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Abstrakt

Dokument zawiera zatozenia/wymagania techniczne dla potrzeb modernizacji osrodka
radiolokacyjnego Warszawa, obejmujacych wymiane systemu kolokowanych radaréw dozorowania
zainstalowanych na obiekcie ASR-9 wraz z modernizacjq infrastruktury technicznej (m.in. obiektowe;j,
teletechnicznej, energetycznej, klimatyzacyjnej) wspierajacej prace systemu.

Dokument w przedstawionej formie stanowi skifadnik opisu przedmiotu zamoéwienia dla pierwszego
etapu inwestycji obejmujacego dostawe systemu radarowego oraz wykonanie projektu.

Stowa kluczowe

radar stacja kolokowany MSSR
PSR zblizeniowy obszarowy TAR
Osoba kontaktowa: Telefon: Kom. Org. PAZP :
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APG
CAM

COTS
CZRL
FAT
FIR
GPzZ
GSZz
LAN
MSSR
nn
PAZP
PRANET
Pd
Pfa
PSR
RMCDE
SAT
SFT
SUR
SZR
TMA
UPS
VRLA
WFS
VLAN

DEFINICJE | SKROTY

(Azimuth Puls Generator) generator impulséw azymutalnych

(Control and Monitoring System) system monitorowania i kontroli kolokowanych radaréw
dozorowania

Commercial Off-The-Shelf

Centrum Zarzadzania Ruchem Lotniczym (ul Wiezowa 8, 02-147 Warszawa)
(Factory Acceptance Test) odbiér u producenta

(Flight Information Region) obszar informacji powietrznej

Gtowny Punkt Zasilajacy

Gtéwna Stacja Zasilania

(Local Area Network) sie¢ lokalna

(Monopulse Secondary Surveillance Radar) radar wtérny dozorowania z funkcjg modu S
niskie napiecie

Polska Agencja Zeglugi Powietrznej

(PANSA Radar Network) Sie¢ Wymiany Danych Radarowych PAZP
prawdopodobienstwo wykrycia

prawdopodobienstwo fatszywego alarmu

(Primary Surveillance Radar) radar pierwotny dozorowania

Radar Message Conversion and Distribution Equipment

(Site Acceptance Test) odbiér w miejscu instalacji

Specyfikacja Funkcjonalno - Techniczna

(Surveillance) dozorowanie

System Samoczynnego Zataczenia Rezerwy

(Terminal Manoeuvring Area) rejon kontrolowany lotniska
(Uninterruptable Power Supply) zasilacz bezprzerwowy
Valve-Regulated Lead—Acid battery

Wspoétczynnik Fali Stojacej

Virtual LAN
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1 Wstep

Niniejszy dokument zawiera zatozenia techniczne niezbedne dla potrzeb
wybudowania nowego obiektu radiolokacyjnego majacego funkcjonalnie zastapic
obecnie pracujacy obiekt ASR-9 Warszawa (52° 09’ 55"N 20° 56’ 45” E) i od
strony infrastruktury technicznej obejmuje instalacje nowego kolokowanego
zestawu radarbw PSR/MSSR 2z funkcja modu-S wraz z zapewnieniem
odpowiedniej infrastruktury wspomagajacej (budowlanej, energetycznej,
teletechnicznej, klimatyzacji). Gtéwnym zadaniem nowego systemu radarowego
bedzie wspieranie radarowej kontroli obszarowej w FIR Warszawa oraz radarowej
kontroli ruchu lotniczego w TMA Warszawa (ze szczegdélnym uwzglednieniem
podejscia do lotniska EPWA) poprzez zasilanie danymi radarowymi systeméw
zarzadzania ruchem lotniczym wykorzystywanych w Polskiej Agencji Zeglugi

Powietrzne;.

Dokument w przedstawionej formie stanowi sktadnik opisu przedmiotu
zamoOwienia dla pierwszego etapu inwestycji obejmujacego dostawe systemu
radarowego oraz projekt. Celem uszczegbtowienia zakresu wymagan
(projekt/dostawa), do kazdego z nich przypisano oznaczenia literowe [P] lub [D]

oznaczajgce odpowiednio:
[P] — wymaganie w zakresie projektu,

[D] — wymaganie w zakresie dostawy oraz (jesli mozliwe lub konieczne do

uwzglednienia w projekcie) projektu.

Wszystkie wymagania niniejszego dokumentu sg standardowo obligatoryjnie
chyba, ze zostato to inaczej i wyraznie okreslone w tresci odpowiedniego
wymagania. W szczegoinych przypadkach mozliwe jest zastosowanie rozwigzan
alternatywnych do przedstawionych w niniejszym dokumencie pod warunkiem, ze
funkcjonalnie beda ekwiwalentne oraz Wykonawca uzyska dla okreslonego
odstepstwa zgode Zamawiajgcego.
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2 Wymagania ogolne

2.1 W ramach modernizacji osrodka Warszawa zgodnie z postanowieniami
niniejszego dokumentu nalezy m.in.:
(a) Zapewni¢ odpowiednio dostosowang do niniejszych wymagan
wieze radarowa; [P]

(b) Zapewni¢ nowy budynek radarowy wraz z odpowiednim
wyposazeniem; [P]

(c) Wykonaé¢ modernizacje infrastruktury teletechnicznej obejmujaca
zapewnienie nowego tacza przewodowego (Swiattowdd) w relaciji
CZRL — o$rodek radarowy, radiolinii i urzadzen zakonhczenia
tacza; [P]

(d) Dostarczy¢ i zainstalowa¢ nowy system kolokowanych radarow
dozorowania PSR/MSSR z modem-S zgodny z zataczong do
niniejszego dokumentu specyfikacjg funkcjonalno-techniczng
(Zatacznik nr 2); [D]

(e) Dostarczy¢é i zainstalowa¢ kopute (ang. radome) ochronng
systemu antenowego zgodng z zatgczong do niniejszego
dokumentu specyfikacjg funkcjonalno-techniczng (Zatacznik nr
2); [D]

(f) Zapewni¢ odpowiednig infrastrukture energetyczng zgodnie z
wymaganiami niniejszego dokumentu, obejmujaca dostawe i
instalacje nowych urzadzen (generator pradotwoérczy, rozdzielnie
nN, system SZR); [P]

(g) Dostarczy¢ i zainstalowaé nowy system utrzymania stabilnych
warunkéw  klimatycznych  we  wnetrzach  pomieszczen
technicznych; [P]

2.2  Wykonawca w ramach niniejszego zadania wykona komplet prac i dostaw,
niezbednych do petnego uruchomienia operacyjnego osrodka w tym m.in.
niezbedne prace instalacyjne, odbiory oraz szkolenia personelu obstugi na

dostarczone urzadzenia. [D]

2.3 Wszystkie elementy bedace przedmiotem niniejszej inwestycji muszg
spetnia¢ odpowiednie polskie i europejskie normy i przepisy prawne
dotyczace tego typu obiektow, urzgdzen i instalacji. [D]
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2.4

2.5

2.6

2.7

2.8

2.9

2.10

2.11

2.12

Wykonawca musi zapewni¢ szkolenie z obstugi i eksploatacji oraz
dostarczy¢é dokumentacje na wszystkie dostarczane urzadzenia,
umozliwiajgc natychmiastowe podjecie obstugi przez personel techniczny

Zamawiajgcego. [D]

W ramach inwestycji nalezy wykona¢ roéwniez wszystkie niezbedne
dostawy i instalacje uzupetniajace, nie ujete bezposrednio w
wymaganiach, umozliwiajgce petne wykorzystanie obiektu zgodnie z jego
przeznaczeniem. [D]

Ze wzgledu na specyfike wykorzystania obiektu, dostarczone systemy i
urzagdzenia muszg by¢ fabrycznie nowe, maksymalnie nowoczesne,
sprawdzone w zastosowaniach przemystowych, wysokiej jakosci
zapewniajac wysokg niezawodno$¢ osrodka i systemu radarowego, i tym

samym bezpieczenstwo ruchu lotniczego w FIR Warszawa. [D]

Konstrukcja osrodka radarowego we wszystkich aspektach musi

uwzglednia¢ przewidywany minimum 15-letni okres jego eksploatacji. [D]

W ramach zadania Wykonawca musi udostepni¢ wszelkie informacje,
dokumenty i deklaracje, umozliwiajgce uruchomienie systemu radarowego

wraz z infrastrukturg na terenie Polski. [D]

Urzadzenia dostarczone przez Wykonawce i zainstalowane na obiekcie
muszg by¢ dopuszczone do obrotu na terenie Unii Europejskiej i bedg
posiadaty odpowiednie certyfikaty/oznakowanie CE. [D]

Urzadzenia dostarczone do osrodka muszg wykorzystywaé lub byc¢
przystosowane do wykorzystania standardowego zasilania 230V (faza-
neutralny) Ilub trojfazowego o napieciu miedzyfazowym 400V o
czestotliwosci 50Hz. [D]

Nowy obiekt radarowy powinien zosta¢ zaprojektowany w sposob
umozliwiajgcy zasilanie i jednoczesng prace obydwu radaréw (nowego

osrodka i ASR-9) w okresie trwania budowy. [P]

Wykonawca zapewni minimum 36-miesieczng gwarancje na wykonane

instalacje i dostarczone w ramach modernizacji osrodka urzadzenia. [D]
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3 Wymagania dotyczace przeznaczenia osrodka

3.1 Wymagania dotyczqce wiezy antenowej

3.1.1

3.14

3.1.7

Wieza wraz z umieszczong na niej koputg musi posiada¢ dzienne oraz

nocne oznakowanie przeszkodowe widoczne w azymucie 360°. [P]

Oswietlenie przeszkodowe wiezy musi by¢é zgodne z obowigzujacymi
przepisami. Oprawy oswietlenia przeszkodowego winny by¢ o wysokiej
zywotnosci minimum 100000 godzin. [P]

Wykonawca musi zapewni¢ bezpieczny sposdb dotarcia w celu
wymiany oswietlenia przeszkodowego. [P]

Oswietlenie zainstalowane w obiekcie winno by¢ energooszczedne (np.
zrodta LED), zgodne z obowigzujagcymi przepisami BHP oraz jego
utylizacja winna mie¢ jak najmniejszy wptyw na srodowisko. [P]

Koputfa chronigca system antenowy przed warunkami atmosferycznymi
musi by¢ zainstalowana na szczycie konstrukcji wiezy antenowej oraz
spetnia¢ wymagania zamieszczone w ,Specyfikacji Funkcjonalno —
Technicznej Systemu Kolokowanych Radaréw Dozorowania” (Zatacznik
nr 2 paragraf 5.7). [D]

Konstrukcja wiezy antenowej musi by¢ odpowiednio przystosowana do
montazu systemu antenowego wraz z podstawag, koputy antenowej oraz

instalacji odgromowe;j. [P]

Wieza antenowa musi mie¢ maksymalng wysoko$¢ (przyblizona
wysokosc wiezy to ok. 32 m do gornej platformy) dobrang w taki sposéb
aby petna jej wysokos¢ z koputg i wszystkim elementami na nigj
zainstalowanymi w najwyzszym punkcie nie przekraczata 150 m n.p.m.
(powierzchnia ograniczajgca PL Warszawa). Nalezy wykonaé
odpowiednie pomiary terenowe celem okreslenia wiasciwej wysokosci

wiezy nad poziomem terenu. [P]
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3.1.8

3.1.10

3.1.11

3.1.12

3.1.13

3.1.14

Wieza antenowa na szczycie konstrukcji musi posiada¢ gérng platforme

znajdujaca sie ponizej systemu antenowego. [P]

Nawierzchnia gornej platformy musi do minimum ogranicza¢ ryzyko

poslizniecia sie na rozlanym oleju przektadniowym. [P]

Gorna platforma wiezy antenowej musi umozliwia¢ prace serwisowe
przy systemie antenowym oraz musi posiada¢ klape/drzwi

zapobiegajace bezprawnemu dostepowi. [P]

Drzwi/klapa w gornej platformie musza by¢ zintegrowane z systemem
radarowym, przez co ich otwarcie powinno  skutkowacé
natychmiastowym wytgczeniem obrotéw oraz promieniowania anten

systemu radarowego. [P]

Drzwi/klapa w gornej platformie musi mie¢ mechanizm Ilub
zabezpieczenie ustalajgce pozycje dla celobw ochrony przed
przytrzasnieciem lub przyttuczeniem. [P]

Konstrukcja wiezy antenowej musi mie¢ nosnos¢ odpowiednig do
podirzymania koputy, systemu antenowego wraz z podstawg oraz
niezbednym wyposazeniem dostarczanego systemu kolokowanych
radarow dozorowania PSR/MSSR, w warunkach pracy przy petnym

obcigzeniu. [P]

Kat obrotu wierzchotka w wyniku odksztatcenia konstrukcji wiezy
antenowej bedacy skutkiem dziatajgcych obcigzen w warunkach
roboczych nie moze obniza¢ osiggéw systemu radarowego zatozonych
w zataczonej do niniejszego dokumentu specyfikacji funkcjonalno-
technicznej (Zatacznik nr 2), musi by¢ maksymalnie maty i przede
wszystkim zgodny z wymaganiami producenta radaréw oraz
odpowiednimi  polskimi normami i przepisami wtasciwymi dla
zastosowanej konstrukciji. [P]
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3.1.15

3.1.16

3.1.17

3.1.18

3.1.19

3.1.20

3.1.21

Przemieszczenie wierzchotka w wyniku odksztatcenia konstrukcji wiezy

antenowej skutkiem dziatajgcych obcigzen w warunkach roboczych nie
moze obniza¢ osigagdéw systemu radarowego zatozonych w zatgczonej
do niniejszego dokumentu specyfikacji funkcjonalno-technicznej
(Zatacznik nr 2), musi by¢ maksymalnie mate i przede wszystkim
zgodne z wymaganiami producenta radarow oraz odpowiednimi
polskimi normami i przepisami witasciwymi dla zastosowanej
konstrukciji. [P]

Wieza antenowa musi by¢é wyposazona w klatke schodowa,
umozliwiajacg dostanie sie personelu obstugi z ziemi do podstawy
systemu antenowego oraz gérnej platformy wiezy. [P]

Wieza antenowa musi by¢é wyposazona w odpowiednig platforme
serwisowg znajdujacy sie ponizej platformy gérnej, umozliwiajaca tatwy
dostep jednoczesny do czterech (4) technikéw do podstawy anteny,

przektadni, urzadzen APG, silnikbw napedowych systemu antenowego.

[P]

Na bazie powyzszej (punkt 3.1.17) platformy woko6t podstawy anteny
musi by¢ uformowane odpowiednio oswietlone pomieszczenie,

umozliwiajace prace serwisowe i naprawcze przy podstawie anten. [P]

Pomieszczenie serwisowe opisane w punkcie 3.1.18 musi byc¢
wyposazone w aparat telefoniczny dotgczony do sieci Zamawiajacego

umozliwiajacy kontakt z technicznym pomieszczeniem radarowym. [P]

Pomieszczenie serwisowe przy podstawie anten musi posiadac
instalacje gniazd 230V oraz 400V o wydajnosci do 16A, dla potrzeb
zasilania dodatkowych urzgdzen serwisowych. [P]

Pomieszczenie serwisowe przy podstawie anten musi by¢ wyposazone
w tatwo dostepny i zabezpieczony przed przypadkowym uzyciem
wytacznik bezpieczenstwa systemu antenowego, ktérego uzycie

powoduje natychmiastowe wytaczenie obrotdéw i promieniowania anten.

[P]
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3.1.22

3.1.23

3.1.24

3.1.25

3.1.26

3.1.27

3.1.28

3.1.29

Pomieszczenie serwisowe przy podstawie anten musi by¢ wyposazone
w pojemnik ze $srodkiem neutralizujgcym wycieki oleju (np. SINTAC),
odpowiednie materiaty stuzgce do wycierania oraz pojemnik na zuzyty

Srodek neutralizujgcy i materiaty. [P]

Konstrukcja wiezy w przypadku ew. wyciekdédw materiatow szkodliwych z
sytemu antenowego musi uniemozliwia¢ ich przedostanie sie do
srodowiska. [P]

W podstawie wiezy antenowej musi znajdowac sie betonowa posadzka
umozliwiajaca sktadowanie materiatdw szkodliwych i uniemozliwiajaca

ich przedostanie sie do srodowiska. [P]

Wieza antenowa musi by¢ wyposazona w dzwig osobowo-towarowy o
konstrukcji umozliwiajacej bezpieczny transport ciezkich elementéw i

ludzi z poziomu ziemi do poziomu gornej platformy serwisowe;j. [P]

Zapewniony dzwig osobowo-towarowy musi mie¢ konstrukcje
zapewniajgca bezpieczny transport pionowy po torze ustalonym i
udzwig dostosowany do wagi najciezszych materiatow (olej, ztacze
obrotowe, inne czesci zamienne systemu antenowego i podstawy)

przewidzianych do transportu za jego pomoca. [P]

Przed podjeciem pracy z dzwigiem pracownicy muszg przejs¢ szkolenie
Z jego obstugi. [P]

Szyb dzwigu musi by¢ oswietlony w celu umozliwienia obserwacji

przemieszczanych tadunkow. [P]

Wieza antenowa musi umozliwiaC wtadciwe zamocowanie anteny

radiolinii w relacji obiekt radarowy - CZRL. [P]
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3.1.30 Wieza wraz z koputg musi by¢ wyposazona w instalacje: uziemiajaca,

3.1.31

wyréwnania potencjatu oraz indywidualng instalacje odgromowa, ktorej
zadziatanie podczas odprowadzania energii wytadowania pioruna nie
moze mie¢ wptywu na prace urzadzen elektronicznych. Instalacje
muszg by¢ zgodne z obowigzujacymi przepisami i normami dla
instalacji odgromowych. [P]

Wszystkie klapy i drzwi zewnetrzne zapewnione przez Wykonawce
muszg by¢ wyposazone w zamkniecia z atestem przeciwwtamaniowym.

[P]

3.1.32 Wykonawca musi zapewni¢ zabezpieczenie gtéwnych ciggdw

komunikacyjnych osrodka i wiezy przed spadajacym z koputy $niegiem
i/lub lodem. [P]
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3.2 Wtasciwosci i wyposazenie pomieszczen technicznych osrodka
radarowego

3.2.1

3.2.2

3.2.3

3.24

3.2.5

W osrodku radiolokacyjnym w obrebie tego samego budynku muszg

zosta¢ zapewnione co najmniej nastepujace pomieszczenia:

e pomieszczenie radarowe (min. 70 m?),
e pomieszczenie warsztatowe (min. 16 m?),

e pomieszczenie/przestrzen magazynowa dla czesci zapasowych
(min. 9 m?),

e pomieszczenie socjalne z weztem sanitarnym (min. 12 m?),

e pomieszczenie dla urz. klimatyzacyjnych z oddzielnym wejsciem
do pomieszczeniem z zewnatrz,

e dwie komory transformatorowe stacji transformatorowo-
rozdzielczej SN/nN,

e pomieszczenie energetyczne dla potrzeb instalacji UPS oraz
rozdzielni nN i SN,

e pomieszczenie magazynowe dla czesci i  urzadzen
energetycznych (min. 6 m?). [P]
Pomieszczenie radarowe musi znajdowac¢ sie w maksymalnej bliskosci
wiezy antenowej celem minimalizacji dtugosci torow przesytowych fal
EM (falowody, linie wspoétosiowe) pomiedzy nadajnikami radarow a

systemem antenowym. [P]

Nawierzchnie podtdég pomieszczen technicznych muszg miec

wiasciwosci antystatyczne i antyposlizgowe. [P]

Sciany pomieszczen technicznych musza byé pokryte materiatem

zapobiegajacym gromadzeniu sie kurzu. [P]

Nastepujace urzadzenia muszg zosta¢ zainstalowane w tym samym

technicznym pomieszczeniu radarowym:

e szafy systemu kolokowanych radarow dozorowania (PSR i

MSSR),
e |okalne stanowisko monitorowania i kontroli systemu
radarowego,
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3.2.6

3.2.7

3.2.8

3.2.9

3.2.10

3.2.11

3.2.12

e urzadzenia komunikacyjne i zakonczenia tacza teletechnicznego.
[P]
Whnetrze technicznego pomieszczenia radarowego musi zostac
wyposazone w co najmniej sze$¢ (6) nasciennych dodatkowych gniazd
elektrycznych o napieciu 230V. [P]

Pozostate pomieszczenia uzytkowe powinny zosta¢ wyposazone w
nascienne gniazda elektryczne 230V w ilosci 4 sztuki na

pomieszczenie. [P]

Gniazda elekiryczne umieszczone w pomieszczeniu warsztatowym

powinny zostac indywidualnie zabezpieczone przecigzeniowo. [P]

Techniczne pomieszczenie radarowe musi by¢é wyposazone w
standardowe drzwi wejsciowe dla potrzeb codziennego uzytku przez
personel obstugi oraz (jesli niezbedne ze wzgledu na rozmiary
urzadzen) dodatkowe drzwi umozliwiajgce instalacje lub usuniecie
kazdego z urzadzen z pomieszczenia. [P]

W skfad wyposazenia lokalnego stanowiska monitorowania i kontroli
systemu radarowego zainstalowanego w technicznym pomieszczeniu
radarowym, oprocz stacji monitorowania i kontroli CAM systemu

radarowego, muszg wchodzic:

e stét z czterema dodatkowymi gniazdkami zasilajgcymi 230V oraz
przedtuzaczem o dtugosci 5m,

e szesc¢ (6) foteli obrotowych na kétkach,
e aparat telefoniczny,
e odpowiednie oswietlenie stanowiska pracy. [P]

Techniczne pomieszczeni radarowe musi byé wyposazone w aparat

telefoniczny dotaczony do sieci wewnetrznej Zamawiajacego. [P]

Techniczne pomieszczenie radarowe musi by¢ wyposazone w szafe na
dokumentacje techniczng, umieszczong w poblizu stanowiska

monitorowania i kontroli systemu radarowego. [P]
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3.2.13

3.2.14

3.2.15

3.2.16

3.2.17

3.2.18

3.2.19

Pomieszczenie warsztatowe musi byé wyposazone co najmniej w

urzadzenia wg wykazu umieszczonego w Zataczniku nr 3. [P]

Urzadzenia infrastruktury energetycznej (UPS wraz 2z baterig
akumulatoréw, rozdzielnie nn, SZR, stacja transformatorowo-
rozdzielcza) muszg zosta¢ zainstalowane w  odpowiednich

pomieszczeniach energetycznych. [P]

Techniczne pomieszczenia energetyczne musza by¢é wyposazone w
standardowe drzwi wejsciowe dla potrzeb codziennego uzytku przez
personel obstugi oraz (jesli niezbedne ze wzgledu na rozmiary
urzadzen) dodatkowe drzwi umozliwiajgce instalacje lub usuniecie
kazdego z urzgdzen =z pomieszczenia. Pomieszczenia te muszg miec
oddzielne wejscie/a z zewnatrz budynku, umozliwiajgce bezposredni

dostep do urzadzen energetycznych. [P]

W osrodku radarowym musi znajdowac sie odpowiednio przystosowane
pomieszczenie/przestrzen magazynowa (wymienione w punkcie 3.2.1)
dla celéw przechowywania czesci zapasowych do urzadzen
radarowych oraz miernikbw w tym zigcza obrotowego wraz z
opakowaniem. [P]

Pomieszczenia/przestrzen dla celdbw  przechowywania czesci
zapasowych musza by¢ wyposazone w regalty magazynowe i szafy
metalowe (wraz zestawem szuflad na ew. drobne czesci/elementy

zapasowe) w odpowiedniegj ilosci oraz o odpowiednim udzwigu. [P]

Regaty powinny by¢ umieszczone w sposéb umozliwiajacy personelowi
obstugi bezpieczny i tatwy dostep do kazdej czesci zapasowej czy
urzadzenia. [P]

Wykorzystane regaly ~magazynowe muszg mie¢ okreslone
dopuszczalne obcigzenie. [P]
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3.3 Wymagania dot. infrastruktury zasilania osrodka radarowego

3.3.1

3.3.2

3.3.3

3.34

3.3.5

3.3.6

Wykonawca musi zapewnié¢ infrastrukture energetyczng zasilajacg

osrodek radarowy zgodnie z wymaganiami niniejszego dokumentu. [P]

W ramach dostawy infrastruktury energetycznej osrodka radarowego
Wykonawca musi zapewni¢ i zainstalowa¢ nastepujagce nowe

urzadzenia:

e agregat pradotwoérczy,

e rozdzielnie nN,

e system SZR,

e odpowiednie okablowanie i zabezpieczenia,
e zasilacz UPS,

e stacje transformatorowo-rozdzielcza SN/nN wyposazong w dwa
transformatory,

e pozostate elementy niezbedne do dostosowania do wymagan
niniejszego dokumentu. [P]
Infrastruktura energetyczna osrodka radarowego musi zapewniac
bardzo wysoka niezawodnos¢ zasilania (min. 99,98%) urzadzen w celu
zapewnienia maksymalnej ciggtosci pracy w szczegdlnosci systemu

radaréw i podsystemdw komunikacyjnych. [P]

Infrastruktura energetyczna musi zapewnia¢ odpowiednio wysokiej
jakosci ciggte zasilanie dla urzadzen zainstalowanych w osrodku
radarowym o napieciu 230V i czestotliwosci 50 Hz oraz tréjfazowe o
napieciu miedzyfazowym 400V i czestotliwosci 50Hz z zachowaniem
wymaganych tolerancji zawartych w obowigzujacych przepisach. [P]

Urzadzania infrastruktury energetycznej os$rodka muszg byc¢
zainstalowane w dedykowanych technicznych pomieszczeniach

energetycznych wymienionych w punkcie 3.2.1. [P]

W uktadzie zasilania nalezy przewidzie¢ kompensacje mocy biernej

(indukcyjnej i pojemnosciowej). [P]

Strona |17



Program techniczny modernizacji osrodka radiolokacyjnego PSR/MSSR Warszawa

3.3.7

3.3.8

3.3.9

3.3.10

3.3.11

Agregat pradotworczy musi  by¢ posadowiony  zgodnie @z
obowigzujgcymi przepisami, na zewnatrz budynku (w jego poblizu), w
obudowie wyciszonej odpornej na zewnetrzne warunki atmosferyczne.

[P]

W  warunkach bezawaryjnej pracy zasilania zewnetrznego,
infrastruktura energetyczna musi zasila¢ urzadzenia zainstalowane na
obiekcie z zasilania zewnetrznego — dwdch niezaleznych linii sieci

energetyki zawodowej. [P]

Osrodek musi by¢ zasilany z dwéch niezaleznych zrodet zasilania, ze

stacji SP6 znajdujacej sie na obiekcie ASR-9. [P]

Obiekt musi by¢ wyposazony w nowg wtasng stacje transformatorowo-
rozdzielcza SN/nN wyposazong w dwa transformatory, kazdy o
parametrach niezbednych do zasilenia catego o$rodka. Transformatory
muszg by¢ umieszczone w dwéch niezaleznych komorach
transformatorowych nowego obiektu, przy czym wejScie do komory
jednego z transformatoréw nie moze uniemozliwia¢ pracy drugiego

transformatora. [P]

Podczas zanikbw zewnetrznego napiecia zasilajacego, infrastruktura
zasilania obiektu z wykorzystaniem UPS, systemu SZR i generatora
pradotwdrczego musi bezprzerwowo, bez interwencji personelu obstugi,
zapewni¢ ciggte zasilanie co najmniej nastepujacych urzadzen dalej
zwanych krytycznymi urzadzeniami osrodka radiolokacyjnego:

e systemu kolokowanych radaréw dozorowania,

e urzadzen komunikacyjnych,

e oswietlenia ewakuacyjnego ,

e awaryjnego oswietlenia pomieszczen,

e oswietlenia przeszkodowego,

e urzadzen alarmowych,

e czesci urzadzen (co najmniej awaryjnych dmuchaw) utrzymania
stabilnych warunkéw klimatycznych we wnetrzach pomieszczen
technicznych. [P]
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3.3.12

3.3.13

3.3.14

3.3.15

3.3.16

3.3.17

3.3.18

3.3.19

3.3.20

Dotankowanie agregatu pradotwérczego musi by¢ mozliwe bez
koniecznosci przerwania pracy krytycznych urzadzen osrodka
wymienionych w punkcie 3.3.12, rowniez w przypadku braku zasilania z

sieci energetyki zawodowej. [P]

W przypadku zasilania z sieci energetyki zawodowej, lub Zrédta
zasilania awaryjnego (agregatu pradotwoérczego) wszystkie elementy
osrodka radiolokacyjnego muszg zosta¢ prawidtowo zasilone. [P]

Osrodek radarowy musi mie¢ zapewniony zasilacz UPS o mocy w petni
pokrywajacej zapotrzebowanie systemu kolokowanych radaréw
dozorowania oraz wszystkich pozostatych urzgdzen do niego
podtaczonych przy ich petnym obcigzeniu z zatozeniem odpowiedniego

(min. 30%) zapasu mocy. [P]

W przypadku wystgpienia awarii zasilania zewnetrznego i zasilania
awaryjnego (agregatu pradotwérczego), zasilacz UPS musi by¢ w
stanie bezprzerwowo podtrzymaé ciggta prace systemu radaréw oraz
pozostatych zasilanych przez niego urzadzen przez czas co najmniej 30
minut. [P]

Zasilacz UPS musi by¢é wyposazony w baterie akumulatoréw w
systemie VRLA sktadajaca sie z minimum dwéch gatezi. Kazda gataz z

wiasnym roztgcznikiem i zabezpieczeniem. [P]

Kazda gatgz akumulatorow winna umozliwia¢ podtrzymanie petnego

obcigzenia zasilacza UPS przez minimum 10 minut. [P]

Wykonawca musi zastosowa¢ akumulatory o minimum 10 letnigj

zywotnosci. [P]

Bateria akumulatoréw musi by¢ przystosowana do minimum 600 cykli

tadowania i roztadowywania [P]

Zasilacz UPS musi posiada¢ bypass zewnetrzny umozliwiajacy
bezprzerwowe odtgczenie zasilacza UPS (wraz z jego demontazem)

nawet podczas pracy na agregacie pradotworczym. [P]

Strona |19



Program techniczny modernizacji osrodka radiolokacyjnego PSR/MSSR Warszawa

3.3.21

3.3.22

3.3.23

3.3.24

3.3.25

3.3.26

3.3.27

3.3.28

3.3.29

3.3.30

Zasilacz UPS musi posiada¢ separacje galwaniczng strony pierwotnej

zasilania od odbioréw. [P]

Zasilacz UPS musi by¢ przystosowany do pracy réwnolegtej oraz

wspotpracy z agregatem pradotwérczym. [P]

Zasilacz UPS musi posiada¢é mozliwos¢ podtaczenia petnego
monitoringu standw i parametréw pracy zasilacza wraz z przesytaniem
do CZRL. [P]

Baterie akumulatorbw muszg by¢ przystosowane do podtaczenia
monitoringu dla kazdego z akumulatoréw poprzez ,meskie” ztgcze 6,3
mm. [P]

Zasilacz UPS musi posiada¢ zabezpieczenie przed catkowitym

roztadowaniem baterii akumulatoréw. [P]

Osrodek radarowy musi by¢ wyposazony w agregat pradotwérczy z
silnikiem diesla, stanowigcy awaryjne zrodio zasilania dla obiektu, o
mocy wystarczajacej do przejecia maksymalnego mozliwego
obcigzenia z UPS i =zasilania wszystkich urzadzeh osrodka
radiolokacyjnego z zachowaniem odpowiedniego co najmniej 30%

zapasu mocy. [P]

Agregat pradotworczy musi umozliwi¢ zasilanie podtaczonych do niego
wszystkich urzadzen osrodka bez interwencji personelu obstugi (w tym

bez dotankowania) w czasie przekraczajacy 15 godzin. [P]

Agregat pradotwérczy musi by¢ przystosowany do uruchomienia i pracy
w kazdych wskazanych w niniejszym dokumencie warunkach
pogodowych na zewnatrz budynku, w szczegdlnosci w zakresie niskich
temperatur (podgrzewanie bloku oraz fadowanie akumulatorow

rozruchowych). [P]

Agregat pradotwérczy musi posiada¢ mozliwosé petnego monitoringu

parametréw i stanéw pracy z mozliwoscig przesytania ich do CZRL. [P]

Agregat pradotwdérczy musi byé:
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3.3.31

3.3.32

3.3.33

3.3.34

e zabezpieczony wanng przechwytujacg (pod zbiornikiem z olejem
napedowym), ktéra umozliwi przechwycenie catego oleju
napedowego w razie ewentualnego rozszczelnienia zbiornika,

e wyposazony w wanne zainstalowang przy zaworze stuzagcym do
tankowania, ktéra przechwyci ewentualne rozlanie sie paliwa
podczas tankowania. [P]

Infrastruktura urzadzen zasilania musi umozliwi¢ wydtuzenie czasu
bezprzerwowego zasilania o$rodka w warunkach awarii zewnetrznego
zasilania trwajacej powyzej 15 godzin (praca na generatorze) poprzez
odpowiednio wczesniejszg interwencje zespotu obstugi (dotankowanie

generatora). [P]

Sposob instalacji i potozenie agregatu musi utatwia¢ jego obstuge, w
tym dotankowanie. [P]

Po potwierdzonym przywréceniu poprawnego zasilania z sieci
energetyki zawodowej po awarii, w czasie nie diuzszym niz 1 minuta,
zespdt urzadzen zasilania musi bezprzerwowo przetaczy¢ pracujace
urzadzenia ze zrédta zasilania awaryjnego (agregatu pradotwérczego)
na zasilanie z sieci energetyki zawodowej, przetagczajac nastepnie po
okoto 5 minutowej pracy na biegu jatowym (wychtadzanie) agregat
pradotwérczy w odpowiedni stan czuwania. [P]

W celu zapewnienia ciagtosci zasilania o$rodka radarowego
przetaczanie pomiedzy poszczegdlnymi zrodtami zasilania (sie¢
energetyki zawodowej, UPS, agregat pradotwérczy) musi by¢
nadzorowane i wykonywane przez automatyke Samoczynnego
Zatgczenia Rezerwy (SZR) w petni automatycznie (bez nadzoru
zespotu obstugi) z zapewnieniem ciggtego, wysokiej jakosci zasilania w
szczegblnosci dla krytycznych urzadzen osrodka radarowego
wymienionych w punkcie 3.3.11. [P]
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3.3.35

3.3.36

3.3.37

3.3.38

3.3.39

3.3.40

3.3.41

3.3.42

W  przypadku zaniku zasilania z sieci energetyki zawodowej,
dostarczone przez Wykonawce urzgdzenia nie bedace krytycznymi
(punkt 3.3.11) a mogace ulec uszkodzeniu w wyniku odciecia zasilania,
muszg by¢ zabezpieczone pod wzgledem zasilania w sposob
umozliwiajacych ich bezpieczne wytgczenie lub zasilane w sposob
ciggty, podobnie do krytycznych urzadzen osrodka. [P]

W  przypadku wystapienia awarii zasilania zewnetrznego (sieci
energetyki zawodowej), przetaczenie na zrodto zasilania awaryjnego
(agregat pradotwoérczy), musi zostaC wykonane samoczynnie przez
automatyke SZR w czasie nie dtuzszym niz 1 minuta. [P]

Zakres przegladdéw technicznych, prowadzonych w warunkach pracy
agregatu ,czuwanie” w zaden spos6b nie moze naraza¢ pracownikow
obstugi na niebezpieczenstwo z powodu jego uruchomienia. Start
agregatu pradotwérczego powinien by¢é poprzedzony sygnatem
dzwiekowym. [P]

Awaria zasilania zewnetrznego musi by¢ zgtoszona w systemie
monitorowania i kontroli CAM systemu kolokowanych radaréw
dozorowania (lokalnie i na stanowiskach zdalnych). [D]

Rozdzielnie zasilania muszg by¢ wyposazone w uktad zabezpieczen

przecigzeniowych, przeciwporazeniowych oraz przepieciowych. [P]

Rezystancja instalacji wyréwnujacej i instalacji uziemiajacej budynki i

wieze nie moze by¢ wieksza niz 5 Q. [P]

Urzadzenia energetyczne muszg by¢ monitorowane a ich zobrazowanie
przekazywane do CZRL. [P]

Urzadzenia energetyczne dostarczone w ramach modernizacji
infrastruktury zasilania muszg mie¢ autoryzowany serwis na terenie
Polski. [P]
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3.4 Wymagania dotyczqce infrastruktury teletechnicznej

3.4.1

3.4.2

3.4.3

3.4.4

3.4.5

3.4.6

Dla celéw zapewnienia tacznosci pomiedzy CZRL i osrodkiem

radarowym nalezy zapewni¢ nastepujgce media:

e lacze swiattowodowe oraz
¢ radiolinie. [P]

Infrastruktura  teletechniczna  (interfejsy, tacza, okablowanie,
urzgdzenia) musi zapewnia¢ dwa fizycznie niezalezne tacza pomiedzy
systemem radarowym i odpowiednimi przytagczami w CZRL wskazanymi
przez Zamawiajagcego (PRANET/RMCDE) dla celéw transportu dwu
niezaleznych zestawow strumieni danych radarowych (ploty/traki
obiektéw, koordynacja sensoréw). [P]

Infrastruktura teletechniczna musi zapewni¢ dodatkowe kanaty oraz
interfejsy stuzace do tacznosci technicznej z obiektem (przyktadowe

zastosowania: monitoring obiektu, telefon oraz sie¢ Intranet). [P]

Infrastruktura teletechniczna musi zapewni¢ dodatkowy kanat
komunikacyjny pomiedzy systemem radarowym a CZRL dla potrzeb
synchronizacji czasu systemu radarowego z centralnego serwera czasu
PAZP (Ethernet/RJ45). [P]

Kanatly stuzace do tacznosci technicznej z obiektem (monitoring,
Intranet, telefon) muszg by¢ co najmniej logicznie odseparowane od
kanatow transportujacych strumienie danych generowanych przez
system radarowy natomiast interfejsy koncowe dla obu typdéw danych
muszg by¢ fizycznie oddzielne. [P]

Zestaw urzadzen tacznosci i zakonczen faczy po stronie osrodka
radarowego musi by¢ zainstalowany we wspolnym pomieszczeniu z
szafami systemu radarowego w oddzielnej dedykowanej szafie
montazowej 19” z zachowaniem odpowiednich standardéw dla tego

typu instalacji. [P]
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3.4.7

3.4.8

3.4.9

3.4.10

3.4.11

3.4.12

3.4.13

Zestaw urzadzen taczno$ci po stronie CZRL musi by¢ zainstalowany w

miejscu wskazanym przez Zamawiajgcego w szafie 19”. [P]

Kazde z urzadzen infrastruktury tgcznosci musi by¢ tatwo dostepne i

demontowalne w czasie nie dtuzszym niz 20 minut. [P]

Anteny radiolinii muszg by¢ zainstalowane na wiezy antenowej osrodka
radarowego oraz w uzgodnionym z Zamawiajgcym miejscu CZRL w
sposOb zapewniajacy najlepsze warunki propagacyjne i minimalizujgcy

zaktocenia wzajemne z pobliskimi urzadzeniami. [P]

tacze Swiattowodowe relacji osrodek radarowy — CZRL instalowane w
ramach modernizacji infrastruktury teletechnicznej musi by¢ oparte o co
najmniej 6 wiokien swiattowodowych jednomodowych oraz 6 witdkien
Swiattowodowych wielodomowych, zakonczonych na obydwu koncach

odpowiednim panelem z gniazdami. [P]

Podstawowym medium dla transportu danych radarowych musi by¢

kabel swiattowodowy. [P]

Kazdy z dwoch niezaleznych strumieni danych radarowych generowany
przez system kolokowanych radaréw dozorowania musi by¢ przesytany

za pomocg dwéch fizycznie niezaleznych wtdkien swiattowodowych. [P]

W przypadku uszkodzenia ktéregokolwiek z widkien swiattowodowych
transportujgcych  strumien  danych  radarowych, infrastruktura
teletechniczna musi automatycznie (bez interwencji zespotu obstugi)
przekierowac ten strumien danych poprzez radiolinie. Przekierowanie
strumienia danych powinno odby¢ sie bezzwtocznie (w czasie ponizej 1
sekundy) i w sposoOb przezroczysty dla systemu radarowego i odbiorcy
danych radarowych. [P]
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3.4.14

3.4.15

3.4.16

3.4.17

3.4.18

3.4.19

3.4.20

3.4.21

Kazde z dwéch fizycznie niezaleznych taczy stuzgcych do transportu
danych radarowych musi posiada¢ odpowiednie kanaty komunikacyjne
z oddzielnymi interfejsami umozliwiajgc jednoczesny transport co
najmniej dwoch (2) strumieni danych w standardzie V.11/RS422 i
V.24/RS232 oraz dwoch (2) strumieni danych w standardzie Ethernet
(interfejs RJ-45) oraz zapewnia¢ petne potrzeby komunikacyjne
systemu radarowego. Wskazane interfejsy zarezerwowane bedg
wytgcznie dla potrzeb przesytu danych radarowych. [P]

Kazdy z kanatow V.11/RS422 oraz V.24/RS232 musi umozliwiac
transport danych z przeptywnoscig co najmniej 64 kb/s niezaleznie od
wykorzystywanego medium (Swiattowdd/radiolinia). [P]

Kazdy z kanatow Ethernet musi umozliwia¢ transport danych z
przeptywnoscia min. 10 Mb/s niezaleznie od wykorzystywanego

medium ($wiattowod/radiolinia). [P]

Przeptywnos¢ kanatow przy wykorzystaniu sSwiattowodu musi by¢
odpowiednio wyzsza niz przy wykorzystaniu radiolinii i dla kanatow
Ethernet wynosi¢ min. 100 Mb/s. [P]

Opbznienie sygnatu w relacjach osrodek radarowy — CZRL, CZRL —

osrodek radarowy nie moze by¢ wieksze niz 50 ms. [P]

Zadne warunki pojedynczej usterki infrastruktury teletechnicznej nie
mogq spowodowac catkowitej przerwy w transmisji danych radarowych
(obiekty, koordynacja, data-link) do odbiorcy. [P]

Odpowiednie dostepowe urzadzenia telekomunikacyjne muszg by¢

zasilane ze zrodet zasilania 48 VDC dostarczonych przez Wykonawce.

[P]

W ramach niniejszej infrastruktury zostanie zapewnione kompletne
okablowanie pomiedzy urzadzeniami w szczegdlnosci pomiedzy
radarem a weztami RMCDE umieszczonymi w CZRL. [P]
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3.4.22

3.4.23

3.4.24

3.4.25

Urzadzenia wejscia/wyjscia zastosowane w osrodku radarowym muszg
by¢ typu COTS. [P]

Zapewniona infrastruktura teletechniczna musi byé w petni
skonfigurowana i zintegrowana spetniajac potrzeby i wymagania
Zamawiajacego umieszczone powyzej. [P]

Urzadzenia i wyposazenie infrastruktury teletechnicznej muszg spetniac
co najmniej odpowiednie szczegbtowe wymagania umieszczone w
Zatgczniku nr 4. [P]

Urzadzenia dostarczone w ramach modernizacji infrastruktury

teletechnicznej musza mieé autoryzowany serwis na terenie Polski. [P]
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3.5 Wymagania dotyczqce infrastruktury urzqdzen systemu
kolokowanych radaréw dozorowania PSR/MSSR

3.5.1

3.5.2

3.5.3

3.54

3.5.5

3.5.6

Dostarczony system kolokowanych radarow dozorowania wraz z koputg
i transponderem testowym musi spetniaé wymagania zamieszczone w
dokumencie SFT zatgczonym do niniejszego dokumentu jako Zatgcznik
nr 2. [D]

System kolokowanych anten PSR/MSSR wchodzacy w sktad systemu
kolokowanych radaréw dozorowania musi by¢ zainstalowany na wiezy
antenowej pod odpowiednig, do tego celu przeznaczong koputg
zgodnie z wymaganiami umieszczonymi w Zataczniku nr 2. [D]

Szafy montazowe systemu radarowego wraz z jednym (1) lokalnym
stanowiskiem systemu monitorowania i kontroli CAM oraz odpowiednie
urzadzenia diagnostyczne muszg by¢ zainstalowane/umieszczone w

radarowym pomieszczeniu technicznym na obiekcie radarowym. [D]

System radarowy musi by¢ wyposazony w dwa (2) dodatkowe zdalne
stanowiska systemu monitorowania i kontroli (CAM) kolokowanych
radarOw potaczone oraz w petni zintegrowane z systemem radarowym
za pomocyg infrastruktury komunikacyjnej i zainstalowane w

nastepujacych lokalizacjach:
¢ 1 stanowisko na obiekcie ASR-10,
e 1 stanowisko w CZRL. [D]

Zdalne stanowiska monitorowania i kontroli systemu radarowego muszg
by¢ zainstalowane w sposéb i miejscu uzgodnionym z Zamawiajacym.
[D]

Dostarczony transponder testowy (far field monitor) musi byé
zainstalowany w miejscu i w sposéb wskazany przez Zamawiajacego.
[D]
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3.5.7

3.5.8

3.5.9

3.5.10

3.5.11

3.5.12

3.5.13

System radarowy musi by¢é wyposazony w peten zestaw czesci
zapasowych, zgodny z wymaganiami zamieszczonymi w Zatagczniku nr

2 paragraf 5.8 dla lokalizacji Warszawa. [D]

System radarowy musi by¢ wyposazony w zestaw narzedzi pomiarowo-
serwisowych zgodny z wymaganiami zamieszczonymi w Zataczniku nr
2 paragraf 5.9 dla lokalizacji Warszawa. [D]

W systemie radarowym musi by¢ zaimplementowany mechanizm
zabezpieczajacy przed pracgq z uszkodzong anteng lub linig
falowodowa/ wspétosiowg (np. monitorowanie WFS). [D]

Wykonawca musi zapewni¢ okres gwarancyjny dla dostarczonego i
zainstalowanego systemu kolokowanych radaréw dozorowania
PSR/MSSR trwajacy minimum trzydziesci sze$¢ (36) miesiecy, liczony

od daty podpisania przez Strony Protokotu Odbioru Koncowego. [D]

Wykonawca  zapewni  mozliwos¢  skorzystania z  serwisu
pogwarancyjnego, w tym z dostaw czesci zamiennych do urzadzen w

okresie minimum 12 lat od zakonczenia okresu gwarancyjnego. [D]

Wykonawca dostarczy jedna (1) przenosng stacje robocza klasy
notebook dla celow diagnostyki LAN, diagnostyki i nagrywania danych
radarowych, ew. diagnostyki radaru oraz konfiguracji transpondera

testowego jesli zostat on wyposazony w odpowiedni interfejs. [D]

Dostarczona w ramach 3.5.12 przenosna stacja robocza musi
charakteryzowacé sie co najmniej nastepujacymi parametrami: HDD 500
GB, RAM 3 GB, matryca 16:9 14-15.5’, DVD R/W, procesor
dwurdzeniowy 2.6 GHz, bateria 2 godz., interfejsy (Ethernet, 3xUSB
2.0/3.0, 2xHDMI), system operacyjny Windows 7 Pro oraz CentOS. [D]
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3.5.14 Wykonawca w uzgodnieniu z Zamawiajgcym musi zapewnic

odpowiedni interfejs w systemie radarowym dla potrzeb integracji tego

systemu

centralnym systemem monitoringu urzadzen CNS

funkcjonujagcym w PAZP. Za pomocag dwustanowych wyjsé system

radarowy zapewni informacje o: poprawnej pracy, awarii kanatu lub

catkowitym uszkodzeniu systemu radarowego (brak poprawnych

danych na wyjsciu). [D]

3.5.15 Wskazany interfejs dla systemu monitoringu urzgdzen CNS musi byc¢

zapewniony w radarze w miejscu jego instalacji oddzielnie dla radaru
PSR i radaru MSSR (fizycznie dwa interfejsy). [D]

3.5.16 Dwustanowe wyjscia interfejsu systemu monitoringu urzadzen CNS

muszg byc¢ typu ,open collector” lub wyjsciami przekaznika. Przy czym

zwarcie wyjscia bedzie oznaczato stan poprawnej pracy, natomiast

rozwarcie stan usterki. [D]

3.5.17 Interfejs systemu monitoringu urzadzen CNS dla kazdego z radaréw

(MSSR oraz PSR) musi byé wyposazony w co najmniej trzy (3)

dwustanowe wyjscia o nastepujacym znaczeniu:

pin 1.

pin 2.

pin 3.

zwarcie - normalna praca bez usterek i ostrzezen;
rozwarcie - ostrzezenie/usterka urzadzen zewnetrznych
nie wchodzacych w sktad kanatu zapasowego,

zwarcie - normalna praca bez usterek i ostrzezen;
rozwarcie — uszkodzenie jednego z kanatow,

zwarcie - normalna praca bez usterek i ostrzezen;
rozwarcie - catkowite uszkodzenie (brak danych
radarowych), [D]

3.5.18 W przypadku braku zasilania w radarze, wszystkie trzy (3) wyjscia

interfejsu centralnego systemu monitoringu urzadzen CNS muszg

pozosta¢ w stanie rozwarcia. [D]
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3.5.19

3.5.20

3.5.21

W zwigzku z pracujgcg w poblizu lokalizacji nowego osrodka
radarowego kolokowang stacjg radarowg ASR-10SS/IRS20MP-L
oddalong o ok 1 km w kierunku potudniowym, wymaga sie aby
Wykonawca zapewnit w dostarczonych urzadzeniach  $rodki
zabezpieczajace przed wzajemnym zaktdcaniem sie nowej stacji
radarowej ze stacja ASR-10SS/IRS20MP-L. Nalezy przedstawi¢ opis
zapewnionych (istniejacych lub proponowanych) zabezpieczen jak i
oceny ich skutecznosci z rozpisaniem szczego6towego bilansu mocy
oraz wskazaniem maksymalnej mocy sygnatu absorbowanego przez
odbiorniki PSR. [D]

Dostarczone s$rodki zabezpieczajgce dla radaréw (jak w p. 3.5.19)
przed wzajemnym zaktécaniem muszg umozliwia¢ optymalng (jak
opisano w Zataczniku nr 2) niezaktécong pod wzgledem osiggéw prace
nowego radaru w istniejgcych warunkach, w catym obszarze pokrycia.
[D]

Wykonawca musi przeprowadzi¢ szkolenie z uzytkowania systemu
radarowego spetniajgce wymagania zamieszczone w ,Specyfikacji
Funkcjonalno — Technicznej Systemu Kolokowanych Radarow
Dozorowania” dotaczonej do niniejszego dokumentu jako Zatacznik nr
2. [D]
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3.6 Wymagania dotyczqce infrastruktury urzqdzen utrzymania
stabilnych warunkéw klimatycznych we wnetrzu pomieszczen
technicznych

3.6.1 Infrastruktura urzadzen utrzymania stabilnych warunkéw klimatycznych
we wnetrzu pomieszczen technicznych musi utrzymac¢ odpowiednig
temperature oraz wilgotnos¢ w pomieszczeniu radarowym (sali
technicznej) oraz pomieszczeniach energetycznych wymagajacych
klimatyzacji, zgodnie z zaleconymi przez producenta optymalnymi
warunkami pracy zainstalowanych tam urzadzen technicznych,
niezaleznie od pory roku oraz warunkdéw pogodowych panujgcych na
zewnatrz i w innych pomieszczeniach budynku. [P]

3.6.2 Infrastruktura urzadzen utrzymania stabilnych warunkow klimatycznych
we wnetrzu pomieszczen technicznych musi mie¢ moc i wydajnosc
wystarczajacg do utrzymania stabilnej temperatury w pomieszczeniu
radarowym oraz pomieszczeniach energetycznych (jesli wymagane dla
urzadzen energetycznych) z przedziatu 20-25 °C w warunkach petnej
pracy urzadzen osrodka, niezaleznie od pory roku i warunkéw

klimatycznych miejsca lokalizacji systemu radarowego. [P]

3.6.3 System utrzymania stabilnych warunkéw klimatycznych we wnetrzu
pomieszczen technicznych musi by¢ zaprojektowany i zainstalowany w

sposéb uniemozliwiajacy zbedne/nadmierne straty energii. [P]

3.6.4 Infrastruktura urzadzen utrzymania stabilnych warunkéw klimatycznych
pomieszczenia radarowego jak i pomieszczen energetycznych
(wymagajacych klimatyzacji) musi dla kazdego obstugiwanego
pomieszczenia by¢ nadmiarowa i skltada¢ sie z dwdch niezaleznych

zespotow klimatyzacyjnych pracujacych w uktadzie redundantnym. [P]

3.6.5 Pojedynczy zespot klimatyzacyjny pracujacy w uktadzie redundantnym
musi by¢ w stanie utrzymac¢ odpowiednie warunki klimatyczne we

wnetrzu obstugiwanych pomieszczen technicznych. [P]
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3.6.6

3.6.7

3.6.8

3.6.9

3.6.10

3.6.11

W wypadku awarii jednego z zespotéw klimatyzacyjnych drugi zesp6t
musi bez interwencji zespotu obstugi, utrzyma¢ w sposob ciggty
odpowiednie dla urzadzen warunki klimatyczne we wnetrzu

obstugiwanych pomieszczen technicznych. [P]

Pomieszczenia techniczne muszg by¢ wyposazone w odpowiedni
awaryjny system przedmuchu (wentylatory), uruchamiany w przypadku
uszkodzenia podstawowego systemu utrzymania stabilnych warunkow
klimatycznych i przekroczenia odpowiedniej temperatury krytycznej

pomieszczenia. [P]

Wartosci temperatury krytycznej pomieszczen musi byé regulowana i
ustawiana za pomocg odpowiedniego umieszczonego w danym

pomieszczeniu regulatora.

W stanie spoczynku wentylatorow (punkt 3.6.7) ich konstrukcja musi
uniemozliwiaé swobodny przeptyw powietrza przez ich otwory

montazowe. [P]

System utrzymania stabilnych warunkoéw klimatycznych musi byé
zintegrowany tzn. odzwierciedlony i monitorowany na stanowiskach
lokalnych i zdalnych systemu monitorowania i kontroli CAM systemu
radarowego. Stanowiska CAM muszg generowac informacje o statusie
pracy systemu lub poszczegdlnych jego elementéw oraz generowac
odpowiednie ostrzezenia, w szczegdlnosci w przypadku przekroczenia

temperatury krytycznej w pomieszczeniach technicznych. [D]

Urzadzenia utrzymania stabilnych warunkéw klimatycznych w
pomieszczeniach  technicznych  oraz  parametry klimatu w
pomieszczeniach radaru i energetycznym muszg by¢é wyposazone w
interfejsy monitoringu kompatybilne z systemem BMS
wykorzystywanym przez PAZP (Johnson Controls) w celu ich
pdzniejszej integracji. [P]
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3.6.12 Urzadzenia bedace elementami infrastruktury utrzymania stabilnych
warunkéw klimatycznych muszg mie¢ autoryzowany serwis na terenie
Polski. [P]
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3.7 Wymagania dotyczqce konstrukcji i instalacji

3.7.1

3.7.2

3.7.3

3.7.4

3.7.5

3.7.6

Potaczenia  kablowe  miedzy  urzadzeniami  zamontowanymi
w oddzielnych szafach musza by¢ zrealizowane poprzez drabinki lub
koryta kablowe nascienne, podwieszane Ilub umieszczone pod

odpowiednig przystosowang do tego celu podtoga. [P]

Kable antenowe/falowody muszg byc¢ fizycznie oddzielone od innych
instalacji (osobne drabinki kablowe) oraz doprowadzone do radarowego

pomieszczenia technicznego szczelnym i rozbieralnym przepustem. [P]

Nalezy zapewnic¢ fizyczne rozdzielenie kabli sygnatowych i zasilajgcych

za pomocg oddzielnych prowadnic. [P]

Zabudowa aparatury we wnetrzu pomieszczen technicznych i wiezy
musi umozliwia¢ tatwg obserwacje elementéw sygnalizacyjnych oraz

wykonywanie pomiarow i napraw. [P]

Oznakowanie  urzadzen i kabli musi umozliwia¢  szybki

montaz/demontaz bez koniecznosci postugiwania sie dokumentacja. [P]

Wszystkie podziemne trasy kablowe wykonane na potrzeby osrodka
radarowego muszg by¢é odpowiednio zabezpieczone przed
podtapianiem. [P]
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4 Odpornosé na czynniki srodowiskowe

4.1

4.2

Osrodek radiolokacyjny (wieza wraz z koputg, systemy, budynki i

pomieszczenia) musi by¢ przystosowany do ciggtej pracy w warunkach

klimatycznych panujacych w miejscu jego lokalizacji, niezaleznie od pory

roku. [D]

Osrodek radarowy (wieza wraz z koputg, systemy, budynki, agregat

pradotwdérczy) musi by¢ przystosowany do poprawnej pracy ciggtej co

najmniej w nastepujacych zewnetrznych warunkach klimatycznych:

*

opadow atmosferycznych,
kondensacyjnych osadéw atmosferycznych,
wilgotnosci wzglednej do 98 %,

wiatru (strumienia powietrza) o predkosci do 160 km/h
(przetrwanie w porywach do 220 km/h),

temperatur od -40 °C do 50 °C [D]
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5 Dodatkowe wymagania dotyczace BHP i zabezpieczenia obiektu

5.1

5.2

5.3

5.4

5.5

5.6

Poziom hatasu we wnetrzu pomieszczen technicznych (radarowym i

energetycznym UPS) nie moze przekraczac 64 dB. [D]

Pomieszczenia techniczne i wieza muszg by¢ wyposazone w odpowiednig
instalacje oswietleniowa. Instalacja musi zapewnia¢ oswietlanie miejsc
pracy przy szafach z zamontowanymi urzgdzeniami oraz stanowisk pracy
przy stole. Natezenie oswietlenia na stanowisku pracy nie moze byé¢
mniejsze niz 200 Lx, na stanowiskach wymagajacych pracy przy
komputerze 500 Lx, na klatce schodowej wiezy radarowej nie mniejsze niz
150 Lx. Czes¢ opraw oswietleniowych winna posiada¢ awaryjne uktady

zasilania do pracy awaryjnej przy zaniku zasilania zewnetrznego. [P]

W przypadku konstrukcji obiektu wymagajgcego prowadzenia prac na
wysokosci (m.in. prace prowadzone przy uzyciu dzwigu osobow-
towarowego) musi by¢ on przystosowany do prowadzenia na nim takich
prac tj. mie¢ zaczepy do srodkéw ochrony indywidualnej (szelek i lin)
zabezpieczajacych przed upadkiem z wysokosci o odpowiedniej i zgodnej

z polskimi normami wytrzymatosci. [P]

Usytuowanie stanowisk komputerowych oraz konstrukcja urzadzen
nadawczych radarbw w pomieszczeniu technicznym musi w jak
najmniejszym  stopniu naraza¢ pracownikbw na dziatanie pol
elektromagnetycznych o wartosciach odpowiadajgcych strefie posredniej i

zagrozenia (jesli bedg wystepowaty). [D]

Uktad komunikacyjny pomieszczen nie moze stwarzaé zagrozen dla
przemieszczajacych sie oséb (brak wystajgcych elementéw urzadzen,

wysokie progi, nisko zawieszone poprzeczne belki konstrukciji, itp.). [P]

Konstrukcja dostarczonych systemow w szczegdlnosci radarowych musi
by¢ zabezpieczona (na ile to mozliwe) przed wystepowaniem zjawiska
wtérnych zrodet pél elektromagnetycznych i zagrozen ze strony przeptywu
pradéw kontaktowych przez ciato pracownika w przypadku dotknigcia

elementu metalowego konstrukcji. [D]
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5.7

5.8

5.9

5.10

W  budynkach technicznych musi by¢ zrealizowana ochrona

przeciwporazeniowa zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i normami. [P]

Urzadzenia zainstalowane na obiekcie, witgczajac system antenowy
zainstalowany na wiezy radarowej pod koputg, muszg by¢ zabezpieczone
przed zakibceniami mogacymi powsta¢ na skutek wytadowan
atmosferycznych i przypadkowych zwarc z liniami elektroenergetycznymi.
[D]

Pomieszczenia techniczne i inne pomieszczenia, w ktérych Wykonawca
zainstaluje dostarczone urzadzenia, muszg by¢ wyposazone we wszystkie
niezbedne instrukcje BHP, instrukcje obstugi zamontowanych urzadzen
oraz oznaczenia zrodet i stref ochronnych pdl elektromagnetycznych,
zgodnych z polskimi normami. [P]

Jesli na obiekcie bedg wykonywane prace pozarowo niebezpieczne to
muszg one by¢ odpowiednio zabezpieczone i Wykonawca kazdorazowo

musi uzyskac¢ zgode Zamawiajgcego na wykonanie takich prac. [P]
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6 Wymagania dotyczace dokumentacji technicznej

6.1

6.2

6.3

6.4

6.5

6.6

Wykonawca zapewni petng dokumentacje dla wszystkich urzadzen i

systeméw zainstalowanych na obiekcie radarowym. [D]

Wykonawca musi zapewni¢ dwa (2) petne komplety dokumentacji
eksploatacyjnej dotyczacej zainstalowanego systemu kolokowanych
radarow dozorowania. Kazdy komplet dokumentacji musi by¢ wykonany w
identycznej formie drukowanej i elektronicznej (CD lub pamieci flash).
Dokumentacja wykorzystanych do instalacji na obiekcie urzgdzen
standardowej produkcji, powszechnie dostepnych na runku, bedzie
dostarczona przez Wykonawce w standardowej formie i liczbie

zapewnionej przez producenta danego urzgadzenia. [D]

W sktad zapewnianej dokumentacji eksploatacyjnej urzadzen musza
wchodzi¢ nastepujace elementy:

opisy techniczne,

e instrukcje obstugi i kalibracji,

e schematy,

e zestaw parametrow konfiguracyjnych,

e wyniki pomiaréw powykonawczych. [D]
Jeden komplet dokumentacji eksploatacyjnej systemu radarowego musi
by¢ umieszczony w technicznym pomieszczeniu radarowym. Drugi
komplet dokumentacji eksploatacyjnej systemu radarowego musi by¢
dostarczony do siedziby Zamawiajacego. [D]

Dokumentacja systemu radarowego musi zosta¢ wykonana w jezyku
polskim lub angielskim. [D]

Schematy w dokumentacji eksploatacyjnej, dotyczace wykonanych przez
Wykonawce elementéw instalacji energetycznych, muszg by¢ wykonane w

postaci umozliwiajacej edycje w programie AutoCad 2002. [P]
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7 Wymagania dotyczace odbiorow

7.1

7.2

7.3

7.4

7.5

7.6

7.7

7.8

7.9

Odbiér techniczny urzadzen systemu kolokowanych radaréw dozorowania
musi byC zrealizowany w dwoch etapach: FAT - odbior techniczny
urzadzen u producenta systemu; SAT — koncowy odbior techniczny
systemu po instalacji w miejscu posadowienia. [D]

Odbiory FAT, SAT musza przede wszystkim umozliwi¢ weryfikacje

oczekiwanych parametréw i funkcjonalnosci urzadzen. [D]

Odbiory FAT, SAT muszga by¢ wykonane na podstawie dokumentu
opisujacego procedure, metodyke odbioru oraz odniesienie testow do
wymagan Zamawiajgcego. Dokument zawierajacy procedure odbioru musi

by¢ odpowiednio wczesniej uzgodniony z Zamawiajacym. [D]

Procedury testéw zaréwno FAT jak i SAT muszga dopuszczaé
wprowadzenie dodatkowych testow zdefiniowanych przez
Zamawiajgcego, umozliwiajacych sprawdzenie wynikajacej ze specyfikacji
funkcjonalnosci lub parametréw. [D]

Urzadzenia pomiarowe oraz wszelkg niezbedng infrastrukture dla potrzeb
przeprowadzenia testow FAT, SAT musi zapewni¢ Wykonawca. [D]

Zakres testow SAT, FAT musi by¢ co najmniej zgodny z postanowieniami
Dz.U. nr 135 poz. 1444 z dn. 17 maja 2004. [D]

Zakres SAT, FAT — jesli to technicznie mozliwe - musi uwzglednia¢ testy
potwierdzajace zgodnos¢ systemu radarowego z wymaganiami
rozporzgdzenia WE 552/2004. [D]

Szkolenia z zakresu obstugi i eksploatacji radarbw dla o0séb
uczestniczacych w testach fabrycznych musza odby¢ sie przed terminem
FAT, w zakresie co najmniej umozliwiajagcym nabycie odpowiednich
umiejetnosci dla uczestnictwa w tych testach. [D]

Wykonawca musi zapewni¢ mozliwos¢ udziatu w FAT do pieciu (5)

przedstawicieli Zamawiajgcego. [D]
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7.10

7.11

7.12

713

7.14

7.15

Czas trwania odbioru technicznego FAT powinien by¢é dopasowany do
rozlegtosci procedury odbiorczej i wynosié co najmniej 4 dni robocze dla
radaru PSR i 3 dni robocze dla radaru MSSR jesli wykonywany oddzielnie
dla poszczegdblnych radarow lub co najmniej 5 dni roboczych dla
kolokowanego zestawu radaréw, jesli wykonywany jednoczesnie w tej
samej lokalizacji. [D]

Wszystkie pomiary i sprawdzenia wykonywane w ramach odbioru SAT
muszg zostac zrealizowane przy udziale przedstawicieli Zamawiajgcego.
[D]

W odbiorze technicznym SAT musi wzig¢ udziat co najmniej dwoch (2)
odpowiednio przygotowanych przedstawicieli Wykonawcy. [D]

Czas trwania odbioru SAT systemu radaréw musi by¢ dopasowany do
rozlegtosci procedury odbiorczej i wynosi¢ co najmniej 5 dni roboczych.
[D]

Wyniki testow FAT i SAT wraz z informacjami o wykorzystanych do ich

wykonania urzgdzeniach muszg zosta¢ zarchiwizowane na odpowiednich

formularzach/protokotach testéw odbiorczych. [D]

Ostateczny Protok6t Odbioru Kohcowego systemu radardédw zostanie
podpisany przez Strony po kompletnej dostawie, instalacji i optymalizaciji
urzadzen oraz pozytywnym przejsciu przez system:

o testow FAT/SAT,

e oblotu systemu radarowego,

e 72-godzinnego testu stabilnosci (bezawaryjna samodzielna
praca). [D]
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8 ZALACZNIK nr 1. Pogladowe rozlokowanie obiektow
budowlanych nowego osrodka radiolokacyjnego.
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9 ZALACZNIK nr 2. Specyfikacja Funkcjonalno — Techniczna
systemu kolokowanych radarow dozorowania dla lokalizacji
Warszawa i Zabierzéw wersja 1.3 z dn. 07.11.2011
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10 ZALACZNIK nr 3 . Dodatkowe wyposazenie pomieszczenia

warsztatowego
Lp. | Nazwa Opis Sztuk
1 Stanowisko -2,5m do 3m dtugosci / 1 m gtebokosci 1
pomiarowe - stot | - wyposazony w mate ocronng ESD wraz z dwoma
laboratoryjny opaskami na reke
- wyposazony w o$wietlenie gérne o natezeniu powyzej
1000Ix
2 Stacja -moc ok. 80W 1
lutownicza - regulacja temperatury
Weller - co najmniej cztery groty rdéznej grubosci
3 zasilacz - napiecie wyjsciowe 2 x 0 - 30V / 5A 2
laboratoryjny - pomiar napiecia i prgdu na kazdy napieciu wyjsciowym

- wyswietlacz cyfrowy
- wyposazony w doktadng regulacje napiecia
- wyposazony w regulacje pradu

4 Transformator - 230VAC/ 230VAC 1
separujacy - moc znamionowa 500VA

5 Multimetr - pomiar parametréw AC/DC 1
uniwersalny - pomiar pradu [A]
cyfrowy - pomiar napiecia [V]

- pomiar impedancji [Ohm]
- pomiar pojemnosci [F]
- pomiar czestotliwosci [Hz]

6 Amperomierz - zakres pomiarowy do 600A 1
cegowy AC/DC

Strona | 46




Program techniczny modernizacji osrodka radiolokacyjnego PSR/MSSR Warszawa

- Strona pusta -

Strona | 47



Program techniczny modernizacji osrodka radiolokacyjnego PSR/MSSR Warszawa

11 Zatacznik nr 4. Szczegétowe wymagania dla urzadzen

teletechnicznych

Wymagania dla urzadzen radiolinii:

Radiolinie w konfiguracji 1+1.

Platforma sprzetowa musi by¢é kompaktowym rozwigzaniem sktadajgcym sie z modutu IDU
(In-Door Unit) oraz ODU (Out-Door Unit) zintegrowanych z anteng paraboliczng. Potgczenie
IDU z ODU musi by¢ realizowane przy uzyciu standardowego kabla koncentrycznego do 300
mb.

Platforma sprzetowa musi zapewniac¢ skalowalnos¢ od 4 x E1 do 4 x STM1 z wykorzystaniem
uzytego sprzetu do zestawienia poczgtkowej przeptywnosci 16 x E1.

Platforma sprzetowa musi mie¢ mozliwos¢ obstugiwania interfejséw E1, STM1 optyczny,
STM1 elektryczny, STM4, FEth, GbEth.

System musi zapewnic¢ agregacje ruchu Ethernet i TDM (E1) oraz SDH.

Platforma sprzetowa musi mie¢ mozliwos¢ pracy w jednym kanale radiowym w polaryzacjach
ViH.

Platforma sprzetowa musi by¢ wyposazona w mechanizmy XPIC (xross polar interferece
canceling).

Zasilanie 48 VDC.

Wymagania dot. szafy/obudowy teleinformatycznej:

Przeznaczona do zastosowania wewnatrz pomieszczen.

Drzwi z szybg z metapleksu lub szklane zamykane na klucz.

Boki, tyt i dach szafy perforowane malowane farbg proszkowa kolor jasnoszary.
Wysokos¢ 42 U.

Szeroko$¢ 600mm.

Gtebokos$¢ 800mm.

Mozliwos¢ zestawienia w zespoty.

Ustawiona na cokole lub stopkach.

Doprowadzenie kabli do szafy z dowolnej strony.

Szafa ma by¢ wyposazona w listwe zasilajgcg 19" min 5 gniazd zasilajacych.
Szafa ma by¢ wyposazona w 3 pétki perforowane w rozstawie 7 U

Sitownia telekomunikacyjna

Montaz w szafie systemu 19”.

Wysokos¢ maks. 2U, gtebokos$¢ maks. 250 mm.

Zasilanie 230 VAC jednofazowe lub 3x230/400VAC 3-fazowe.

Mozliwosé podtaczenia jednej lub dwdch baterii akumulatoréw dla podtrzymania zasilania
urzadzen w przypadku zaniku napiecia sieciowego.

Samoczynny powrot do zasilania podstawowego i dotadowanie akumulatoréw po
przywrdceniu zasilania sieciowego.

Wyjscie powinno posiadac¢ zabezpieczenie przeciwzwarciowe, ograniczenie mocy wyjsciowej,
odtgczenie przy zbyt wysokim napieciu wyjsciowym.

Roztgcznik gtebokiego roztadowania baterii (RGR).

Czujnik temperatury do kompensacji napiecia baterii.
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e Dopuszcza sie inne zabezpieczenia zwiekszajace niezawodnos¢ uktadu.

e Uktad powinien mie¢ wskazniki alarmu.

e Sitownia powinna by¢ wyposazona w sterownik mikroprocesorowy, wyposazony w
wyswietlacz LCD, sygnalizacje LED i ztgcze USB do podtaczenia komputera.

e Sterownik powinien umozliwia¢ zdalny nadzdér nad sitownia poprzez agenta SNMP, oraz mieé
wbudowany Web serwer do zdalnej komunikacji poprzez przegladarke internetowa, dostep
zabezpieczony hastem.

e Sterownik powinien zapewnié automatyczny test pojemnosci baterii.

® Menu sterownika w jez. polskim.

e Bezpieczenstwo: zgodnie z IEC 60950-1.

e EMC: zgodnie z ETSI EN 300 386 V.1.3.2, EN 61000-6-1 do 4.

e Budowa modutowa, min. 3 moduty.

*  Mozliwos¢ bezprzerwowej rozbudowy do 6 modutéw.

*  Wyijscie 48VDC, 7+10ADC/modut.

®  Mozliwos¢ zastosowania modutéw o dwukrotnie wiekszej mocy w tej samej sitowni.

e Ukfad dystrybucji mocy: 8 zabezpieczonych odbioréw DC na bezpiecznikach automatycznych
typu ,,S” 4A.

Konwerter optyczny
Multipleksery optyczne powinny by¢ urzgdzeniami wolnostojgcymi umozliwiajgcymi przesytanie
strumieni 4xE1 oraz ETH poprzez tacza optyczne jednomodowe lub wielomodowe

® Praca w konfiguracji punkt-punkt.

e Urzadzenie powinno posiada¢ porty optyczne jednomodowe, wielomodowe lub WDM (praca
po jednym witdknie), rézne dtugosci fal optycznych w zaleznosci od potrzeb.

e Urzadzenie powinno posiada¢ redundancja zasilania oraz tacza optycznego.

e Urzadzenie powinno by¢ wyposazone w cztery porty wejsciowe E1 symetryczne 120 Q,
zakoniczone ztgczem RJ-45.

e Urzadzenie powinno umozliwia¢ przesytanie przezroczyscie zegarowania z poszczegdlnych
portéw E1.

e Opcjonalny dedykowany port sygnalizacyjny dla alarmoéw typu dry-contact.

e Opcjonalny uzytkowy port ETH (10/100 BT) do transmisji danych. Przeptywno$¢ portu ETH
powinna wynosi¢ do 100 Mb/s (pomiedzy multiplekserami optycznymi).

e Funkcje diagnostyczne - mozliwo$¢ zaktadania petli testowych na portach E1.

e Urzadzenia zarzadzalne: port fizyczny: lokalnie poprzez port RS-232, lokalnie i zdalnie poprzez
dedykowany port zarzagdzajacy ETH; odpowiednio poprzez emulator terminala, Telnet Ilub
przegladarke internetowa. Powinna by¢ mozliwos$¢ zarzadzania urzadzeniem zdalnym
poprzez urzadzenie lokalne.

e Urzadzenie powinno by¢ zasilane z wbudowanego uniwersalnego zasilacza pracujgcego z
zrédtami napieciowymi AC (100-240 VAC) lub DC (od -40 do -125 VDC)

e Urzadzenie powinno mie¢ wysokos¢ 1U.

e Warunki klimatyczne pracy: temperatura 0°C — 55°C, wilgotnos¢ do 90% (bez kondensacji).

e Mozliwos¢ uaktualniania oprogramowania typu firmware zdalnie, mozliwos¢ zapisu
konfiguracji na stacji w celu jej archiwizacji i/lub ponownego przestania.
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Specyfikacja multiplekseréow — podstawowa

Platforma sprzetowa powinna opieraé sie na technologii TDM.

Urzadzenia w petni modularne (mozliwo$¢ montazu/demontazu dowolnego modutu — logiki,
zasilania i transmisji - w celu zapewnienia prostej obstugi serwisowej).

Urzadzenia dostepowe / koncentrujgce / przetgczajgce dla potrzeb niniejszego postepowania
muszg faczy¢ rézne technologie sieciowe, w tym: Ethernet/IP, TDMolP, E1, szerokopasmowa
transmisje SDH, xDSL.

Zastosowane multipleksery muszg umozliwi¢ multiplikacje réznych danych wejsciowych -
sygnaty szeregowe (wolne, szybkie), Ethernet, gtos, video, sygnaty gtosowe analogowe i
cyfrowe z kompresjg lub bez - w kanaty cyfrowe E1.

Multiplekser musi posiada¢ mozliwos¢ krosowania szczelin na poziomie 64 kb/s.

Sie¢ nalezy zaprojektowac w topologii ,,partial mesh” tzn. nowy obiekt radarowy potgczony
zostanie z CZRL za pomoca sieci IP. Pozwoli to na uzyskanie redundancji umozliwiajgcej
poprawng prace systemu w przypadku uszkodzenia fgcza podstawowego.

Funkcjonalnos¢ zastosowanych multiplekseréw powinna umozliwiaé automatyczne
przetgczania trasy sygnatéw w przypadku uszkodzenia tgcza podstawowego.

Transmisja pomiedzy lokalizacjami jest realizowana poprzez sie¢ IP. Kazdy port uzytkowy
wymaga przeptywnosci 64 kb/s (jeden TS w E1). Porty pracujg w konfiguracji punkt-punkt.
Dopuszcza sie wykorzystanie jednego urzadzenia na nowym obiekcie radarowym i jednego w
CZRL.

Maksymalna wysokos¢ jednego multipleksera nie moze przekroczy¢ 4U. Wymagane jest
wykorzystanie wieloportowych kart TDMolP oraz wieloportowych kart E1 (minimalna
obstuga 6xE1). Wymagane jest stosowanie modutéw wieloportowych dla portéw
wejsciowych. Urzadzenie powinno mie¢ mozliwos¢ umieszczenia strumienia wejsciowego w
dowolnym TS tacza gtéwnego. Pojedynczy multiplekser powinien mie¢ mozliwos¢ obstugi
wiecej niz jedna lokalizacje jednoczesnie (punkt —wielopunkt).

Wymagane jest zasilanie 48 VDC z redundancjg. Wymagana jest redundancja modutu logiki
multipleksera.

W CZRL wymagane sg porty gtosowe analogowe do podtgczenia do centrali telefonicznej, na
nowym obiekcie radarowym interfejsy do podtgczenia telefonéw analogowych. Porty
gtosowe nie mogg podlegac¢ kompresji. Multiplekser powinien mie¢ mozliwos¢ kodowania
sygnatu analogowego PCM lub ADPCM. Wymagane jest podawanie odpowiednio napiecia i
pradu dzwonienia do portéw gtosowych. Wraz z portem gtosowym ma by¢ przesytana
odpowiednio sygnalizacja dotyczaca portu analogowego. Multiplekser powinien posiadac
porty RJ-12. Minimalna liczba portéw na modut — 4.

Porty E&M sg portami gtosowymi 2W z sygnalizacjg E&M bez kompresji. Multiplekser
powinien obstugiwac nastepujace rodzaje E&M: EIA RS-464 Typ |, II, Il oraz V (British
Telecom SSDC5). Multiplekser powinien mie¢ mozliwos$¢ zmiany pracy z 2W na 4W.
Wymagana jest mozliwos$¢ podawania napiecia odpowiednio dla danego trybu E&M. Wraz z
portem gtosowym ma by¢ przesytana odpowiednio sygnalizacja dotyczaca tego portu.
Multiplekser powinien posiadac porty RJ-45. Minimalna liczba portéw na modut — 4.

Porty V.35 sg portami do transmisji synchronicznej z przeptywnoscig 64 kb/s. Multiplekser
powinien posiadac 34. pinowe ztgcza V.35. Minimalna liczba portéw na modut — 4.
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Multipleksery instalowane w kazdej z lokalizacji powinny spetniaé nastepujgce wymagania:

Mozliwos$¢ pracy w konfiguracji punkt-punkt, taricucha i ringu poprzez tagcza TDM (SDH) i/lub
tacza Ethernet;

Budowa modularna, mozliwos$¢ instalacji w potce 19”, pozgdana wysokos¢ urzgdzenia do 4U,
co najmniej 8 slotéw na moduty I/O;

Urzadzenie tgczace funkcje urzadzenia dostepowego dla ruchu TDM oraz Ethernet, funkcje
lokalnego cross-connect TDM (4/1/0, matryca do 5120 DSO, co odpowiada do 160 portow
E1);

W przypadku portéw STM-1 urzadzenie powinno mie¢ mozliwos¢ pracy jako Terminal i/lub
Add-Drop Mulltiplexer;

Urzadzenie musi mie¢ osobne matryce umozliwiajace osobng obstuge strumieni TDM i
obstuge przetacznika Ethernetowego

Obstuga jednoczesna réznorodnych portéw wejsciowych: dane synchroniczne (RS-
232,V35,V11,V24, dane asynchroniczne (RS-232,V35, V11, V24), porty glosowe analogowe
(FXS, FXO, E&M, porty typu Local Battery), porty cyfrowe E1, porty Ethernetowe
10/100/1000 (obstuga ruchu VLAN), mozliwo$¢ obstugi portéw 4W w pasmie gtosowym bez
sygnalizacji, porty modemdw synchronicznych. Powinny by¢ dostepne moduty umozliwiajgce
przesyfanie strumieni 4xE1 lub 16xE1 poprzez pojedyncze tgcze optyczne;

Moduty E1 powinny obstugiwa¢ do 8 portéw E1 (minimalnie 6 portéw) oraz powinny by¢
wyposazone w porty Ethernetowe.

Moduty logiki powinny posiada¢ osobny port Ethernetowy do obstugi ruchu uzytkowego.
Podawanie odpowiednio zasilania i pragdu dzwonienia dla portéw gtosowych;

Mozliwosé synchronizacji z zegara wewnetrznego, zewnetrznego lub adaptacyjnego poprzez
sie¢ Ethernet. Mozliwos¢ konfiguracji do 10 zrédet zegarowych (minimalnie 4 zrodta);
Funkcje diagnostyczne - mozliwos¢ zaktadania petli testowych na portach tgcza gtéwnego,
portach gtosowych i transmisji danych;

Mozliwos¢ umieszczenia Ethernetowych kart tgcza gtdwnego w celu migracji do sieci
IP/Ethernet. Karta powinna umozliwia¢ realizacje uktadu ringdw Ethernetowych. Musi by¢
mozliwos¢ odpowiedniego znakowania ruchu Pseudowire za pomocg taga VLAN lub IP TOS.
Modut powinien umozliwiaé prace w trybie adaptacyjnego systemu zegarowania (mozliwos¢
odtwarzania zegara od strony Ethernetowej). Musi by¢é mozliwo$¢ regulacji bufora danych w
celu kompensacji opdznien w sieci. Ruch Pseudowire powinien by¢ przesytany za pomoca
portu dostepnego na module, za pomoca portu znajdujgcego sie na module logiki lub
bezposrednio jako ruch enkapsulowany w VCG (Virtual Concatenated Group) w SDH STM-1;
Ochrona pseudowire w topologii 1:1 lub 1+1, redundancja zasilania oraz karty logiki.
Pojedyncza karta Pseudowire musi obstugiwa¢ ruch do 256 TS, co odpowiada przeptywnosci
do 8xE1. Pojedyncza karta powinna umozliwi¢ obstuge do 128 potgczen logicznych;

W przypadku transportu ruchu TDM poprzez Ethernet mozliwos¢ obstugi protokotéw
TDMolP, CESoPSN, SATAoIP i HDLCoPSN;

Zarzadzanie lokalne poprzez terminal, zdalnie poprzez telnet oraz aplikacje GUI opartg na
protokole SNMP. Obstuga SNMPv1 i SNMPv3. Mozliwos¢ autentyfikacji klientdow za pomoca
RADIUS;

Port sygnalizacyjny dla alarméw typu dry-contact;

Mozliwos¢ uaktualniania oprogramowania zdalnie, mozliwos¢ zapisu konfiguracji na stacji w
celu jej archiwizacji i/lub ponownego przestania;

Moduty zasilajgce Uwe. - 48VDC;

Warunki klimatyczne pracy: temperatura 0°C — 45°C, wilgotnos¢ do 90% (bez kondensacji);
Mozliwos¢ zapisu wielu konfiguracji (minimalnie 6) w urzadzeniu;

Buforowanie edycji konfiguracji w urzadzeniu. Zapis konfiguracji w urzgdzeniu nastepuje po
sprawdzeniu poprawnosci dokonanych zmian.
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Specyfikacja urzadzen stacyjnych

A . konwerter . . . I
lokalizacja |obudowa teleinf. sitownia multiplekser | radiolinia
optyczny
osrodek 1 1(4xE1) wg spec. | 1 1 1 wg
radarowy wg spec. g spec. wg spec. wg spec. spec.
CZRL 1 wg spec. 2(4xE1) wg spec. - 1 wg spec. 1 wg
spec.
Wyposazenie multiplekseréw
Osrodek CZRL
radarowy
E&M 16 32
FXO 4
FXS 8
V.11/RS422 4 8
V.24/RS232 4 8
ETH 6 6
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