OBECNA INFRASTRUKTURA SYSTEMU OKABLOWANIA
TELEKOMUNIKACYJNEGO W BUDYNKU OKRL POZNAN

1. OKABLOWANIE TELEKOMUNIKACYJNE

1.1 Wymiary pomieszczen

Serwerownia Ai B -16m x 36m

Sala Obcych Operatoréw (POO) AiB-7m x 8m

Odstep pomiedzy kioskami w Serwerowni AiB-1,6m

Odlegtosc kioskow w Serwerowni A i B od $ciany, na ktdrej jest kros - 2,6m
Podtoga techniczna w Serwerowni A i B oraz POOA i POOB ma wysokos¢ - 1m

1.2 SZAFY
Dla projektowanej sieci okablowania strukturalnego przewidziano szafy:
e serwerownia A, serwerownia B (GPD1.8, GPD2.7, KSA2.5 i KSA3.5)
Wys. 45U szer. 800 x gt. 1200
Front: otwarty
Tyt: drzwi perforowane
Boki: otwarte (przygotowane do zabudowy w kiosk)
Dot: przepust szczotkowy
Goéra: przepust szczotkowy
e pomieszczenia operatoréw zewnetrznych (POOA1 i POOB1)
Wys. 45U szer. 800 x gt. 1200
Front: drzwi szklane
Tyt: blacha petna
Boki: blacha petna
Dot: otwarty
Gora: przepust szczotkowy
e pomieszczenia monitoringu CNS (CNS1 i CNS2)
Wys. 45U szer.800 x gf.1200
Front: drzwi szklane
Tyt: blacha petna
Boki: blacha petna
Dot: otwarty
Goéra: przepust szczotkowy z panelem wentylacyjnym
e  Punkty dystrybucyjne w budynku gtéwnym (GPD-BG i LPD-BG)
Wys. 42U szer. 800 x gt. 800 stojgca na cokole 100mm

Front: drzwi szklane
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Tyt: blacha petna

Boki: blacha petna

Dot: otwarty

Goéra: przepust szczotkowy z panelem wentylacyjnym

e  Punkty dystrybucyjny w budynku wartowni, stacji transformatorowej i garazu (LPD-BW, LPD-
BA i LPD-GA)

Wys. 15U szer. 600 x gt. 600 wiszaca
Front: drzwi szklane

Tyt: blacha petna

Boki: blacha petna

Dot: blacha petna

Goéra: przepust szczotkowy z panelem wentylacyjnym

Wszystkie szafy wykonano w kolorze szarym RAL 7035.

Projektuje sie wyposazenie szaf w panele krosowe:
e panele krosowe miedziane — ilos¢ portéw przypadajgca na panel 1U — 48xRJ45.

e panele krosowe Swiattowodowe w szafach sieci Core — kasety MPO 6xLCdx PC umieszczone w
patchpanelach pustych

e panele krosowe swiattowodowe spawane w szafach sieci Office — spawane 24xLCdx PC
1.3 OKABLOWANIE PIONOWE MIEDZIANE | SWIATEOWODOWE

SIEC CORE

Szafy serwerowa sieci okablowania strukturalnego na potrzeby operacyjne, zwanej réwniez siecig
,Core” potgczono miedzy sobg kablami sieciowymi S/FTP kat. 6A i preterminowanymi kablami
Swiattowodowymi SM zakoriczonymi w szafach technicznych:
e potaczenie serwerowni A (GPD1.8) z serwerownig B (GPD2.7):
o kabel sieciowy S/FTP kat. 6A - 96 szt.,
o preterminowany kabel $wiattowodowy OS2 MPO 12J - 10 szt.
e potaczenie serwerowni A (GPD1.8) z pom. operatorow zewnetrznych 1 (POOA1):
o kabel sieciowy S/FTP kat. 6A - 72 szt.,
o preterminowany kabel swiattowodowy OS2 MPO 12J - 8 szt.
e potaczenie serwerowni B (GPD2.7) z pom. operatoréw zewnetrznych 2 (POOB1):
o kabel sieciowy S/FTP kat. 6A - 72 szt.,
o reterminowany kabel swiattowodowy 0S2 MPO 12J - 8 szt. [ potaczenie
e potaczenie serwerowni A (KSA2.5) z pom. monitoringu CNS (CNS1)
o kabel sieciowy S/FTP kat. 6A - 48 szt.,
o preterminowany kabel swiattowodowy OS2 MPO 12J - 6 szt.
e potaczenie serwerowni A (KSA3.5) z pom. monitoringu CNS (CNS2):
o kabel sieciowy S/FTP kat. 6A - 48 szt.,
o preterminowany kabel $wiattowodowy OS2 MPO 12J - 6 szt.
e Dodatkowo projektuje sie potgczenie z serwerowni A (GPD1.8) z szafg wezta tgcznosci (KSA1.5):
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o kabel sieciowy S/FTP kat. 6A - 24 szt.,
o preterminowany kabel swiattowodowy OS2 MPO 12J - 10 szt.

SIEC OFFICE

Sie¢ okablowania strukturalnego na potrzeby biurowe, zwana réwniez siecig ,Office”, posiada
strukture sieci w uktadzie gwiazdy. Centralnym puntem sieci jest gtdwny punkt dystrybucyjny w
budynku gtéwnym, oznaczony GDP-BG.

Gtéwny punkt dystrybucyjny GPD-BG jest potaczony z lokalnymi punktami dystrybucyjnymi:
Potgczenie GPD-BG z LPD-BG:
o kabel swiattowodowy 0S2 12J - 1 szt.
Potgczenie GPD-BG z LPD-BW:
o kabel swiattowodowy 0S2 12J - 1 szt.
Potaczenie GPD-BG z LPD-BA:
e kabel swiattowodowy 0S2 12J - 1 szt.
Potfaczenie GPD-BG z LPD-GA:
e kabel swiattowodowy 0S2 12J - 1 szt.

Wykonano potaczenie sieci Office z siecig Core pomiedzy gtéwny punktem dystrybucyjnym (GPD-BG),
a pom. operatoréw zewnetrznych 1 (POOA1):

o kabel swiattowodowy 0S2 12J - 1 szt.

1.4 OKABLOWANIE POZIOME

Wykonano okablowanie poziome:
e miedziane ekranowane S/FTP kat. 6A klasa EA 650 MHz w powtoce typu LSFRZH,
e Swiattowodowe 0S2 4) w powtoce typu LSZH.

1.5 KONFIGURACJA PUNKTOW ELEKTRYCZNO-LOGICZNYCH
Punkty elektryczno-logiczne (PEL) wykonano w konfiguracjach:
e Generalnie:

o 4 gniazda RJ45,
o 2 gniazda $wiattowodowe LCdx.

e Pomieszczenia techniczne:
o 2gniazda
Punkty Elektryczno-Logiczne sg zlokalizowane miejscach skoordynowanych z lokalizacjg gniazd
zasilajgcych branzy elektrycznej.

Okablowanie strukturalne jest skomunikowane z najblizszymi weztami sieci strukturalnej
(teleinformatycznymi). Przy rozplanowaniu nalezy zwrécono uwage na ograniczenia transmisyjne
okablowania miedzianego Ethernet, ktérego dtugos¢ okablowania nie moze przekraczac¢ 85 m.
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Gniazda montowano w osprzecie koloru biatego. Podejscie do gniazd natynkowych wykonano w
rurkach PVC koloru szarego.

Lokalizacje PEL’i pokazano na rzutach instalacji.

1.6 OKABLOWANIE DLA ACCESS POINT SIECI WI-FI

Zaprojektowano i wykonano pojedyncze gniazd 1xRJ45 dla Access Point sieci Wi-Fi. Dostarczone Access
Pointy bedg zasilane w systemie PoE.

Lokalizacje gniazd zgodnie z wykonang symulacjg — zatgcznik nr 23.

Dostawa i montaz Access Point-6w nie jest przedmiotem opracowania

1.7 OZNACZENIA LINII
Przyjeto numeracje dla okablowania poziomego gniazd PEL:
e GPD-BG/01/02 — gdzie:
o GPD-BG — nazwa punktu dystrybucyjnego,
o 01 -numer kolejny patchpanela,
o 02 -numer kolejny portu na danym patchpanelu.

Gniazda konicowe trwale oznakowano wg przyjetego standardu. Te same oznaczenia nalezy umiescic¢
w sposoéb trwaty na gniazdach w obszarach roboczych oraz na panelach.

1.8 KROSY

W obu serwerowniach wykonano kros Krone na 7000 par (10 piondéw oraz przewidzie¢ miejsce do
zamontowania nastepnych 10 pionéw).

Oba krosy (KROS-A i KROS-B) potaczono miedzy sobg kablami:
o kabel teletechniczny YTKSYekw 53x2x0,5 — 6 szt.

Z projektowanych kroséw wykonano potaczenie do szaf serwerowych w danej serwerowni i
zakonczono w szafie serwerowej na panelu krosowym dla 6 modutéw LSA Plus 2/10, 19", 1U:

e potaczenie serwerowni A (GPD1.8) z krosem w serwerowni A (KROS-A):
o kabel teletechniczny YTKSYekw 53x2x0,5 — 1 szt.

e potaczenie serwerowni B (GPD2.7) z krosem w serwerowni B (KROS-B):

o kabel teletechniczny YTKSYekw 53x2x0,5 — 1 szt.

Z projektowanego krosu w serwerowni A (KROS-A) wykonano potgczenie do istniejgcego krosu w
budynku Avia na 5-pietrze:

e potaczenie krosu w serwerowni A (KROS-A) z krosem w budynku Avia na 5-pietrze:
o kabel teletechniczny YTKSYekw 53x2x0,5 — 2 szt.

Z projektowanego krosu w serwerowni A (KROS-A) wykonano potgczenie do punktow
dystrybucyjnych w budynku gtéwnym:

Strona4z13



e potaczenie krosu w serwerowni A (KROS-A) z budynkiem gtéwnym (GPD-BG):
o kabel teletechniczny YTKSYekw 21x2x0,5

e potaczenie krosu w serwerowni A (KROS-A) z budynkiem gtéwnym (LPD-BG):
o kabel teletechniczny YTKSYekw 21x2x0,5

Zakonczenie pofaczen w ww. szafach wykonano na panelach kat. 3 50-portowych.

Z projektowanego krosu w serwerowni A (KROS-A) kroséw wykonano potaczenie do budynkéow
satelitarnych:
e potaczenie krosu w serwerowni A (KROS-A) z budynkiem wartowni (LPD-BW):
o kabel teletechniczny YTKSYekw 21x2x0,5
e potaczenie krosu w serwerowni A (KROS-A) z budynkiem stacji transformatorowej (LPD-
BA):
o kabel teletechniczny YTKSYekw 21x2x0,5

e potaczenie krosu w serwerowni A (KROS-A) z budynkiem garazu (LPD-GA):
o kabel teletechniczny YTKSYekw 21x2x0,5

Zakonczenie potgczen ww. szafach wykonano w panelach krosowych dla 6 modutéw LSA Plus 2/10,
19", 1U. taczdéwki po obu stronach wyposazono w bezpieczniki.

Przejscie kabla stacyjnego YTKSYekw 21x2x0,5 na kabel ziemny XzTKMXpw 10x4x0,5 wykonano przy
uzyciu ztacza kablowego przelotowego. Ztgcza sg umieszczone w pomieszczeniu kablowni budynku
gtéwnego oraz w ostatnich studniach wejsciowych do budynkéw satelitarnych.

1.9 URZADZENIA AKTYWNE

Urzadzenia aktywne nie sg przedmiotem niniejszego opracowania ani dostawy instalacji okablowania
strukturalnego.

Urzadzenia aktywne sg przedmiotem dostawy Zamawiajgcego i bedg wykorzystywane do zsieciowania
analizatoréw systemu automatycznego zarzadzania infrastrukturg (AIM).

1.10 SYSTEM NADZORU WARTWY FIZYCZNEJ OKABLOWANIA

Zgodnie ze standardem w PAZP wykonano system automatycznego zarzadzania infrastrukturg (AIM) w
technologii bezstykowej RFID. Zastosowane zostaty panele krosowe z elementami zarzadzania o
wysokiej gestosci HD 48p na 1U z mozliwoscia montazu zaréwno modutéw RJ45 jak i kaset
Swiattowodowych MPO LCdx PC.

System pracuje w oparciu o serwer oraz stacje roboczg dwumonitorowg. Serwer zostat zainstalowany
w szafie GPD1.8. Natomiast lokalizacje stacji roboczej nalezy uzgodni¢ na etapie wdrozenia z
Uzytkownikiem. Serwer i stacja robocza pracujg we wspdlnej sieci z analizatorami systemu.

Wymagania dotyczgce systemu

System AIM posiada architekture rozproszong zawierajgca nastepujace elementy:
e Sensory na panelach krosowych
e Analizator agregujacy dane otrzymywane z sensoréw

e Koncentrator agregujacy dane otrzymywane z réznych analizatoréw
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e Serwer AIM zawierajacy centralng baze danych uaktualniang na podstawie danych
otrzymywanych z analizatoréw

e Stacje robocze zapewniajgce dostep do serwera AIM poprzez graficzny interfejs uzytkownika
(ang. GUI)

System AIM charakteryzuje sie skalowalng architektura, ktéra pozwala obstugiwac nieskoriczong liczbe
obiektéw zarzagdzanych przez system AIM.

System AIM zezwala na nieograniczony zdalny dostep do systemu, zapewniajgcy obstuge
elektronicznych zlecen prac, dostep do bazy danych etc.

Serwer oraz stacje robocze sytemu AIM majg mozliwos¢ instalacji bez wzgledu na stosowany system
operacyjny

Serwer AIM jest dostepny zardwno w wersji wolnostojgcej (stand alone) jak wirtualnej zlokalizowane;j
w chmurze (Software as a Service — Saas).

INTELIGENTNE PANELE KROSOWE

Inteligentny panel krosowy realizuje uwierzytelnione potgczenia pomiedzy portami na inteligentnych
panelach krosowych.

Inteligentne panele krosowe realizuje wykrywanie potgczen w oparciu o bezstykowga technologie RFID
zgodnie z 1SO 15693.

Inteligentne panele krosowe sg oparte na standardowych panelach krosowych umozliwiajgcych tatwa
instalacje komponentéw sensorowych w kazdym momencie eksploatacji paneli.

Modernizacja majgca na celu przeksztatcenie paneli z wersji standardowej do inteligentnej jest
mozliwa do zrealizowania recznie bez udziatu zadnych specjalistycznych narzedzi.

Inteligentne panele krosowe zapewniajg obstuge do 48 portéw na jednostke wysokosci szafy (1U).

Inteligentne panele krosowe zapewniajg obstuge portéw miedzianych jak i Swiattowodowych
jednoczesnie w ramach tego samego panela.

Obstugiwane sg nastepujgce ztgcza:
e Miedziane RJ45 (Kat 5e, Kat 6, Kat 6A)
e Swiatlowodowe LC duplex
e Swiattowodowe E2000 simplex
e Swiattowodowe SC simplex
e Swiatfowodowe MPO

W przypadku ztaczy Swiattowodowych, inteligentne panele krosowe obstugujg zaréwno kable
szkieletowe fabrycznie preterminowane ztgczami jak i kable przeznaczone do spawania.

Inteligentne panele krosowe sg wyposazone w diody LED dla kazdego portu w celu utatwienia
identyfikacji i obstugi wykonywanych potaczen.

KABLE KROSOWE

Kable krosowe obstugiwane przez system AIM sg kablami pochodzacymi ze standardowej oferty
producenta. Kable te majg mozliwos¢ modernizacji do wersji “inteligentnej” poprzez przymocowanie
znacznikéw RFID.

Modernizacja kabli krosowych jest mozliwa na miejscu instalacji bez uzycia specjalistycznych narzedzi.
Nastepujace typy kabli krosowych majg mozliwos¢ modernizacji do wers;ji ,inteligentnej”:
e Miedziane RJ45 (Kat 6A)
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e Swiattowodowe LC duplex (OM1, OM2, OM3, OM4, 0S2)

ANALIZATORY
Analizator komunikuje sie z sensorami na panelach inteligentnych poprzez kabel magistralowy.

Analizator dostarcza energii do sensoréw poprzez kabel magistralny. Nie jest dopuszczalne stosowania
dodatkowego okablowania w celu realizacji tego zadania.

Analizator ma mozliwos¢ komunikowania sie z maksimum 42 inteligentnymi panelami krosowymi w
ramach jednego kabla busowego.

W ramach jednej magistrali jest mozliwosé obstugi kilku szaf 42U.

Analizator komunikuje sie z koncentratorem poprzez standardowe potgczenie Ethernetowe zgodnie z
IEEE 802.3. Protokotem komunikacyjnym musi byé SNMPv2 lub SNMPv3.

Bazy danych MIB (ang. Management Information Base) dotyczgce analizatoréw sg w petni
udokumentowane.

Interfejs Ethernetow’y ma mozliwos¢ konfiguracji przez graficzny interfejs uzytkownika (GUI)
wbudowany w analizator.

Analizator jest dostepny w wersji 19” o wysokosci 1U.

Analizator posiada wyswietlacz LCD wskazujgcy aktualny status systemu oraz petnigcy role
przewodnika dla obstugi technicznej.

Analizator jest wyposazony w przycisk funkcyjny utatwiajgcy obstudze technicznej obustronng
komunikacje z systemem AIM.

Analizator jest wyposazony w przycisk resetujgcy urzadzenie.

Oferta producenta zawiera zawiera¢ kompaktowa wersje analizatora niezabierajgcego miejsca w szafie
19” (OU). Dla wygody montazu analizator ma mozliwo$¢ montazu na szynie DIN. Dla tej wersji nie ma
wymagania wyposazenia urzadzenia w wyswietlacz.

Zainstalowano analizatory systemu w szafach:
e GPD1.8, GPD2.7, KSA2.5i KSA3.5
e POOA1liPOOB1

e CNS1iCNS2

e GPD-BGiLPD-BG

e LPD-WA
KONCENTRATOR

Koncentrator agreguje sygnaty pochodzace z analizatoréw i przesyta je poprzez pojedyncze tacze
gtéwne do serwera AIM.

Koncentrator ma mozliwos¢ obstugi nielimitowanej liczby analizatorow.
Koncentrator ma mozliwos¢ pracy zaréwno na standardowej platformie PC jak i platformie wirtualnej.
Protokotem obstugujgcym potgczenie od koncentratora do analizatora jest SNMPv2 lub SNMPv3.

Protokotem obstugujgcym potaczenie od koncentratora do serwera AIM jest XML/SOAP poprzez HTTP.

OPROGRAMOWANIE

Oprogramowanie AlIM jest oparte na architekturze klient-serwer.
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Oprogramowanie AIM posiada dobrze udokumentowany interfejs API (ang. Application Programming
Interface) pozwalajgcy systemom zewnetrznym na dostep do serwera.

Oprogramowanie AIM jest wyposazone w fatwy w obstudze graficzny interfejs uzytkownika (GUI)
podobny w konstrukcji do Windows Explorera.

Oprogramowanie AIM pozwala na jednoczesng prace dla wielu uzytkownikéw. Widoki ekranéw
poszczegdlnych klientdw muszg byé ze sobg automatycznie synchronizowane.

Oprogramowanie AIM umozliwia obstuge wielu lokalizacji.

Oprogramowanie AIM umozliwia import oraz wyswietlanie plikéw typu CAD dla doktadnego
zwizualizowania planéw pieter budynkowych. System musi obstugiwac bezposrednio pliki CAD lub
utworzone z nich bitmapy.

Oprogramowanie AIM dziata na zasadzie “wyceluj i kliknij” umozliwiajgc w tatwy i intuicyjny sposdb
umieszczanie i konfiguracje obiektdw na podktadzie architektonicznym danej lokalizacji.

Oprogramowanie AIM umozliwia funkcje importu dla zapewnienia sprawnej aktualizacji bazy danych.

Obiekt umieszczony na planie architektonicznym sieci jest w petni funkcjonalny tak, aby mozna byto go
skonfigurowac bezposrednio przez klikniecie na niego.

Oprogramowanie AIM jest dostarczone z kompletng bibliotekg obiektow. Dostarczony system zawiera
obiekty dla modelowania lokalizacji, infrastruktury instalacji zewnetrznych, infrastruktury instalacji
wewnetrznych oraz urzadzen pasywnych i aktywnych.

System jest wyposazony we wbudowany edytor obiektéw, ktdory pozwala na tworzenie nowych
obiektéw z poziomu GUIL.

Oprogramowanie umozliwia doposazenia obiektdw w definiowane przez uzytkownika atrybuty takie
jak numery inwentaryzacyjne, adresy MAC etc. Atrybuty definiowane przez uzytkownika sg widoczne
na ekranie GUI oraz sg dostepne dla procesow przeszukiwania i raportowania.

Oprogramowanie AIM wyswietla sieci w strukturze hierarchicznej (np. miasto-lokalizacja-budynek-
pietro-pomieszczenie) oraz w postaci mapy geograficznej.

Oprogramowanie AIM ma mozliwos¢ wizualizacji potgczen w sieci typu end-to-end tj. wraz ze
wszystkimi kablami instalacyjnymi, kablami krosowymi i panelami krosowymi. Wizualizacja jest
przedstawiona zaréwno na bazie potgczen fizycznych jak i ustug.

Oprogramowanie AIM zapewnia graficzng wizualizacje uktadu w szafie zaréwno z przodu jak i z tytu
szafy.

Oprogramowanie ma mozliwo$¢ wyznaczania tras kablowych zaréwno poprzez wskazanie lokalizacji
posrednich jak i poprzez manualne jej wyznaczenie klikajgc na kabel i odpowiednio modyfikujgc jego
przebieg.

Oprogramowanie AIM ma mozliwos¢ wprowadzenia skali umozliwiajac przez to kalkulacje dtugosci
kabli.

Oprogramowanie AIM zapewnia kodowanie kolorem obiektow dla wizualizacji ich stanow takich jak
status portu albo stan wykorzystania zasobdow (np. wolne miejsce w szafie).

Oprogramowanie AIM ma mozliwosci definiowania zasobdw, ktére majg by¢ pdzniej monitorowane.
Zasoby sg dowolnie konfigurowalne z poziomu GUIl. Obiekty na poziomie szablonu majg mozliwos¢
takiego skonfigurowania, aby wykazywac, ile danego zasobu dostarczajg lub zuzywajg (np. miejsce w
szafie). Oprogramowanie AIM moze agregowal zuzycie/wydzielanie danego zasobu w sposob
hierarchiczny (tj. np. dla. szafy, pokoju, budynku etc.) umozliwiajgc w ten sposdb wizualizacje stanu
zasobow dla danego obiektu/lokalizacji.

Oprogramowanie AIM zapewnia funkcje automatycznego routingu dla uruchamianych ustug (np. VolP)
umozliwiajgc dla nich konfiguracje preferowanych tras kablowych.
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Oprogramowanie AIM zapewnia automatyczng generacje etykiet kabli i osprzetu (gniazd abonenckich,
paneli krosowych etc.) opartych na konfigurowalnych przez uzytkownika schematach. Zapewniona
zostata mozliwos$¢ wyeksportowania etykiet na drukarke.

Oprogramowanie AIM zapewnia mozliwosci przeszukiwania obiektéw w bazie danych zgodnie z
réoznymi kryteriami.

Oprogramowanie AlIM zapewnia mozliwos¢ tworzenia raportéw dla réznych aspektéw bazy danych.
Uzytkownik ma mozliwosé swobodnej konfiguracji raportéw poprzez GUI.

Oprogramowanie AlM zapewnia obstuge zlecen prac, ktére pozwolg na:
e W petni elektroniczng administracje zleceniami prac
e Woysytanie zlecen prac do personelu technicznego poprzez poczte elektroniczng

e Zlecenia prac muszg zawieraé poszczegdlne czynnosci oraz zestaw materiatéw potrzebnych do
ich wykonania

e (Czas wykonania zlecenia prac musi by¢ wyznaczony w ramach zlecenia

e Wszelkie zmiany potfaczen muszg by¢ sterowane za pomocy diod LED zamontowanych przy
kazdym porcie inteligentnego panela krosowego.

e Instrukcje zlecenia prac muszg by¢ prezentowane na wyswietlaczu LCD analizatora.

e Baza danych jest uaktualniana w czasie rzeczywistym poprzez analizowanie sygnatéw
zbieranych z inteligentnych paneli krosowych.

e Procedura wykonania zlecen musi by¢ konfigurowalna poprzez GUI klienta.

Oprogramowanie AIM posiada mozliwosci do wysytania wiadomosci e-mail do okreslonych oséb z
personelu informujgcych ich w czasie rzeczywistym o zaistnieniu zmian (np. wpiecie lub wypiecie ztgcza
z gniazda w panelu), ktére nie stanowig czesci jakiegokolwiek otwartego zlecenia prac.

Oprogramowanie AIM zapewnia jednoczesny dostep dla wielu uzytkownikéw o zrdznicowanych
uprawnieniach. Uprawnienia sg konfigurowalne okreslajgc dostep do poszczegdlnych lokalizacji,
obiektéw i zakresu modyfikacji, jakie dany uzytkownik ma prawo na nich dokonywac.

Oprogramowanie AIM umozliwia integracje obcych katalogédw uzytkownikdéw poprzez protokdét LDAP.

Oprogramowanie AIM ma mozliwos¢ do auto detekcji i automatycznego uaktualnienia bazy danych o
wszystkie element sprzetowe systemu AIM (inteligentne panele krosowe, analizatory) zamontowane
w budynku/lokalizacji.

Oprogramowanie AIM ma mozliwo$¢ odczytywania tabel przetgczania z przetacznikdw warstwy 2
lokalizujgc na podstawie otrzymanych adreséw MAC fizyczng lokalizacje urzadzen aktywnych.
Rozpoznaje rowniez na podstawie adresu MAC, jakiego urzadzenia dany adres dotyczy (np. laptopa,
drukarki sieciowej czy przetacznika).

Oprogramowanie AIM ma mozliwosc integracji informacji z innych systeméw (np. system zarzadzania
siecig) w nastepujacy sposob:

e Poprzez protokdt SNMP (GET / TRAP)

e Dostep do bazy danych poprzez protokét JDBC
e Ustugi web dostepne poprzez HTTP

e Import typu Flat File (CSV)

Oprogramowanie AIM wykonuje generowanie raportéw, w postaci umozliwiajgcej wykorzystanie ich
przez inne wizualizacje lub narzedzia analizujace.

Oprogramowanie AIM ma mozliwos¢ na zezwalanie innym zewnetrznym systemom opartym na
procedurach (np. Remedy Helpdesk) na wspdtprace z systemem AIM.
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1.11 SZACHT NA DACH BUDYNKU AVIA

W klatce wysokiej wykonano szacht kablowy teletechniczny, ktéry umozliwia wyprowadzenia
oprzewodowania z serwerowni zlokalizowanych na parterze na kazdg kondygnacje budynku oraz dach
budynku Avia. Szacht zostat wyciggniety ponad dach w formie ,komina”. Przepust wykonano w $cianie

tego komina w formie systemowego zabezpieczenia prod. Roxtec wg zestawienia materiatow.

1.12 OKABLOWANIE DO PROJEKTOROW W SALI KONFERENCYJNE)

W pomieszczeniu 1.03 sala konferencyjna wykonano okablowanie HDMI, VGA, DisplayPort taczace
projektor z puszkami podtogowymi zakoriczone gniazdem w puszkach podtogowych. Dostawa i montaz
puszek podtogowych jest poza zakresem. Okablowanie doprowadzono do puszek podtogowych w
rurach ostonowych fi 50 w posadzce.

1.13 ZESTAWIENIE MATERIALOW

Lp. Materiat Jedn. llosé
1 Szafa IT GPD-BG 42U 800x800 z wyposazeniem Szt. 1
2 Szafa IT LPD-BG 42U 800x800 z wyposazeniem Szt. 1
3 Szafa IT LPD-BW 15U 600x600 z wyposazeniem Szt. 1
4 Szafa IT CNS1 45U 800x1200 z wyposazeniem Szt. 1
5 Szafa IT CNS2 45U 800x1200 z wyposazeniem Szt. 1
6 Szafa IT KSA2.5 45U 800x1200 z wyposazeniem Szt. 1
7 Szafa IT KSA3.5 45U 800x1200 z wyposazeniem Szt. 1
8 Szafa IT GPD1.8 45U 800x1200 z wyposazeniem Szt. 1
9 Szafa IT GPD2.7 45U 800x1200 z wyposazeniem Szt. 1
10 | Szafa IT POOA1 45U 800x1200 z wyposazeniem Szt. 1
11 | Szafa IT POOB1 45U 800x1200 z wyposazeniem Szt. 1
12 | Szafa IT LPD-BA 15U 600x600 z wyposazeniem Szt. 1
13 | Szafa IT LPD-GA 15U 600x600 z wyposazeniem Szt. 1
14 | Przewdd swiattowodowy preterminowany 30 mb R806240 Szt. 21
15 | Przewdd swiattowodowy preterminowany 35 mb R805438 Szt. 21
16 | Gniazdo 2xRJ45 R509504, R313332 Szt. 194
17 | Gniazdo 2xLCdx R812463, R820418, R803512, R30087-35 Szt. 89
18 | Gniazdo 1xRJ45 dla sieci W-Fi Szt. 33
19 | Przewdd S/FTP 4P 650 MHz LSFRZH R310488 Mb. 30650
20 | Przewdd swiattowodowy 4G R512709 Mb. 3500
21 | Swiattowdd 12) OS2 R304147 Mb. 770
22 | Rurka instalacyjna PVC z uchwytami Kpl.
23 | Stelaz zapasu kabla Optomer Sz-2 Szt.
24 | Stelaz zapasu kabla Optomer SZ-7/3 Szt.
Krosy
Przetacznica uniwersalna pionowa E1
25 6144?1—501—06 " Set. | 20
26 | Listwa roztgczna 10 par (1-0) 6089 1 102-02 Szt. 1420
27 | Przewdd YTKSYekw 53x2x0,5 Mb. 375
28 | Przewdd YTKSYekw 21x2x0,5 Mb. 460
29 | Przewdd XzTKMXpw 10x4x0,5 Mb. 440
30 | Panel krosowy niezatadowany dla 6 modutéw LSA Plus 2/10,19", 1U Szt. 7
31 | Magazyn bezpiecznikéw 3p Szt. 12
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32 | Bezpiecznik 3p z zabezpieczeniem "fail-safe" 230V Szt. 120

33 | Ztacze kablowe przelotowe na kabel 20-parowy Szt. 6

System nadzoru warstwy fizycznej okablowania

Elementy systemu nadzoru warstwy fizycznej, analizatory, sensorbary, tagi

34 REID Kpl. 1
Serwer systemu (wymagania minimalne serwera: Procesor Dual Core > 2.5

35 | GHz, RAM > 8 GB, Hard disk > 50 GB, system 64-bit Windows Server 2012 Szt. 1
lub 2016)

36 | Stacja robocza dwumonitorowa 24” Szt. 1

Przewody krosowe

37 | Patch Cord CU PA C6A S GY 1m R509858 Szt. 568

38 | Patch Cord CU PA C6A S GY 2m R509861 Szt. 568

39 | Patch Cord CU PA C6A S GY 3m R509862 Szt. 364

40 | Patch cord FO OS2 LCD/LCD 2m R805636 Szt. 740

41 | Patch cord FO OS2 LCD/LCD 5m R805638 Szt. 170

Uszczelnienie przepusty na dach Avia

42 Rama prostokatna z kotnierzem, z nawierconymi otworami, galwanizowana Sat 1
GH 8x1 GALV GH08000002115 z

43 Modut uszczelniajacy dla $rednicy kabla @ 21.5-34.5 mm Sat 9
RM 40 RM00100401000 i

44 Modut uszczelniajacy dla $rednicy kabla @ 10.0-25.0 mm Sot 16
RM 30 RM00100301000 z

45 Klin rozporowy 120 mm, galwanizowany Sot 1
Wedge 120 galv ARW0001201018 z

46 Przekfadka 120 mm, galwanizowana Sot 7
Stayplate 120 galv ASP0001200018 z

OKABLOWANIE DO PROJEKTOROW

47 Gniazdo HDMI Szt. 4
48 | Gniazdo VGA Szt. 4
49 | Gniazdo DisplayPort Szt. 4
50 | Kabel HDMI 15 m Szt. 4
51 | Kabel VGA 15 m Szt. 4
52 | Kabel DisplayPort 15m Szt. 4
53 | Rura ostonowa fi50 Mb. 30
Pozostate
54 | Drabiny i koryta kablowe teletechniczne Kpl.
55 | Materiaty instalacyjne Kpl.

KANALIZACJA TELETECHNICZNA

2.1 OPIS TECHNICZNY

Dla sterowania urzadzeniami zlokalizowanymi w terenie zewnetrznym, takimi jak: szlabany, kamery
telewizji dozorowej i interkom oraz dla planowanego w przysztosci przytacza telekomunikacyjnego,
wykonano kanalizacje teletechniczng. W kanalizacji beda prowadzone przewody sygnatowe oraz
sterownicze do ww. urzadzen. Typy przewodow do poszczegdlnych urzagdzen zgodnie z opracowaniami
branzowymi.
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Projektuje sie kanalizacje:
e 8-otworowg — na potgczeniu miedzy istniejgca studnia, a projektowang kablownig (pom. nr -
1.12 w budynku gtéwnym),

e 4-otworowa— na potaczeniu studni wejsciowych przed projektowang kablownig (pom. nr-1.12
w budynku gtéwnym), a istniejgcy studnig wejsciowq przed Avia.

e 2-otworowg — na pozostatych odcinkach.
Kanalizacje wykonano z rur ostonowych typu:
e DVR 110 — w terenie zielonym i chodnikach,
e DVK 110 — pod miejscami parkingowymi i drogami.
Rury koloru niebieskiego o dtugosciach zgodnych z planem sytuacyjnym.

Catkowita dtugos¢ kanalizacji telekomunikacyjnej w terenie zewnetrznym to ok. 600 m. Rury uktadane
na gtebokosci minimum 1,0 m, liczagc od gérnej krawedzi najwyzej utozonej rury. Rury zostaty utozone
W wigzce spietej przy pomocy tasmy samozaciskowej, mocowanej co 2 m. Rury utozono prostoliniowo
z normatywnym falowaniem, bez wzajemnego krzyzowania sie. Ztgczki wszystkich rur s3 wykonane w
tych samych miejscach, z wzajemnym przesunieciem na odcinku ok. 1,0 m. Ztgczki rur sg od tego
samego producenta.

Kanalizacje wykonano metody wykopu otwartego. Utozone rury zasypano 25 cm warstwg gruntu
rodzimego, a nastepnie utozono folie ostrzegawcza koloru pomaranczowego i zasypano przesianym
gruntem rodzimym lub piaskiem zageszczajgc go warstwami, do uzyskania wymaganego wskaznika
zageszczenia gruntu.

Taéme ostrzegawcza w kolorze pomarariczowym z napisem ,UWAGA KABEL SWIATtOWODOWY”
utozono na catej dtugosci trasy kanalizacji telekomunikacyjnej.

Wszystkie pracy przy budowie kanalizacji wykonano zgodnie z wtasciwymi normami zaktadowymi TP
S.A.

Na trasie kanalizacji przewidziano studnie kablowe betonowe zlokalizowane zgodnie z planem
sytuacyjnym:
e 1 studnia typu SK-1 zlokalizowana w chodniku — wykonanie konstrukcji studni, ramy i wieka w
klasie obcigzenia B.
e 13 studni typu SK-2 zlokalizowanych w terenie zielonym — wykonanie konstrukgji studni, ramy
i wieka w klasie obcigzenia A,

e 2 studnie typu SK-2 zlokalizowane w miejscu postojowym i chodniku — wykonanie konstrukcji
studni, ramy i wieka w klasie obcigzenia B.

e 1 studnia typu SKR-2 zlokalizowane w terenie zielonym — wykonanie konstrukcji studni, ramy i
wieka w klasie obcigzenia A,

e 1 studnia typu SKR-2 zlokalizowane w miejscu postojowym — wykonanie konstrukcji studni,
ramy i wieka w klasie obcigzenia B.

e 1 studniatypu SKMP-3 zlokalizowane w terenie zielonym — wykonanie konstrukcji studni, ramy
i wieka w klasie obcigzenia A,

e 1 studnia typu SKMP-3 zlokalizowane w miejscu postojowym — wykonanie konstrukcji studni,
ramy i wieka w klasie obcigzenia B.
We wszystkich studniach zastosowano wieko z wywietrznikiem.

We wszystkich studniach zastosowano ,fapy do ukfadania kabli”. Kable w studni prowadzono wzdtuz
Scianek uktadajac je na tapach kablowych. Zwrécono uwage na trwaty sposdb zamontowania ramy do
studni teletechnicznej.
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3.

Wykonano 4 studnie wejsciowe do budynku gtéwnego (o numerach 1, 2, 12, 13) z pokrywami
ryglowanymi, z wktadkg Abloy lub pokrywami wewnetrznymi zabezpieczajgcymi dostep do studni typu
Pioch.

Rury wprowadzono do studni zgodnie z planem sytuacyjnym lub bezposrednio w fundamenty stupéw.

Wprowadzenia kanalizacji teletechnicznej do budynku gtéwnego w dwdch miejscach zgodnie z planem
sytuacyjnym. Przepusty wykonanie jako szczelne za pomocg systemowych rozwigzan.

2.2 ZESTAWIENIE MATERIALOW

Lp. Materiat Jedn. llos¢
1 Studnia SK-1, klasa obcigzenia B Szt. 1
2 Studnia SK-2, klasa obcigzenia A Szt. 13
3 Studnia SK-2, klasa obcigzenia B Szt. 2
4 Studnia SKR-2, klasa obcigzenia A, ryglowana Szt. 1
5 Studnia SKR-2, klasa obcigzenia B, ryglowana Szt. 1
6 Studnia SKMP-3, klasa obcigzenia A, ryglowana Szt. 1
7 Studnia SKMP-3, klasa obcigzenia B, ryglowana Szt. 1
8 Rura ostonowa DVK 110 Mb. 513
9 Rura ostonowa DVR 110 Mb. 912
10 | Rura ostonowa DVR 50 Mb. 50
11 | Przepust szczelny HSI dla 8 rur karbowanych 110 Kpl.

12 | Przepust szczelny HSI dla 2 rur karbowanych 110 Kpl.

13 | Materiaty instalacyjne Kpl.

RYSUNKI

Rys 1.1; Rys 1.2
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