ROZBUDOWA OKABLOWANIA TELEKOMUNIKACYJNEGO
W OKRL POZNAN

A. Wyposazenie budynku OKRL Poznan bed3ace przedmiotem Zamowienia

Zebrane wymagania i parametry nalezy traktowac jako minimalne. co oznacza, ze Wykonawca moze
zaoferowal rozwigzanie przewyzszajgce opisane parametry. Nie dopuszcza sie elementdw, to jest
oferty, ktora spowoduje (poprzez jej realizacje):

e obnizenie funkcjonalnosci projektowanego systemu okablowania strukturalnego
e naruszenie/modyfikacje infrastruktury obecnego okablowania/$rodowiska w sposdb, ktory
naruszy uzyskane gwarancji i/lub spowoduje niezdatnos$é realizacji funkcji fizycznych i
logicznych obecnej infrastruktury.
e konieczno$¢ wymiany (nawet w cenie oferty) obecnej infrastruktury, w ktorg zostat
wyposazony obiekt
Zastrzezenie dotyczy zwtaszcza okablowania sieci strukturalnej pionowej/poziomej (miedzianej i
optycznej), okablowania teletechnicznego, systemu zarzadzania infrastrukturg, sitowni DC48.

A.1. Skréty/nazwy:

Serwerownia A, Serwerownia B — dwa gtdwne pomieszczenia techniczne mogace zapewnié
dostepnosc¢ systemow ustug w sposdb niezalezny (autonomiczny) od siebie, skomunikowane ze
sobg poprzez wezty GPD1 — GPD2, KGAA — KGAB, KGCA — KGCB, bedgce wobec siebie
redundantne.
Gtéwny Punkt Dystrybucyjny (GPD1) — pierwszy gtéwny wezet telekomunikacyjny w budynku
Gtéwny Punkt Dystrybucyjny (GPD2) — drugi gtdwny wezet telekomunikacyjny w budynku
Kiosk Serwerowy (KS) — przeznaczony na sprzet/jednostki centralne systemow informatycznych
IT/OT
Kiosk Kliencki (KK) — przeznaczony na terminale, stacje klienckie systeméw IT/OT konsol
operacyjnych
PD — szafa w kiosku lub samodzielna petnigca funkcje wezta posredniego. W kioskach szafa moze
petni¢ czesciowo funkcje AS (Access)
KSA lub KSB — szafa kiosku Access w ktérej bedzie montowany sprzet serwerowy systemow
IT/OT (KSA w serwerowni A, KSB w serwerowni B)
KKA lub KKB — szafa kiosku Access w ktérej bedzie montowany sprzet kliencki systeméw IT/OT
(KKA w serwerowni A, KKB w serwerowni B)
GO - Szafa bedgaca gtéwna tacznicg optyczng. Budynek wyposazony w dwie szafy GtO1 i GLO2
PBX — Szafa na centrale telefoniczng
MUX — Wezet teletransmisyjny, Szafa teletransmisyjna
e komunikacja z krosami analogowymi KGA w oparciu o tgczéwki (od strony szafy MUX) 2/10
KRONE LSA-PLUS 1... 10 i wieloparowy kabel instalacyjny kat. 3
e komunikacja z krosami cyfrowymi KGC w oparciu o tagczéwki (od strony szafy MUX) 2/8
KRONE LSA-PLUS 1... 8 i kabel instalacyjny kat. 6A
POO — pomieszczenie lub szafa operatoréw obcych (pomieszczenie POOA i pomieszczenie
POOB)
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Moga wystgpi¢ nazwy Pomieszczenie Operatoréw Zewnetrznych, Sala Operatoréow
Zewnetrznych, nazwy skrétowe OP-ZEW-

Kablownia Teletechniczna — pomieszczenie techniczne przeznaczone na wprowadzenie kabli
zewnetrznych z wykonaniem zapaséw przebudowanych w kabel wewnatrzbudynkowy -
uniwersalny (w powtokach co najmniej LSHO), doprowadzone/rozszyte w szafach GtO.

Sala Operacyjna (Sale Operacyjne) — pomieszczenia na poziomie 1 i poziomie 0 przeznaczone na
alokacje stuzb operacyjnych. Na poziomie 1 znajduje sie Gtéwna Sala Operacyjna

tLa —facznica lokalna analogowa (kabel miedziany maksymalnie kat. 3)

KGA (analogowy)

o  KGAA —tacznica teletechniczna okablowania miedzianego kat. 3 w serwerowni A

o KGAB —tacznica teletechniczna okablowania miedzianego kat. 3 w serwerowni B

e rozszywanych na krosach analogowych w oparciu o tgczéwki 2/10 KRONE LSA-PLUS 1... 10 i
wieloparowy kabel instalacyjny kat. 3

KGC (cyfrowy)
e KGCA - cyfrowa tacznica telekomunikacyjna okablowania miedzianego kat. 6A w serwerowni
A
e KGCB - cyfrowa tgcznica telekomunikacyjna okablowania miedzianego kat. 6A w serwerowni
B

e krosy cyfrowy wykorzystane bedg do zestawienia tgczy cyfrowych E1, gdzie kazde tacza
sktada sie z zestawu par RX/TX [RX (zyty a/b)/Tx (zyly a/b)], rozszywanych na krosach
cyfrowych w oparciu o tgczéwki 2/8 KRONE LSA-PLUS 1... 8 i kabel instalacyjny kat. 6A

WAN/CORE - szafy przeznaczone na instalacje przetacznikdw CORE, routerdw, firewalli.
SALA OPERATORSKA” HUSTON” - pomieszczenie przeznaczone dla uruchomienia stuzby
monitorowania urzgdzen/systemoéw - dyzurnego technika.

A.2. Stosowane okablowanie i rodzaje modutéw:

a) Swiattowéd — 0S2: kabel instalacyjny G.652.D; kable krosowe (patchordy) G.657.A
- wszystkie instalacje wewnatrz budynkowe z wykorzystaniem kabla uniwersalnego
FRLSOH
- zapis 24 OS2 duplex LC/PC oznacza, ze nalezy wykorzystac 48 widkna
- ztgcza uzytkowe wytgcznie typu LC a czoto ferruli ztgcza typu PC(UPC)
- ztgcza instalacyjne kabli optycznych instalacyjnych typu MPO/APC

b) Okablowanie ETH kat. 6A —wszystkie komponenty (kable i moduty) muszg by¢ zgodne z
klasg toru transmisyjnego Ea

c) Okablowanie teletechniczne wieloparowe (OTW) analogowe — kable wieloparowe po 50
par kat. 3, U/UTP LSZH; tgczéwki np. KRONE LSA+ na 10 par

d) Okablowanie teletechniczne cyfrowe (OTC)— skretka kat. 6A Ex S/FTP; tgczéwki np.
KRONE LSA+ na 8 par

okablowanie teletechniczne

e) taczéwka roztgczna LSA-PLUS 2/8 Z Nadrukiem 1..8

f) tgczéwka roztgczna LSA-PLUS 2/10 Z Nadrukiem 1..10

g) Naktadka opisowa KRONE 2/8 stata moze obstugiwac jedng tgczowke lub caty blok
taczéwek

h) Naktadka opisowa KRONE 2/10 stata moze obstugiwac jedng tgczéwke lub caty blok
taczéwek

i) Naktadka opisowa 2/8 uchylna naktadana na taczéwke

j)  Naktadka opisowa 2/10 uchylna naktadana na tgczéwke

k) Gniezdnik dla tgczéwek 2/8

I) Gniezdnik dla tgczéwek 2/10
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m) Magazyn VOICE 19"/1U 6 taczdéwek (3 X 2)

n) Magazyn VOICE 19"/3U 15 tgczéwek (3 X 5)

o) MDF 91E krosu KGCA i KGCB

p) Kabel instalacyjny ETH S/FTP Cat.6A 650MHz 4PxAWG23 minimum LSZH do realizacji
potgczen OTC

q) kabel wieloparowy 50 par kat. 3, U/UTP LSZH do realizacji potgczen z OWT

okablowanie strukturalne miedziane i optyczne

r) Panel krosowy HD 19" 1U kompatybilny z R&MinteliPhy

s) Modut swiattowodowy MPO HD, 2xMTP12 APC - 12xLC-Duplex OS2 ze ztgczem PC/UPC

t) Uchwyt modutéw do panela HD, 12 portowe

u) Modut potgczeniowy Kat.6A 1SO, 1xRJ45/s ekranowany kompatybilne z uchwytem
modutdéw panela HD, IDC, PoE+, ekranowanie modutu 360°. Wszystkie komponenty musza
by¢ zgodne z klasg toru transmisyjnego Ea

v) Modut zaslepiajgcy HD kompatybilny z panelem krosowym HD

w) Kabel potgczeniowy MPO APC, 12 wtdkien, G.652.D, OS2, minimum LSZH (ztgcze
kompatybilne z modutami z ppkt. h)

x) Kabel instalacyjny ETH S/FTP Cat.6A 650MHz 4PxAWG23 minimum LSZH

y) Kabel krosowy Kat6A I1SO, S/FTP, 4P, LSFRZH, RJ45/s-RJ45/s kompatybilny z R&MinteliPhy

z) Kabel krosowy LC-Duplex PC/LC-Duplex PC, G.657.A, kompatybilny z R&MinteliPhy

aa) Organizator boczny z kontrolg zgiecia 1U, lewy i prawy (przelotka z regulowanej tasmy

typu rzep)
bb) Panele opisowe 19" okablowania strukturalnego optycznego i miedzianego

Przez kompatybilnosc nalezy rozumied to, ze oferowane komponenty sg dopasowane do siebie
oraz do juz posiadanej przez Zamawiajgcego infrastruktury. Cechy dostarczanych komponentow
softwareowych i hardwareowych, muszg zapewnia¢ prawidtowg prace rozbudowywanej
infrastruktury. Zaoferowane i zastosowane elementy muszg by¢ dostepne u producenta jako
standardowy asortyment wynikajacy z realizowanej linii produkcyjnej. Co zapewni poprawne
uzytkownie zgodnie z wykazanymi normami a w przyszto$ci Zamawiajgcemu zapewni zakup
poszczegdlnych elementdw w ramach rozbudowy lub wymiany wyeksploatowanych
podzespotéw. Za kompatybilne nie bedg uznawane komponenty, ktérych cechy
charakterystyczne jako produktu zastang zmienione celowo wytgcznie na potrzeby niniejszego
zamoéwienia przez producenta, posrednika, podwykonawce lub Wykonawce. Z dostarczonych
kart Katalogowych ma wynika¢, iz oferowane komponenty sg asortymentem ze standardowej
linii produkcyjnej producenta.

A.2.1. Produkty wchodzace w sktad systemu okablowania teletechnicznego (okablowanie
teletechniczne) muszg spetniaé standard KRONE. Wyjatek stanowi kabel instalacyjny kat. 6A.
uzyty do wykonania potgczen miedzy poszczegélnymi punktami

A.2.2. Wszystkie produkty wchodzgce w sktad systemu okablowania strukturalnego (okablowanie
strukturalne miedziane i optyczne) muszg pochodzi¢ z oferty jednego producenta.
Producent jest rozumiany jako fizyczny wytwadrca kluczowych elementéw toru transmisyjnego,
czyli: modutéw gniazd RJ45, paneli krosowych, kabli krosowych, pigtaili, ztaczy
Swiattowodowych (adapteréw). Dystrybutor lub importer komponentdw z réznych zrodet nie
jest uznawany za producenta w kontekscie okablowania strukturalnego

A.2.2.1. Producent system okablowania strukturalnego musi posiadac certyfikat zapewnienia

jakosci 1S09001:2015 od minimum 15 lat oraz ISO 14001 dotyczacy projektowania,
rozwoju, produkcji i dostaw rozwigzan w zakresie zarzadzania informacjg i transmisjg
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A.2.2.2.

A.2.2.3.

A2.2.4.

A.2.2.5.

A.2.2.6.

A.2.2.7.

A.2.2.8.

danych. Wdrozenie tych norm gwarantuje Uzytkownikowi wtasciwg obstuge proceséw
sprzedazowych i utrzymaniowych

Uzyte elementy z oferty producenta winny by¢ oznaczone logo tego samego producenta.
Oferowane produkty muszg by¢ prezentowane wraz z ich dokumentacjg na stronie
internetowej producenta

Producent okablowania strukturalnego musi udzieli¢ min. 25-letniej gwarancji na
oferowany system zabezpieczajgc Uzytkownika przed nieprawidtowym dziataniem
poszczegdlnych komponentdw i problemami w trakcie eksploatacji sieci. Warunki
udzielanej gwarancji muszg by¢ opracowane w formie spdjnego dokumentu dostepnego
do wgladu

Produkty tworzace tor transmisyjny muszg posiadac¢ wtasciwe certyfikaty stwierdzajgce
ich zgodnos¢ z normami referencyjnymi wskazanymi OPZ.

Producent musi objg¢ kluczowe komponenty wchodzace w sktad toru transmisyjnego
miedzianego programem weryfikacyjnym potwierdzajacym ich wydajnos¢ w sposdb ciggty
(np. GHMT Premium Verification Program), co gwarantuje Uzytkownikowi deklarowana
jakosé dla catosci oferty a nie tylko probek dostarczanych do testow przez producenta.
W ramach programu musi by¢ potwierdzona wydajnosé¢ Kanatu (Channel) lub tacza
Statego (Permanent Link). Na certyfikacie muszg zosta¢ wyrdznione wszystkie testowane
produkty wedtug nazwy i / lub z numerem katalogowym i zgodnymi z oferowanym
rozwigzaniem.

Nie dopuszcza sie certyfikatow , Type Approval”, ktdre potwierdzajg zgodnos¢ z
normami na podstawie jednorazowego testu i probki dostarczonej przez producenta.
Nie dopuszcza sie certyfikatow, ktdre nie obejmujg wszystkich komponentéw
wchodzacych w sktad ztozonej oferty.

Certyfikaty potwierdzajgce wydajnos¢ i zgodnos¢ z normami odniesienia muszg by¢
dostepne na stronie internetowej danego laboratorium badawczego

Wykonawca musi zatrudnia¢ minimum dwie osoby posiadajgce aktualne certyfikaty
Instalatora Systemu Okablowania Strukturalnego. Wymagane jest przedstawienie
certyfikatéw imiennych wydanych terminowo bezposrednio przez producenta a nie w
imieniu producenta. Dopuszczane sg certyfikaty wydane w jezyku innym niz polski.
Wymagane jest, aby Zamawiajgcy mogt sprawdzi¢ w sposdb niezalezny np. w witrynie
internetowej producenta systemu okablowania strukturalnego, czy firma instalatorska
posiada wazne certyfikaty.

Wszystkie wykonywane prace oraz oferowane produkty i rozwigzania muszg odpowiadac
normom wskazanym w OPZ i posiadac stosowng deklaracje zgodnosci lub posiadac znak
CE i deklaracje zgodnosci z normami zharmonizowanymi oraz posiadac niezbedne atesty
tak, aby spetnia¢ obowigzujgce przepisy na terenie Unii Europejskiej

Projektowany system okablowania strukturalnego musi spetnia¢ wymagania aktualnie
obwigzujgcych przepiséw i norm oraz tych dajacych sie przewidzie¢ w najblizszej
przysztosci. W zwigzku z tym, wszystkie kable instalowane w projektowanym obiekcie
muszg posiadac potwierdzong zgodnos$¢ z Rozporzadzeniem Parlamentu Europejskiego i
Rady Unii Europejskiej nr 305/2011 tzw. CPR. Okre$la sie, ze najnizszg klasg CPR jaka moze
by¢ zastosowana jest B2ca. Nalezy przedstawi¢ Deklaracje Wtasciwosci Uzytkowych (DoP)
dla oferowanych kabli instalacyjnych zwierajgcg numer katalogowy i nazwe producenta.

A.3. Normy standardy
a) okablowania strukturalnego miedzianego i optycznego

- ISO/IEC 11801 2017
- TIA/EIA-568-B

-IEC 61754-15

- DIN EN 186270

- IEC 60603-7-51
-EN 50173
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-1IEC 61156-5

- |[EEE 802.3an

- IEEE 802.5

- IEEE 802.3af-2002: POE
- IEEE 802.3at: POE+

- EN 50575

-1IEC 61754-7

b) Normy referencyjne - w zakresie instalacji i pomiaréow

- EN 50174-1: 2017 Information Technology - Cabling system installation- Part 1. Specification
and quality assurance
Wraz z jej polskim odpowiednikiem:
EN 50174-1:2009/A2:2014 Technika informatyczna - Instalacja okablowania - Cze$¢ 1 -
Specyfikacja i zapewnienie jakosci

- EN 50174-2:2017 Information Technology - Cabling system installation - Part 2. Installation
planning and practices internal to buildings
Wraz z jej polskim odpowiednikiem:
PN-EN 50174-2:2009/A2:2014 Technika informatyczna - Instalacja okablowania -Cze$¢ 2 -
Planowanie i wykonawstwo instalacji wewnatrz budynkéw

- EN 50174-3 A1:2017 Information Technology - Cabling system installation - Part 3. —
Industrial premises
Wraz z jej polskim odpowiednikiem:
PN-EN 50174-3:2014-02/A1:2017 Technika informatyczna - Instalacja okablowania - Cze$¢
3: Planowanie i wykonawstwo instalacji na zewnatrz budynkéw

- EN 50346:2002/A1:2007/A2:2009 Information Technology - Cabling system installation -
Testing of installed cabling
Wraz z jej polskim odpowiednikiem:
PN-EN 50346:2004/A1:2009/A2:2010 Technika informatyczna - Instalacja okablowania -
Badanie zainstalowanego okablowania

- EN 61935-1:2009 Specification for the testing of balanced and coaxial information technology
cabling - Part 1: Installed balanced cabling as specified in ISO/IEC 11801 and related
standards
Wraz z jej polskim odpowiednikiem:

PN-EN 61935-1:2010E Wymagania dotyczace sprawdzania symetrycznych i
wspatosiowych kablowych linii telekomunikacyjnych -- Czes¢ 1: Okablowanie z
symetrycznych kabli telekomunikacyjnych zgodne z serig norm EN 50173

- 1ISO/IEC 14763-3:2014 Information technology —Implementation and operation of customer
premises cabling — Part 3: Testing of optical fibre cabling
Wraz z jej polskim odpowiednikiem:
PN-ISO/IEC 14763-3: ISO/IEC 14763-3:2014 Technika informatyczna - Implementacja i
obstuga okablowania w zabudowaniach uzytkowych - Cze$¢ 3: Testowanie okablowania
Swiattowodowego
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- EN 50310:2016 Application of equipotential bonding and earthling at premises with
information technology equipment.

Wraz z jej polskim odpowiednikiem:

PN-EN 50310:2016 Stosowanie pofgczen wyrdwnawczych i uziemiajgcych w budynkach z
zainstalowanym sprzetem informatycznym

- EN 50174-3 A1:2017 Information Technology - Cabling system installation - Part 3. —
Industrial premises
Wraz z jej polskim odpowiednikiem:
PN-EN 50174-3:2014-02/A1:2017 Technika informatyczna - Instalacja okablowania - Cze$¢
3: Planowanie i wykonawstwo instalacji na zewnatrz budynkéw

- EN 50346:2002/A1:2007/A2:2009 Information Technology - Cabling system installation -
Testing of installed cabling
Wraz z jej polskim odpowiednikiem:
PN-EN 50346:2004/A1:2009/A2:2010 Technika informatyczna - Instalacja okablowania -
Badanie zainstalowanego okablowania

- EN 61935-1:2009 Specification for the testing of balanced and coaxial information technology
cabling - Part 1: Installed balanced cabling as specified in ISO/IEC 11801 and related
standards
Wraz z jej polskim odpowiednikiem:

PN-EN 61935-1:2010E Wymagania dotyczace sprawdzania symetrycznych i
wspotosiowych kablowych linii telekomunikacyjnych -- Czes¢ 1: Okablowanie z
symetrycznych kabli telekomunikacyjnych zgodne z serig norm EN 50173

- ISO/IEC 14763-3:2014 Information technology —Implementation and operation of customer
premises cabling — Part 3: Testing of optical fibre cabling
Wraz z jej polskim odpowiednikiem:
PN-ISO/IEC 14763-3: ISO/IEC 14763-3:2014 Technika informatyczna - Implementacja i
obstuga okablowania w zabudowaniach uzytkowych - Cze$¢ 3: Testowanie okablowania
Swiattowodowego

- EN 50310:2016 Application of equipotential bonding and earthling at premises with
information technology equipment.
Wraz z jej polskim odpowiednikiem:
PN-EN 50310:2016 Stosowanie potgczen wyréwnawczych i uziemiajgcych w budynkach z
zainstalowanym sprzetem informatycznym

Niniejsze zatozenia dotycza wymagan Zamawiajgcego w zakresie rozbudowy obiektowej
infrastruktury teleinformatycznej, w ktéra jest wyposazony budynek OKRL Poznan. Rozbudowa
w swym zakresie obejmuje:
e dostawe szaf, zabudowe szaf w tzw. kioski (zabudowa dotyczy takze obecnych szaf)
oraz przebudowe podtogi technicznej,
e dostawe okablowania jako rozbudowa obecnego (sygnatowego: miedzianego i
optycznego)
e wyposazenie szaf w komponenty do organizacji okablowania strukturalnego
(patchpanele, organizery, przelotki)
e rozbudowe systemu zarzgdzania infrastrukturg pasywna
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A4.1.

A4.2.

A5,

A5.1.

A5.2.

A.5.3.

A.5.4.

A.5.5.

A.6.

A.6.1.
A.6.2.

A7.

A.7.1.

A.7.2.
A.7.3.

A.8.

A.8.1.

A.8.2.

e wyposazenie szaf w osprzet zasilajgcy
Wykonawca zaprojektuje i wykona docelowg sie¢ strukturalng z niezbednymi elementami
wyposazenia, poprzez rozbudowe istniejgcej sieci (jej adaptacje adaptacje)
Wyposazenia w pasywng infrastrukture teleinformatyczng: Sal Serwerowych A i B, innych
pomieszczen technicznych (obcych operatoréow, kablowni teletechnicznej itp.), Sal
Operacyjnych, zgodnie z ponizszym opisem.
Zamawiajgcy dotacza Dokumentacje Powykonawczg czesci teletechnicznej obiektu OKRL
Poznan.

Do wszystkich tych przypadkow, gdzie wystepuje infrastruktura (w OKRL Poznan), przyjac
nalezy zasade niedublowania zasobow tylko uzupetni¢ o brakujaca réznice:

Przyktadowo, jezeli gtéwny wezet swiattowodowy jest wyposazony w 120 widkien optycznych
(60 duplexéw miedzy serwerownig A i B to nalezy ramach niniejszego zamdwienia, w ktérym
mowa jest o 192 duplexach, tak naprawde nalezy doprojektowac ilos¢ wtdkien o ilosé ktéra
stanowi rdéznice. W niniejszym przyktadzie nalezy doprojektowa¢ 132 duplexy aby suma
ostatecznie data 192 duplexy.

Jezeli w pomieszczeniach operatoréw (dwa pomieszczenia) przewidziano juz po jednej szafie a
W niniejszym zapotrzebowaniu mowa jest o 8 szafach dla kazdej sali to nalezy doprojektowac
po 7 szaf adoptujac tg juz wystepujaca.

W Serwerowni A i B istniejgce szafy wraz z okablowaniem nalezy zaadoptowac do niniejszej
rozbudowy

Istniejgce w Serwerowni A i B krosy kablowe wraz z okablowaniem nalezy zaadoptowaé do
niniejszej rozbudowy

Istniejgce w Salach Serwerowych A i B trasy kablowe w podtodze technicznej nalezy
rozbudowac.

Serwerownie muszg by¢ wyposazone przez Wykonawce w okreslong ilo$¢ szaf (148 szt.). Szafy
bedg tgczone w zespoty (tzw. kioski). W ramach zamdwienia 100 Szaf RACK bedzie w uktadzie
kiosk = 10 szaf (Kioski Serwerowe i Gtéwne Punkty Dystrybucyjne). 48 szaf bedzie w uktadzie
kiosk = 12 szaf (Kioski Klienckie). W sktad 148 szaf wchodzg obecne szafy znajdujace sie na
Serwerowni A i Serwerowni B (obecnie jest 7 szaf na serwerowni A i 1 szafa na serwerowni B).
W Serwerowni A ma by¢ docelowo 6 kioskdéw kazdy po 10 szaf i 2 kioski kazdy po 12 szaf

W serwerowni B majg by¢ docelowo 4 kioski kazdy po 10 szaf i 2 kioski kazdy po 12 szaf

W dwdch Pomieszczeniach Operatoréw Obcych docelowo wraz z istniejgcymi szafami ma by¢
po 7 szaf w kazdym pomieszczeniu (obecnie sg 2 szafy - po jednej w kazdym pomieszczeniu).
6 szaf przeznaczonych na urzadzenia operatorskie

1 szafa przeznaczona do komunikacji z Salg na poziomie - 1

W Salach Serwerowych i Pomieszczeniach Operatorow Obcych znajdujg sie szafy, ktére nalezy
zaadoptowa¢ do niniejszego zamowienia. Istniejgce okablowanie réwniez musi byé
zaadaptowane do niniejszego zamdwienia.

W ramach zamdwienia nalezy zaprojektowaé i wykona¢ rozbudowe systemu zarzadzania

infrastrukturg pasywng R&MinteliPhy, w ktéry zostat wyposazony obiekt OKRL Poznan.

Rozbudowa zgodnie z ponizszymi zatozeniami

Wykorzystanie obecnego srodowiska hardware, na ktédrym zainstalowano komponenty oraz

software — aplikacje i licencje bedace sktadowymi systemu R&MinteliPhy.

Rozbudowa obecnego systemu R&MinteliPhy o niezbedne komponenty (appliance):

a) Analizatory komunikacyjne

b) Konfekcja RFID: listwy sensorowe, naktadki na kable krosowe (patchordy) dla ztgczy LC
duplex i RJ45

c) Oprzyrzagdowanie BUS: zaciskarka, kable, ztgcza
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A.8.3. Rozbudowa obecnego systemu R&MinteliPhy o niezbedne licencje w zwigzku z rozbudowg
okablowania strukturalnego miedzianego i optycznego.
A.8.4. Wykonanie rozbudowy musi by¢ zrealizowane przez personel certyfikowany przez producenta.

A.9. Na okolicznos¢ wyposazenia serwerowni w tzw. kioski, kazdy kiosk ma sie sktada¢ z zespotu
szaf RACK. Szafy dedykowane do instalacji sprzetu sieciowego i serwerowego. Wykonawca
dostarczy szafy i wykona kioski wraz z petnym ,,uzbrojeniem”:

A.9.1. Serwerownia A:

1 kiosk GPD1
5 kioskow serwerowych KS
2 kioski klienckie KK

A.9.2. Serwerownia B:

1 kiosk GPD2

3 kioski serwerowe KS

2 kioski klienckie KK
Specyfikacja szaf serwerowych

A.9.2.1. Wymiary:

wysokos¢ uzytkowa 45U, 2100mm, szeroko$¢: 800mm, gtebokosé 1200mm,
zewnetrzna szerokos¢ szkieletu bez elementéw wystajgcych (np. ostona, zamek) ma
miescic sie w przedziale od 795mm do 805mm dla szaf o szerokosci 800mm.
catkowita zewnetrzna szerokos$¢ szafy z elementami wystajacymi (np. ostona, zamek)
nie moze przekracza¢: 830mm.

zewnetrzna gtebokos¢ szkieletu bez elementdw wystajgcych (np. drzwi, klamka,
zawias) ma miescic sie w przedziale od 1195mm do 1205mm.

catkowita zewnetrzna gtebokos¢ szafy z elementami wystajgcymi (np. drzwi, klamka,
zawias) nie moze przekracza¢ 1300mm.

nosnos¢ szafy minimum 1325kg i maksimum 1500kg.

A.9.2.2. Elementy wyposazenia podstawowego kazdej szafy

szkielet szafy skrecany, wykonany z ocynkowanych, stalowych profili zamknietych lub
aluminium o grubosci 1,5mm. Na zewnetrznej czesci kazdego z 4 stupdw szkieletu
(pionowych profili) ma znajdowac sie otworowanie w ilo$ci co najmniej 16 szt.
pozwalajgce na montaz od 2 do 8 zawiasow dla jednego skrzydta drzwi. W celu jak
najlepszego wykorzystania miejsca w szafie, kazdy profil poziomy i pionowy szkieletu,
na co najmniej dwdch ptaszczyznach, ma posiada¢ otworowanie okragte o Srednicy
5,15-5,55mm umozliwiajace wkrecenie $rub samogwintujgcych M6 i prostokatne
o wymiarach 10,5x16,5mm rozmieszczone Srednio co 25mm (liczac od centralnych
czesci otwordw), pozwalajgce na montaz nakretek klatkowych M8. Narozniki szkieletu
taczace profile pionowe i poziome majg posiada¢ mozliwo$¢é montazu: od spodu szafy
dedykowanych stopek poziomujacych o minimalnym rozmiarze gwintu M12x35mm,
podstawa z tworzywa sztucznego; od gory uszu transportowych z gwintem M12,
systemu koryt kablowych, dachu zimnego korytarza, itp.. Dodatkowym wyposazeniem
szkieletu majg by¢ wielofunkcyjne taczniki pozwalajgce na: usztywnienie konstrukgcji
szkieletu z lewej i prawej strony szafy oraz montaz oston bocznych; usztywnienie
podstawy szkieletu i montazu np. cokotu.

minimum dwie pary (4 szt.) pionowych belek montazowych na petng wysokosé
uzytkowa szafy rack z mozliwoscig ich ptynnego przesuwu (regulacji rozstawu
gtebokosci), standardowo ustawione w rozstawie 19”. Kazda pionowa belka
montazowa ma mie¢ zaznaczong wysokosé jednostek U (numerowane co 1U). W celu
optymalnego wykorzystania miejsca w szafie poza przestrzenig uzytkowg 19/21”, belki
montazowe majg posiada¢ mozliwos¢ instalacji elementéw wyposazenia dodatkowego
np. takich jak maskownice, listwy zasilajgce, koryta kablowe. W tym celu majg by¢
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skonstruowane tak, aby na petnej wysokosci posiadaé ptaszczyzne o szerokosci 80-
85mm z otworami podtuznymi typu fasolka, umieszczonymi pionowo i poziomo.
Profile nosne gérne idolne dla belek montazowych oznaczone majg by¢ miarg w
milimetrach, w zakresie co najmniej rdwnym gtebokosci szkieletu minus 100mm,
oznaczone centralnie, tzn. miara na catej dtugosci profilu poza 50mm z przodu i 50mm
z tytu szafy. W celu czytelnego oznaczenia miary, ma ona zawieraé cienkie kreski co
5mm oraz grubszg co kazde 50mm z opisang przy niej gtebokoscia, czytelng od frontu
szafy. Profile nosne gérne i dolne w szafach o szerokosci 800mm majg by¢
skonstruowane tak, aby mozliwa byta zmiana rozstawu belek montazowych
z219” na 21” i odwrotnie bez uzywania dodatkowych elementdw.

spdd kazdej szafy ma byé wyposazony w ptyte dolng wyposazong w dwa przepusty
szczotkowe/szafe.

gora kazdej szafy ma by¢ wyposazona w ptyte gdérng wyposazong w dwa przepusty
szczotkowe/szafe. Ptyta gérna w celu zabezpieczenia przed dostepem od géry ma by¢
zabezpieczona od wewngtrz szafy za pomocg od 2-4 uchwytdéw/zamkow
montowanych beznarzedziowo.

drzwi tylne wszystkich szaf rack majg mieé¢ powierzchnie perforowang zapewniajgca
przeptyw min. 80% przeptywu powietrza (przeswit perforacji min. 80%). Drzwi
jednoskrzydtowe: powierzchnia drzwi objeta perforacjag ma wynosi¢ minimum 85%;
drzwi majg zapewnia¢ mozliwo$¢ montazu prawo i lewostronnego, oraz
beznarzedziowy montaz/demontaz w szafie; wyposazone w zamek zamykany na klucz
z co najmniej 4 punktowym systemem zamkniecia.

wszystkie elementy zdejmowane np. takie jak drzwi, ostony, ptyta gérna majg by¢
uziemione do szkieletu szafy. W celu podniesienia bezpieczeristwa nalezy takze
uziemi¢ belki montazowe. W szkielecie ma by¢ zamontowany centralny punkt
uziemienia, ktory pozwala na potaczenie szafy z uziemieniem budynku.

wszystkie metalowe elementy niezabezpieczone przed korozjg (nieocynkowane lub nie
wykonane z metali tworzacych stop nierdzewny) oraz elementy zewnetrzne szafy
(poza szkieletem) nalezy pomalowac farbg proszkowa w kolorze szafy.

szafy z zabudowa w kolorze szarym RAL7035.

A.9.2.3. Elementy wyposazenia dodatkowego kazdej szafy

ostony boczne dostarczy¢ dla bokéw szaf ustawionych na zewnatrz rzedow (szafy
skrajne). Ostona ma by¢ jednoczesciowa, przykrecana od zewnatrz do szafy za pomoca
wkretéw stozkowych, a od wewnatrz posiada¢ blokade przed zdjeciem przykrecong do
szkieletu lub dzielona w poziomie na 2 osobne czesci, zdejmowane, zamykane przy
pomocy co najmniej 2 zamkow zatrzaskowych z mozliwosciag jednoczesnego
zamkniecia na klucz. Do rozdzielenia przestrzeni pomiedzy szafami ustawionymi w rzad
nalezy wykorzystaé¢ przegrody, ktére mogg by¢ zamontowane/zdemontowane na
dowolnym etapie uzytkowania szaf.

w celu prawidtowe] organizacji okablowania w kazdej szafie nalezy zamontowaé 6
organizerow kablowych poziomych (po trzy na kazdej stronie), obejmujgce swoj3
szerokoscig catg przestrzen montazowa. Organizery majg by¢ montowane do belki
montazowe] beznarzedziowo Ilub do szkieletu szafy za pomocg $rub
samogwintujacych.

w kazdej szafie nalezy zamontowac 2 koryta kablowe pionowe 45U z pokrywa.

w kazdej szafie nalezy zamontowac 1 pétke regulowang 500-900 mm oraz dostarczy¢
w ramach kontraktu 20 takich samych pétek rezerwowych.

szafy ustawione w rzedzie nalezy potgczy¢ ze sobg za pomocg dedykowanych
tacznikdw. Ma by¢ mozliwosc taczenia szkieletéw od srodka, jak i od zewnatrz.

A.9.2.4. Wyposazenie dodatkowe szaf dla pomieszczen operatoréw zewnetrznych:

drzwi przednie przeszklone
panel wentylacyjny w ptycie gornej
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e przegrody pomiedzy dostarczanymi i istniejgcymi szafami w tych pomieszczeniach.

A.9.2.5. Szafy serwerowe dostarczane do pomieszczen operatoréw zewnetrznych nie bedg
zabudowane w kioski.

A.9.3. Zabudowa zimnego korytarza:

Szafy dostarczane do serwerowni A i B Wykonawca ustawi w rownolegtych rzedach i zabuduje
w 14 kioskdw z zimnym korytarzem o szeroko$ci 1200mm za pomocg dedykowanego
rozwigzania:

A.9.3.1. Drzwi przesuwne:

mechaniczne, dwuskrzydtowe z szybami szklanymi, otwierane recznie, bez zamka, z
samodomykaczem, otwierane na catg szerokosc¢ korytarza 1200mm.

A.9.3.2. Dach podniesiony zimnego korytarza

W celu przykrycia zimnego korytarza powietrza od géry w sposéb nieblokujgcy dostepu
istniejgcego oswietlenia nalezy dostarczy¢ i zamontowa¢ moduty dachowe o konstrukcji
ramowej z blachy, wypetnionej ptytami z poliweglanu litego. Gdorne ptyty wykonane z
poliweglanu majg by¢ potgczone z konstrukcja metalowg za pomocg zawiaséw,
zapobiegajacych ich przemieszczenie np. przy akcji gasniczej w pomieszczeniu serwerowni.
Dach podniesiony w celu lepszego doswietlenia, ma posiada¢ boki réwniez wypetnione ptytami
poliweglanowymi, lecz przytwierdzonymi za pomoca s$rub (,,na state”).

Kioski nalezy wykona¢ zabudowujac istniejagce szafy Zamawiajgcego przygotowane do
zabudowy.

A.9.4. Dostosowanie podtogi technicznej do posadowienia szaf:

A.9.4.1. Istniejgcg podtoge podniesiong nalezy przebudowaé wykonujac stelaze nosne (konstrukcje
wsporcze) pod szafy serwerowe o wymiarach 800x1200 w iloSci:

e 121 stelazy w serwerowni A,
e 127 stelazy w serwerowni B,
e 9 stelazy w pom. operatoréw zewn. 1(POOA),
e 9 stelazy w pom. operatoréow zewn. 2(POOB).

A.9.4.2. Dlakazdej szafy nalezy wykonac niezalezny stelaz z systemowych konstrukcji wsporczych w
ramach technologii podtogi podniesionej wykonanej z profili C82x40x2 i C40x40. System
stelazy zintegrowany z systemem istniejgcej konstrukcji podtogi podniesionej wykonanej ze
skrecanych za pomocg srub mtoteczkowych profili C40x40. Miejsca pod przyszte szafy
(niebedace w zakresie tego zamodwienia), nalezy wypetni¢ ptytami podtogowymi
zachowujgc no$nosé, szczelnos¢ oraz jednolitosé wizualng jak dla catej podtogi. Wykonawca
dostarczy w ramach kontraktu jako rezerwe 4 dodatkowe ptyty.
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A.10. Pozostate (wolne) miejsce na kioski do pdiniejszej rozbudowy. W ramach niniejszego
zamoOwienia nalezy doprowadzi¢ pod wyznaczone miejsca okablowanie zapewniajgce
komunikacje miedzy innymi z GPD1 i GPD2 a PD kioskéw KK i KS (jak to opisano w niniejszych
wymaganiach)

A.11. Drogi kablowe w budynku na Salach Serwerowych i w pozostatych pomieszczeniach
technicznych

A.11.1.Pod podtogg techniczng wykonac¢ koryta kablowe przeznaczone tylko na okablowanie
teleinformatyczne miedziane i optyczne

A.11.2. Trasy kablowe na okablowanie teleinformatyczne przeznaczone na potgczenia miedzy
kioskami (szafami PD kioskéw KS, KK i GO kioskow GPD)

A.11.3. Trasy kablowe stanowigce potgczenia lokalne w ramach kiosku (PD—KK_ _,PD—KS _ ) nalezy
wykona¢ z wykorzystaniem koryt instalowanych nad kioskami (okablowanie sygnatowe
miedziane i optyczne). W przypadku miejsc, pod kioski ktore nie bedg w ramach niniejszego
zamowienia dostarczane nalezy wykonac tylko korytka kablowe do tych miejsc.

A.11.4.Dla okablowania zasilajgcego nalezy zaplanowac oddzielne trasy kablowe pod podtogg
techniczng. Koryta oddzielne i oznaczone zgodnie z ich projektowanym przeznaczeniem.

A.11.5.W przypadku koniecznosci wykonania tras kablowych systemdéw obiektowych w tym PPOZ
wykonaé dodatkowg niezalezng trase kablowa

A.11.6.Koryta kablowe muszg by¢ oznaczone/opisane zgodnie z ich projektowanym przeznaczeniem
co 2 metry:

e trasa okablowania telekomunikacyjnego 1

e trasa okablowania telekomunikacyjnego 2

e trasa okablowania energetycznego 1

e trasa okablowania energetycznego 2

e trasa kablowa infrastruktury obiektowej/PPOZ/KD

A.11.7.Z uwagi na zachowanie redundancji, nalezy zaprojektowaé odseparowane trasy kablowe.
Rysunek pogladowy dla tras kablowych dla okablowania telekomunikacyjnego

I Serwerownia A I
pom
i I I I I I
aboych
GPD1 K5a1 K5A2 KSA3 KKA1 KEA2

¥00d

|

|
"
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K5A4 KSAS | K5AB ‘ | KSA7 ‘ KK3 | KK4

KsB4 KSBS K5B6 KsB7 KKB1 KKB2
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d I I I I I

GPDZ2 K5B1 K5B2 K5B3 KKB3 KKBA
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oboyh

I Serwerownia B I

Kolorem z6ttym oznaczono szafy (kioski) bedgce przedmiotem dostawy lub adaptacji.
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Kolorem biatym oznaczono miejsca na przyszte szafy/kioski zamawiane w ramach odrebnego
zamowienia. W miejsca te w ramach tego zamdwienia nalezy doprowadzié¢ okablowanie zgodnie
Z ponizszym opisem.

A.12. Obecne okablowanie obejmuje realizacje do pomieszczert CNS1i CNS2. Okablowanie to zostaje
zachowane. W przypadku, gdyby zakonczenia od strony serwerowni znajdowaty sie w
niewtasciwych szafach. Przyktadowo zakoriczenia okablowania miedzianego w kiosku GPD w
szafie przeznaczonej na tacznice optyczng GtO1 lub GLO2. Wykonawca bedzie zobowigzany
przetozy¢ okablowanie do wtasciwej szafy np. WAN/CORE

A.13. Do Sal Serwerowych przylega sala zwana: SALA OPERATORSKA "HUSTON”. Pomieszczenie
przeznaczone do skomunikowania i wyposazenia w ramach odrebnego postepowania.

A.14. Wykonawca dostarczy do oferty karty katalogowe producenta zaoferowanych komponentéw.

Za

karty katalogowe uznaje sie te ktére beda zgodne z wykazanymi na stronie internetowe;j

producenta lub autentycznos¢ zapiséw karty katalogowej zostanie potwierdzona przez
producenta (dopuszcza sie potwierdzenie przez oficjalne przedstawicielstwo na Polske)

A.15. Gwarancja

A.15.1.

A.15.2.

A.15.3.

A.15.4.

A.15.4.1.

A.15.4.2.

A.15.5.
A.15.5.1.

A.15.5.2.

Komponenty z zakresu wyposazenia infrastruktury teletechnicznej muszg byé objete
standardowg gwarancjg na okres minimum 24 miesiecy liczac od dnia podpisania protokotu
odbioru. Ponadto udzielona musi by¢ rekojmia na wykonang infrastrukture teletechniczna.
Komponenty z zakresu energetyki muszg by¢ objete standardowg gwarancjg producenta na
okres minimum 24 miesiecy liczac od dnia podpisania protokotu odbioru. Ponadto
udzielona musi by¢ rekojmia na Wykonang infrastrukture teletechniczna.
Szafy RACK zabudowane w system tzw. kioskdw muszg by¢ objete standardowgq. gwarancjg
producenta na okres minimum 24 miesiecy liczac od dnia podpisania protokotu odbioru.
Ponadto udzielona musi by¢ rekojmia na Wykonang infrastrukture teletechniczng
Gwarancja na komponenty (software i hardware) dostarczone w ramach rozbudowy
systemu R&MinteliPhy
Wszystkie komponenty dostarczone w ramach rozbudowy (software i hardware)
muszg by¢ objete co najmniej 2-letnig gwarancjg, udzielang przez producenta. 24
miesigce liczac od dnia podpisania protokotu odbioru przedmiotu umowy.
Wszystkie komponenty dostarczone w ramach niniejszego zamodwienia (software i
hardware) muszg by¢ objete standardowymi procedurami serwisowymi
przewidzianymi w gwarancji. Jezeli w ramach Gwarancji producenta wymagane sa
czynnosci serwisowe np. aktualizacja oprogramowania, wers;ji licencji czy firmware
poszczegblnych komponentdéw, to Wykonawca zobowigzany jest do wykonania tych
czynnosci w okresie gwarancyjnym tj. 24 miesigce liczagc od dnia podpisania protokotu
odbioru.
Gwarancja okablowania strukturalnego miedzianego i optycznego
Wykonane okablowanie objete bedzie gwarancjg/rekojmia Wykonawcy na okres 24
miesiecy liczagc od dnia podpisania protokotu odbioru
Gwarancja Systemowa Producenta
a) Catos¢ rozwigzania ma by¢ objeta jednolitg, spdjng 25-letnig gwarancjg
systemowgq producenta, obejmujgcg catg czes¢ transmisyjng wraz z kablami
krosowymi i innymi elementami dodatkowymi (wymienionymi w OPZ). Gwarancja
ma by¢ udzielona przez producenta bezposrednio klientowi koricowemu
b) gwarancje produktowg (Producent zagwarantuje, ze jesli w jego produktach
podczas dostawy, instalacji bgdz 25-letniego czasu eksploatacji wykryte zostang
wady lub usterki fabryczne, to produkty te zostang naprawione bgdz wymienione)
c) gwarancje parametréw facza (Producent zagwarantuje, ze facze state badz kanat
transmisyjny zbudowany z jego komponentéw przez okres 25 lat bedzie
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charakteryzowat sie parametrami transmisyjnymi stawiane przez norme
ISO/IEC11801 3rd edition:2017 dla klasy Eaw przypadku okablowania poziomego
oraz klasy | wg. ISO/IEC11801 3rd edition:2017 oraz ISO/IEC TR11801-9909 w
przypadku okablowania wewnatrz serwerowni)

d) wieczystg gwarancje aplikacji (Producent zagwarantuje, ze jego system
okablowania przez okres ,zycia” zainstalowanej sieci bedg pracowaty dowolne
aplikacje (wspétczesne i stworzone w przysztosci), ktére zaprojektowane byty (lub
beda) dla systemdédw okablowania klasy Ea oraz klasy | (w rozumieniu normy
ISO/IEC 11801 ed.3 i ISO/IEC TR11801-9909)

e) Wymagana gwarancja ma by¢ bezptatng ustugg serwisowa oferowang
Uzytkownikowi korncowemu (Zamawiajgcego) przez producenta
okablowania. Ma obejmowac swoim zakresem cato$¢ systemu okablowania
od Gtéwnego Punktu Dystrybucyjnego do gniazda Uzytkownika, w tym réwniez

okablowanie szkieletowe i poziome. W celu uzyskania tego rodzaju gwarancji
caty system musi by¢ zainstalowany przez firme instalacyjng posiadajgca
status Partnera uprawniajacy do wystgpienia do producenta o udzielenie
gwarancji systemowej. Powyzsze musi by¢ udokumentowane stosownym
certyfikatem producenta. Dopuszczane sg certyfikaty wydane w jezyku polskim
lub angielskim

f) Kable instalacyjne Kat. 6A uzyte do wykonania infrastruktury teletechnicznej OTC (opisane w
czesci A sekcji A.19 rozdziat 2) objete bedg gwarancjg zgodnie z pkt. A.15.1. Wytaczone s3 z
gwarancji systemowej producenta okablowania strukturalnego miedzianego i optycznego

A.16. Etykietowanie, dokumentacja powykonawcza

A.l6.1.

A.16.2.

A.16.2.1.

A.16.3.

Wszystkie kable powinny by¢ oznaczone numerycznie, w sposdb trwaty, tak od strony
gniazda, jak i od strony szafy montazowej zgodnie ze standardem TIA-606-B oraz ISO/IEC
TR14763-2-1. Te same oznaczenia nalezy umiesci¢ w sposéb trwaty na gniazdach
sygnatowych w punktach przytgczeniowych na panelach
Powykonawczo nalezy sporzadzi¢ dokumentacje instalacji kablowej zawierajgcej trasy
kablowe i rozmieszczenie punktéw przytgczeniowych w pomieszczeniach zgodnie ze
stanem rzeczywistym. Do dokumentacji nalezy dotfaczy¢ raporty z pomiaréow toréw
sygnatowych. Topologia sieci ma zosta¢ odwzorowana w systemie R&MinteliPhy
Wykonawca w uzgodnieniu z Zamawiajacym dokonajg zmian nazw szaf, ktérych nazwy
skrétowe moga w przysztosci powodowac omytki. Przyktadowo szafy wchodzgce w sktad
okablowania sieci biurowej
Dokumentacja powykonawcza musi zosta¢ wykonana i przekazana Inwestorowi. Musi ona
zawieraé:
a) Raporty z pomiaréw dynamicznych okablowania
b) Rzeczywiste trasy prowadzenia kabli transmisyjnych poziomych
c) Oznaczenia poszczegdlnych szaf, gniazd, kabli i portéw w panelach krosowych
d) Lokalizacje przebié¢ przez sciany i podtogi
e) Raporty pomiarowe wszystkich toréw transmisyjnych nalezy zawrze¢ w dokumentacji
powykonawczej i przekazaé¢ inwestorowi przy odbiorze inwestycji. Drugg kopie
pomiarow (dokumentacji powykonawczej) nalezy przekaza¢ producentowi
okablowania w celu udzielenia inwestorowi (Uzytkownikowi koricowemu) bezptatne;j
gwarancji systemowe;.

A.17. Odbiory
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A.17.1.

A.l17.2.

A.17.3.

Warunkiem koniecznym dla odbioru instalacji przez Inwestora jest uzyskanie miedzy innymi
gwarancji systemowej producenta na okablowanie strukturalne (miedziane i optyczne), o
ktédrym mowa w czesci A sekcja A.19 rozdziat 1; czesci B; czesci D pkt. 11 do 1.8.
Potwierdzajgc weryfikacje wszystkich zainstalowanych i opomiarowanych toréw na
zgodnos¢ parametréow z wytycznymi producenta oraz wymaganiami normami i
referencyjnymi ujetymi w niniejszym opracowaniu.

W celu odbioru instalacji okablowania strukturalnego nalezy ponadto spetni¢ warunki
producenta systemu okablowania w zakresie uzytych miernikdw w procesie pomiarowym.

A.18. Pomieszczenia POO

A.18.1.
A.18.2.

A.18.3.

W budynku zlokalizowane sg dwa pomieszczenia operatoréw obcych POOA i POOB

W kazdym pomieszczeniu znajduje sie obecnie po jednej szafie. Docelowo ma miec ona

nazwe w pomieszczeniu POOA: POOA1 w pomieszczeniu POOB: POOB1. Wykonawca

zgodnie z ponizszym opisem dokona doposazenia szafy w wymagane okablowanie

Wykonaweca dostarczy szafy 45U 800X1200:

a) Siedem szaf do POOA (POOA2 ... POOAS)

b) Siedem szaf do POOB (POOB?2 ... POOBS8)

c) Szafy POOA8 i POOB8 beda przeznaczone do komunikacji z pomieszczeniem na
poziomie P —1 potgczenia kablowe zgodnie z ponizszym opisem
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A.19. Uzbrojenie kioskéw zgodnie z ponizszym opisem Serwerownia Ai B

1. Szkieletowe Okablowanie Strukturalne

1.1.
1.1.1.

1.1.2.

1.1.3.

1.2.

1.2.1.
1.2.2.
1.2.3.
1.2.4.
1.2.5.

1.2.5.1.

1.2.5.2.

1.2.5.3.

1.2.54.

1.2.55.

Wyposazenie szaf

W szafach kioskdéw nalezy zaplanowac przelotki/organizery pionowe i poziome na kable
(patchordy) optyczne. W przypadku szaf opisanych jako MUX... przygotowa¢ dodatkowe
wyposazenie opisane przez zamawiajacego. Kluczowa jest organizacja przelotek i
organizerow w szafach GtO z uwagi na role jakg bedg petnic te szafy.

Dostarczy¢ do szaf RACK pétki metalowe z mozliwosciag montazu na stelazu RACK
frontowym i tylnym (z regulacja)

Dostarczy¢ patchcordy swiattowodowe OS2 LC/PC i kat. 6A zgodnie z wymaganiami
niniejszego OPZ.

W ramach niniejszego zamodwienia Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢ system
(okablowanie, szafy, panele, system inteligentnego zarzadzania) pasywnej infrastruktury
zgodnych z dokumentacjg powykonawczg kompleksu OKRL Poznan i ponizszymi
zatozeniami:
Pie¢ kioskow (kazdy sktadajace sie z 10 szaf) na Sali serwerowej A - Serwerowe
Dwa kioski (kazdy sktadajacy sie z 12 szaf) na Sali serwerowej A - Klienckie
Trzy kioski (kazdy sktadajace sie z 10 szaf) na Sali serwerowej B - Serwerowe
Dwa kioski (kazdy sktadajacy sie z 12 szaf) na Sali serwerowej B - Klienckie
W Sali A jeden kiosk petnigcy funkcje Gtéwnego Punktu Dystrybucyjnego 1 (GPD1) —
najblizszy pomieszczenia operatorow obcych A. W Sali B jeden kiosk petnigcy funkcje
Gtéwnego Punktu Dystrybucyjnego 2 (GPD2) — najblizszy pomieszczenia operatoréw
obcych B. Szafy w tych kioskach bedg przeznaczone na:
W kazdym GPD dwie szafy przeznaczone na wezet WAN i przetgcznik CORE
WAN/CORE1(3) i WAN/CORE2(4) dwie szafy po jednej stronie stanowigce punkt GtO1
kiosku GPD1 (tak samo dla GtO2 kiosku GPD2). Kazida szafa skomunikowana
okablowaniem z GLO:
a) GPD1 WAN/CORE1 — GtO1 96 OS2 duplex LC/PC
b) GPD1 WAN/CORE2 — Gt01 96 OS2 duplex LC/PC
c) GPD2 WAN/CORE3 — Gt02 96 OS2 duplex LC/PC
d) GPD2 WAN/CORE4 — Gt02 96 0S2 duplex LC/PC
Dodatkowo nalezy wykonac potgczenia optyczne miedzy szafami COR (1, 2, 3, 4)
a) COR1 - COR2 24 0S2 duplex LC/PC
b) COR3 — COR4 24 0S2 duplex LC/PC
c) COR1-COR3 12 0S2 duplex LC/PC
d) COR1-COR4 12 OS2 duplex LC/PC
e) COR2 - COR3 12 OS2 duplex LC/PC
f) COR2 - COR4 12 OS2 duplex LC/PC
Pie¢ szaf przeznaczonych na wezet teletransmisyjny naprzeciwko GtO. Kazda szafa
skomunikowana okablowaniem z GtO 24 0S2 duplex LC/PC. Nazwy szaf: MUX1 do MUX5
w GPD1 i MUX6 do MUX10 w GPD2
W kazdym GPD bedzie miejsce na centrale PBX. Kazida szafa skomunikowana
okablowaniem z GtO
a) GPD1 PBX1 - Gt0O1 24 0S2 duplex LC/PC
b) GPD2 PBX2 — Gt02 24 0S2 duplex LC/PC
Podsumowujac:
a) Kiosk GPD1

e t3cznica optyczna GO, dwie szafy

e WAN/CORE, dwie szafy

e centrala PBX, jedna szafa
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1.2.5.6.

1.2.5.7.

o wezet teletransmisyjny, pieé szaf MUX

b) Kiosk GPD2

tacznica optyczna GLO, dwie szafy
WAN/CORE, dwie szafy

centrala PBX, jedna szafa

wezet teletransmisyjny, pie¢ szaf MUX

Gtéwna tacznice Optyczng (GLO) — w kazdej Serwerowni (A i B) jedna szafa GtO.
Serwerownia A = GPD1/GtO1 Serwerownia B = GPD2/Gt02. Do Szaf GtO1 i GLO2 maja
zbiegac sie potaczenia optyczne®:

a)

b)

d)

f)

h)

ze wszystkich szaf PD kioskéw Serwerowych (KS), kazda szafa PD kiosku KS
skomunikowana okablowaniem z GtO1 24 OS2 duplex LC/PC oraz z GtO2 24 OS2
duplex LC/PC

ze wszystkich szaf PD kioskéow Klienckich (KK), kazda szafa PD kiosku KK
skomunikowana okablowaniem z GtO1 24 OS2 duplex LC/PC oraz z GtO2 24 OS2
duplex LC/PC

Z szaf GLO1 i GLO2 rozszy¢ okablowanie optyczne do planowanych PD kioskow KS i
KK w serwerowni A i B w ilosci jak to opisano w pkt. 1.2.5.6 a i pkt. 1.2.5.6 b. W
miejscach, gdzie zaprojektowano posadowienie pozostatych kioskéw KS i KK kable
optyczne doprowadzi¢ z zachowaniem odpowiedniego zapasu pozwalajgcego na
rozszycie w momencie, kiedy bedg stawiane kioski.

potaczenie miedzy GLO1 — GLO2. Szafy skomunikowane miedzy sobg okablowaniem
192 0S2 duplex LC/PC

e pierwszy tor 96 OS2 duplex LC/PC

e drugitor 96 OS2 duplex LC/PC

Rekomendowane jest zaprojektowanie miedzy GLO1 a GLO2 dwdch niezaleznych
tras kablowych dla toru pierwszego i toru drugiego.

Pofaczenia optyczne z kazidg szafg operatoréw obcych. Kazda szafa POO
skomunikowana okablowaniem z GtO1 24 OS2 duplex LC/PC iz GLO2 24 OS2 duplex
LC/PC

e POOA1; POOA2; POOAS3, ... POOAS

e POOB1; POOB2; POOBS3; ... POOB8

e wymiary szaf 45U 800x1200

komunikacja z obiektami zewnetrznymi (TWR, budynek ochronny, inne, ewentualna
komunikacja z budynkiem technicznym Portu Lotniczego. Realizacja pofaczen za
posrednictwem Kablowni teletechnicznej. Jezeli na etapie przedmiotowej realizacji
okablowanie do jakiegos obiektu nie bedzie instalowane (np. do Portu Lotniczego) to
w dolanej czesci szafy wolna przestrzen bedzie wykorzystana na dodatkowe przyszte
okablowanie.

komunikacja z kablownig teletechniczng: kable wewnetrzne swiattowodowe tzw.
uniwersalne do instalacji wewnatrzbudynkowych (w powtokach co najmniej LSHO),
W przypadku wystepujgcego okablowania miedzianego w szafach przeznaczonych na
punkty GtO1 i GLO2 nalezy zaplanowa¢ i przenies¢ okablowanie do nowych szaf,
ktére bedg przeznaczone na punkty WAN/CORE.

Z szaf WAN/CORE rozprowadzi¢ okablowanie ETH kat. 6A do wszystkich szaf Kiosku GPD1
i GPD2 za wyjatkiem szaf petnigcych role GLO zgodnie z ponizszymi zatozeniami:

a)
b)
c)

Komunikacja miedzy szafami GPD1 WAN/CORE1 — GPD1 WAN/CORE?2 24 potaczenia
Komunikacja miedzy szafami GPD2 WAN/CORE3 — GPD2 WAN/CORE4 24 potaczenia
Komunikacja miedzy szafami GPD1 WAN/CORE1 — GPD2 WAN/CORE3 24 potaczenia

LW przypadku gdyby iloé¢ okablowania $wiattowodowego zbiegajaca sie w GtO1 i GLO2 nie byta mozliwa do
zaterminowania w jednej szafie danego kiosku GPD nalezy rozplanowaé w dwéch szafach. W kazdym GPD
zaplanowano przeznaczy¢ do dwéch szaf na punkt GLO. Nazewnictwo szaf ulegtoby modyfikacji: GPD GtO1a,
GtO1biw GPD2 Gt0O2a, GtO2b
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1.2.6.

1.2.7.

1.2.8.

1.2.9.

d) Komunikacja miedzy szafami GPD1 WAN/CORE2 — GPD2 WAN/CORE4 24 potaczenia

e) Komunikacja miedzy szafami GPD1 WAN/CORE1 — GPD2 WAN/CORE4 24 potaczen

f)  Komunikacja miedzy szafami GPD2 WAN/CORE3 — GPD1 WAN/CORE?2 24 potaczen

g) Komunikacja miedzy szafami GPD1 WAN/CORE1 — a innymi szafami kiosku GPD1, do
kazdej szafy 12 potaczen (za wyjatkiem szafy GLO1 i GPD1 WAN/CORE?2)

h) Komunikacja miedzy szafami GPD1 WAN/CORE2 — a innymi szafami kiosku GPD1, do
kazdej szafy 12 potaczen (za wyjatkiem szafy GLO1 i GPD1 WAN/CORE1)

i)  Komunikacja miedzy szafami GPD2 WAN/CORE3 — a innymi szafami kiosku GPD2, do
kazdej szafy 12 potaczen (za wyjatkiem szafy GLO2 i GPD2 WAN/CORE4)

j)  Komunikacja miedzy szafami GPD2 WAN/CORE4 — a innymi szafami kiosku GPD2, do
kazdej szafy 12 potaczen (za wyjatkiem szafy GLO2 i GPD2 WAN/CORE3)

k) Dodatkowo okablowanie miedziane wymagane przeniesienia z GLO przenies$¢ do szaf
WAN/CORE

Zaprojektowac¢ i wykonaé¢ okablowanie szkieletowe optyczne z Optycznej tacznicy

Gtéwnej GLO1 i GLO2 do kazdej z Szaf PD (punktéw dystrybucyjnych) Kioskéw KS i kioskéw

KK (pogladowy rysunek rys.1.4)

Wykona¢ okablowanie szkieletowe optyczne z Optycznej tgcznicy Gtéwnej GLO1 i GLO2

do miejsc w ktdrych sg zaplanowane szafy PD (punkty dystrybucyjne) przysztych Kioskéw

KS i KK. W szafach GLO kable muszg by¢ rozszyte. Kable optyczne muszg miec

pozostawione zapasy co pozwoli w przysztosci na wprowadzenie swiattowody i rozszycie

go w nowo stawianym kiosku (w szafie PD). Kable zabezpieczone i podwieszone do korty

w podtodze technicznej.

Wykonaé¢ okablowanie miedziane w kat. 6A kazdej z szaf operatoréw obcych POO,

komunikujgc z szafami WAN/CORE (GPD1 i GPD2). Drogi kablowe odchodzgce z danej

szafy operatora obcego majg by¢ niezalezne w kierunku GtO1 i GLO2

a) WAN/CORE1 - POOA1 ... POOAS8 w ilosci 12 potgczen ETH kat. 6A

b) WAN/CORE2 - POOA1 ... POOAS8 w ilosci 12 potgczen ETH kat. 6A

c) WAN/CORE3 - POOA1 ... POOA8 w ilosci 12 potgczen ETH kat. 6A

d) WAN/CORE4 - POOA1 ... POOAS8 w ilosci 12 potgczen ETH kat. 6A

e) WAN/CORE1 - POOBI1 ... POOBS8 w ilosci 12 potgczen ETH kat. 6A

f)  WAN/CORE2 - POOB1 ... POOBS8 w ilosci 12 potgczen ETH kat. 6A

g) WAN/CORE3 - POOB1 ... POOBS8 w ilosci 12 potgczen ETH kat. 6A

h)  WAN/CORE4 - POOB1 ... POOB8 w ilo$ci 12 potgczen ETH kat. 6A

Kioski Serwerowe KS, potaczenia lokalne kiosku
W projektowanych kioskach KS (5 szt. w Serwerowni A i 3 szt. w Serwerowni B) oprdcz
okablowania opisanego w pkt. 1.2.5.5.a) i pkt. 1.2.5.5.b) nalezy wykona¢ okablowanie
lokalne:
a) Nazewnictwo szaf w kioskach KS (10 szaf)
- KSA1.5(PD1): KSA-kiosk serwerowy, Serwerownia A; 1.5-kiosk pierwszy, szafa piata;
(PD1) oznaczenie szafy w kiosku petnigcej funkcje dystrybucyjng (druga szafa
dystrybucyjna KSA1.6(PD2)
- KSA1.2; KSB.2.4 numeracja szaf niepetnigcych funkcji dystrybucyjnej
b) W kioskach zaprojektowanych wykona¢ okablowanie optyczne
e KSA1.5(PD1) - KSA1.6 (PD2) 24 OS2 duplex LC/PC
e KSA1.5(PD1) — KSA1.1 .... KSA1.10 do kazdej szafy po 24 OS2 duplex LC/PC
(nie dotyczy KSA1.5 i KSA1.6)
e KSA1.6(PD2) — KSA1.1 .... KSA1.10 do kazdej szafy po 24 0S2 duplex LC/PC
(nie dotyczy KSA1.5 i KSA1.6)
e KSB1.5(PD1)—KSB1.6 (PD2) 24 OS2 duplex LC/PC
e KSB1.5(PD1) — KSB1.1 .... KSB1.10 do kazdej szafy po 24 OS2 duplex LC/PC
(nie dotyczy KSB1.5 i KSB1.6) - KSB1.6(PD2) — KSB1.1 .... KSB1.10 do kazde;j
szafy po 24 0S2 duplex LC/PC (nie dotyczy KSB1.5 i KSB1.6)
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1.2.10.

1.3.
1.3.1.

1.3.1.1.
1.3.1.2.
1.3.2.
1.3.3.

1.3.4.

c¢) W miejscach, gdzie zaplanowane s3 kolejne kioski KS podprowadzone majg byc¢
wytgcznie kable optyczne z GLO1 i GLO2 do miejsc szaf petnigcych funkcje PD. Brak
okablowania lokalnego optycznego, ktére zostanie wykonane z chwilg instalacji na
zaplanowanym miejscu kiosku.

d) W kioskach zaprojektowanych wykonaé okablowanie ETH kat. 6A

e KSA1.5(PD1)-KSA1.6 (PD2) 24 potaczenia

e KSA1.5(PD1)-KSA1.1.... KSA1.10 do kazdej szafy po 12 potaczen (nie dotyczy
KSA1.5 i KSA1.6)

o KSA1.6(PD2)—KSA1.1.... KSA1.10 do kazdej szafy po 12 potaczen (nie dotyczy
KSA1.5 i KSA1.6)

e KSB1.5(PD1)-KSB1.6 (PD2) 24 potaczenia

e KSB1.5(PD1)—-KSB1.1.... KSB1.10 do kazdej szafy po 12 potgczen (nie dotyczy
KSB1.5i KSB1.6)

e KSB1.6(PD2)—KSB1.1....KSB1.10 do kazdej szafy po 12 potaczen (nie dotyczy
KSB1.5 i KSB1.6)

e) W miejscach, gdzie zaplanowane sg kolejne kioski KS brak okablowania lokalnego
ETH kat. 6A, ktére zostanie wykonane z chwilg instalacji na zaplanowanym miejscu
kiosku.

Kioski Klienckie KK, potaczenia lokalne kiosku

W projektowanych kioskach KK (2 szt. w Serwerowni A i 2 szt. w Serwerowni B) oprécz
okablowania opisanego w pkt. 1.2.5.5 b nalezy wykonac¢ okablowanie lokalne:

a) Nazewnictwo szaf w kioskach KK (12 szaf)

o KKA1.1(PD1): KKA-kiosk stacji klienckich serwerownia A; 1.1-kiosk pierwszy,
szafa pierwsza; (PD1) oznaczenie szafy w kiosku petnigcej funkcje
dystrybucyjng

e KKA1.3; KKB.2.4 numeracja szaf niepetnigcych funkcji dystrybucyjnej

b) W kioskach zaprojektowanych wykona¢ okablowanie optyczne:

e KKA1.1(PD) - KKA1.2 (PD) 24 0S2 duplex LC/PC

KKA1.1(PD) — KKA1.3 .... KKA1.12 do kazdej szafy po 12 OS2 duplex LC/PC
KKA1.2(PD) — KKA1.3 .... KKA1.12 do kazdej szafy po 12 OS2 duplex LC/PC
e KKB1.1(PD)—KKB1.2 (PD) 24 0S2 duplex LC/PC
e KKB1.1(PD)—KKB1.3.... KKB1.12 do kazdej szafy po 12 OS2 duplex LC/PC
e KKB1.2(PD)—-KKB1.3.... KKB1.12 do kazdej szafy po 12 OS2 duplex LC/PC
c¢) W miejscach, gdzie zaplanowane sg kolejne kioski KK podprowadzone majg byc
wytgcznie kable optyczne z GLO1 i GLO2 do miejsc szaf petnigcych funkcje PD. Brak
okablowania lokalnego optycznego, ktére zostanie wykonane z chwilg instalacji na
zaplanowanym miejscu kiosku.

Wezet sieci biurowej

Sie¢ biurowg tworzg dwie istniejgce szafy GPD-BG (cze$¢ potudniowa budynku) oraz LPG-
BG (czesé pdtnocna budynku). Pomiedzy tymi szafami jest swiattowdd 12). Potgczenie
Swiattowodowe od Serwerowni A jest zapewnione za pomoca pofaczen:

GPD1.8 - POOAL1 - 8x12J

POOAL - GPD-BG —12)

Potaczenie z GPD2 bedzie realizowane za posrednictwem wezta GPD1, z wykorzystaniem
okablowania miedzy punktami GtO.

Okablowanie poziome wykonane w oparciu o skretke kat. 6A nie podlega rozbudowie.
llos¢ okablowania ma pozosta¢ z obecnym stanem

Nazwy szaf GPD-BG oraz LPG-BG do zmiany w ramach przygotowanej przez wykonawce
rozbudowy (projektu i realizacji)
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1.4. Cata infrastruktura (Szkieletowe Okablowanie Strukturalne) istniejgca i podlegajgca instalacji

jako przedmiot zamdéwienia musi by¢ spaszportyzowana w systemie R&MinteliPhy.

2. Pozostate okablowanie teletechniczne

2.1

2.1.1.

2.1.2.

2.1.3.

2.1.4.

l / Kros KGAA dwa krosy analogowe Kros KGAB
istniejgce

2.2.

2.2.1.

;.
i
;‘

W budynku nie ma zaplanowanego tzw. krosu gtéwnego. Natomiast znajdujg sie dwa
krosy analogowe. Brak kroséw cyfrowych. Nalezy zaprojektowaé, wybudowac krosy
cyfrowe i wykona¢ okablowanie zgodnie z ponizszymi zatozeniami:

Kros cyfrowy wykonac dzielgc na dwie czesci KGCA (Serwerownia A) i KGCB (Serwerownia
B). Wykona¢ w oparciu o skretki eth - OTC kat. 6A

Pojemnosci krosu KGC.

a) Pojemnosc¢ krosu KGCA minimum 2000 par

b) Pojemnosc¢ krosu KGCB minimum 2000 par

Kazdy z kroséw wyposazony w komplet tgczéwek. Docelowe rozplanowanie tgczéwek na
krosach musi uwzglednia¢ miejsce na naktadki opisowe Krone 2/8 - G=21mm, bez
nadruku. State nakfadki opisowe bede stuzyty do opisu sekgji:

a) Komunikacja krosu z krosem

b) Komunikacja krosu z szafg POOA1 ... POOA8

c¢) Komunikacja krosu z szafg POOB1 ... POOBS8

d) Komunikacja krosu z szafg GPD1/MUX1 ... 5

e) Komunikacja krosu z szafg GPD2/MUX6 ... 10

f)  Komunikacja krosu z weztem Poznan FIS/APP

Szczegbtowe opisy beda wykonywane w oparciu o naktadki ruchome naktadane na

taczowki
. -

N = e / l‘ .
N Em— ~tnmtn TPV SR |

Kros KGCA krosy cyfrowe do Kros KGCB
2aprojektowania | wykonania

I SR = g

Krosy analogowe i cyfrowe muszg zapewnic¢ komunikacje jak zaprezentowano pogladowo

na rynkul. Ponizej szczegétowe zatozenia:

Komunikacja miedzy krosami cyfrowymi KGC

a) KGCA a KGCB: okablowanie OTC 96 kompletéw dla tgczy E1 to jest 96 par RX (zyty
a/b)/Tx (zyty a/b) na taczéwkach 2/8 KRONE LSA-PLUS 1... 8 (48 szt. kabla
instalacyjnego kat. 6A)

Strona 19z 34



2.2.2.

2.2.3.

2.2.4.

Komunikacja z kazdg szafg POO (POOAL1 ... POOA1; POOB1 ... POOBS)
a) Okablowanie OTC
e 7z KGCA do kazdej szafy POOxx po 48 par RX/TX (24 szt. kabla instalacyjnego
kat. 6A)
e 7z KGCB do kazdej szafy POOxx po 48 par RX/TX (24 szt. kabla instalacyjnego
kat. 6A)
e W sumie 288 kabli instalacyjnych kat. 6A na kazdy kros =576 par, 144 RX/TX
Komunikacja z Salami Operacyjnymi
W Salach Operacyjnych nalezy zaprojektowa¢ szafki stanowigce tLa.
Punkty tLa bedg petni¢ funkcje wyjsciowych przytaczy do konsol operacyjnych. Na ten
moment nie znany jest Inwestorowi ukfad konsol a tym samym nie mozna doprowadzi¢
okablowania pod miejsca w ktérych majg stangé¢ konsole a tym bardziej rozszy¢
okablowania od strony konsol. Okablowanie ,stacyjne” z szafek tLa do konsol bedzie
realizowane w ramach Czesci Aranzacja Sal Operacyjnych — Konsole Kontrolerskie.
a) Na Gtéwnej Sali Operacyjnej nalezy zaprojektowac do 4 szafek tLa do dwdch bedzie
sie schodzito okablowanie kat. 3 z KGA, do nastepnych dwdéch okablowanie z KGB.
e KGAA —Szafka tLal 300 par (6x50x2 0,5 kat.3)
KGAA — Szafka tLa2 300 par (6x50x2 0,5 kat.3)
KGAB — Szafka tLa3 300 par (6x50x2 0,5 kat.3)
e KGAB — Szafka tLa4 300 par (6x50x2 0,5 kat.3)
Na kazdg konsole przypada srednio 25 par (docelowe rozszycie wg. potrzeb dla danej
konsoli)
b) Do kazdej pozostatej Sali Operacyjnej doprowadzi¢ okablowanie kat. 3
o KGAA — Szafka tLa5 20 par (1x20x2 0,5 kat.3)
e KGAB — Szafka tLa5 20 par (1x20x2 0,5 kat.3)
Komunikacja z kroséw Analogowych i Cyfrowych z GPD/MUX1 ..... MUX10
W Kioskach GPD1 i GPD2 znajdujg sie szafy przeznaczone na instalacje multiplekseréw w
GPD1 beda szafy MUX1 do MUX5 a w GPD2 bedg szafy MUX6 do MUX10.
Do szaf nalezy doprowadzi¢ okablowanie OTW i OTC komunikujgc z KGA i KGC zgodnie z
ponizszymi zatozeniami.
a) Okablowanie OTC
o KGCA—MUX1 3 x 16 par RX/TX (8 szt. skretek kat. 6A) powieli¢ dla MUX2 do
MUX5
e KGCB—MUX6 3 x 16 par RX/TX (8 szt. skretek kat. 6A) powieli¢ dla MUX7 do
MUX10
b) Okablowanie OTW
o KGAA — MUX1 300 par (6 szt. kabla kat. 3A) powieli¢ dla MUX 2 do MUX5
e KGAB — MUX6 300 par (6 szt. kabla kat. 3A) powieli¢ dla MUX 7 do MUX10
c) W celu rozszycia okablowania w szafach MUX Wykonawca zaprojektuje w szafach
pole krosownicze w czeSci tylnej szafy (RACK tylny). taczéwki majg byc
zaterminowane na: Magazyn VOICE 19"/3U 15 tgczowek (3 X 5), taczowki 2/10
KRONE LSA-PLUS 1...10. Ponizej matryca rozplanowania okablowania w szafie MUX:
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MUX1 .. MUX10

U3z
[WEE}
ua4
U3s
uie
U3z
u3a
uas
u4o
uali
uaz

opcjonalne listwy zasilajace

Przvktadowe rozszycie kart liniowych

W kazdej szafie zamontowac 9 (dziewie¢) magazynéw VOICE 19"/3U 15 tgczéwek (3 X 5)
razem z kompletem taczowek dla kazdego magazynku (tj. 15 szt.)

Przestrzenie wypetnione okablowaniem przez wykonawce zaznaczone kolorem zielonym.
W kazdej szafie MUX trzeba stworzy¢ trzy sekcje dla okablowania OTC (po lewej stronie),
gdyz w kazdej szafie bedg trzy multipleksery. Kazde pole jest podzielone na trzy piony i
jeden z pionéw (prawy) jest wspdlny (przeznaczona na kabel OTW do krosu analogowego)
— ,patrzac na tyt szafy”

Strona frontowa jest przeznaczona na instalacje multiplekseréw (odrebny zakup)

d) Zdjecia pogladowe szaf MUX1 do MUX10 w GDP1 i GPD2
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TYLSZAFY

e) Dodatkowe wyposazenie szaf MUX1 do MUX10 w GDP1 i GPD2
e Wykonawca zaaranzuje szafy zgodnie z rys. w pkt. 2 c) oraz ze zdjeciami
pogladowymi 2 d).
e Do kazdej z 10 szaf Wykonawca dostarczy i zamontuje 9 sztuk magazynéw
VOICE 19"/3U wraz z 135 sztukami tgczowek typu KRONE LSA+
e aranzacja moze by¢ zrealizowana w oparciu i system tgczéwek innego typu,
istotne jest zachowanie wymaganej przez Zamawiajgcego konfiguracji.

3. Trasy kablowe — szachty
3.1. Trasy kablowe okablowania sygnatowego odseparowane od okablowania energetycznego
3.2. Pojemnosc tras kablowych musi zapewni¢ zapas pozwalajacy na rozbudowe o dodatkowe
okablowanie jakie Inwestor bedzie musiat zastosowac z uwagi na uruchamianie systemoéw
IT/OT, uruchomienie (instalacje kolejnych szaf czy kioskdw)

4. Kablownia Teletechniczna
4.1. W kablowni majg by¢ zaprojektowane dodatkowe 3 stojaki na zapasy kabli
Swiattowodowych Optomer SZ-7/3 lub szafy 42U 800x800 do ktérych bedg doprowadzane
kable swiattowodowe zewnetrzne:
a) W szafie muszg znajdowac sie putki na zapasy kabla swiattowodowego.
b) Kabel $wiattowodowy zewnetrzny musi byé zamieniony na kabel uniwersalny w
powtoce minimum LSOH

Strona23z34



c) kabel zewnetrzny typu G.652.D

d) Kabel uniwersalny do prowadzenia z kablowni po budynku G.652.D
e) W zaleznosci od zastosowania szaf lub stojakéw, Wykonawca zaprojektuje praktyczne
rozwigzanie jako rekomendowane do wprowadzania Swiattowodéw do budynku
stosujgc optymalne przejscie z kabla tzw. Ziemnego w kabel uniwersalny.
4.2. teletechniczne kable zewnetrze miedziane zakoriczone mufg w celu prowadzenia w budynku

kabla wewnetrznego w powtoce LSOH

4.3, Kablownia musi mie¢ komunikacje z POOA, POOB, GPD1/Gt01, GPD2/Gt02

5. Sprzet sieciowy w kioskach/szafach.
5.1.

Aktywny sprzet sieciowy jak i telekomunikacyjny (przetaczniki, routery, FW, multipleksery,

radiolinie, WLAN, PBX), bedzie podlegat dostawie w odrebnym zaméwieniu.
a) W szafach WAN/CORE bedg gtéwne przetgczniki Core, routery, FW

b) W szafach MUX bedg multipleksery

c) W szafach PD (samodzielnych i kioskach KS i KK) planowane s3 sredniej wielkosci przetaczniki
modularne kazdy, petnigce funkcje dystrybucji w kiosku (oraz funkcja access w szafie, w ktérej

beda zainstalowane)

d) W pozostatych szafach przewiduje sie po jednym przetgczniku standalone (petnigcy funkcje

access)

6. Wyposazenie krosow i szaf RACK w komponenty typu KRONE

Magazyn VOICE 19"/1U 6 taczéwek (3 X 2)
Magazyn VOICE 19"/3U 15 taczéwek (3 X 5)

taczéwki okablowania OTW i OCT z kroséw KGAA/B
i KGCA/B w szafach RACK terminowac na
przyktadowych magazynach

taczéwka roztagczna typu LSA, 2/10, z | Numeracja: 1..0; Typ: roztaczna, (przy pomocy
nadrukiem 1..0 kotkow)
taczéwka roztaczna typu LSA, 2/8, z | Numeracja: 1..0; Typ: roztaczna, (przy pomocy

nadrukiem 1..8

kotkow)

Kotek izolujacy (LSA)

120 szt. w czterech kolorach, po 30 szt. w kazdym
kolorze

Zaciskarka do terminali typu Krone (LSA)

Naktadka opisowe typu KRONE:

1. 2/10 - G=21mm, bez nadruku 300 szt.
2. uchylna 2/10 - bez nadruku 400 szt.
3. 2/8-G=21mm, bez nadruku 200 szt.
4. uchylna 2/8 - bez nadruku 3000 szt.
Sznur pomiarowy zakonczony 4 ztgczami
typu krokodylek, dtugosc: 2 m 10 szt.
Sznur pomiarowy zakonczony 2 ztgczami
typu krokodylek, 2 m 10 szt.
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Sieci Wi-Fi i telefonia bezprzewodowa

1. Nalezy zaprojektowaé okablowanie strukturalne poprzez rozbudowg obecnej sieci doktadajac
dodatkowe gniazdo (punkt) na jedno zakoriczenie

1.1. Okablowanie w kat. 6A

1.2. Punkty (gniazda) zakoniczone (skomunikowane) z weztami (szafami) sieci biurowe;j.
1.3. W budynku jest wykonane okablowanie pod sie¢ WiFi jeden punkt wyposazony jest w jedno
gniazdo ETH kat. 6A. Nalezy uzupetnié o brakujgce wyposazenie

szafa/numer panela | port na dtugosé szafa/numer panela | portna dtugosé
panelu kabla m panelu kabla m

GPD-BG/13 25 37,1 LPD-BG/06 1 31,5
26 35,3 2 62,5
27 37,1 3 54
28 24,3 4 16,6
29 15,3 5 33,2
30 12,1 6 46,8
31 28,8 7 48,2
32 44,3 8 67,8
33 48,8 9 25,3
34 38 10 23,6
35 24,6 11 39,2
36 37,9 12 44,2
37 17,7 13 62,7
38 32,7 LPD-BW/03 1 18,2
39 46,7
40 53
41 55,8
42 60,6
43 63,7
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C. Zasilanie — wymagania

1. Sitownia statoprgdowa 48V DC

Nalezy zaprojektowac zasilanie statoprgdowe na potrzeby systemow telekomunikacyjnych

i operatoréw.

1.1. W pomieszczeniu operatora A zainstalowano dwie sitownie A.1 i A.2 48 VDC o mocy
nominalnej 8 kW w uktadzie N+1 (16kW mocy zainstalowanej),

1.2. W pomieszczeniu operatora B nalezy zainstalowa¢ dwie nowe sitownie B.1i B.2 48VDC o
mocy nominalnej 8 kW w ukfadzie N+1 kazda (16 kW mocy zainstalowane] dla kazdej
sitowni)

1.3. Wymagania dla nowych sitowni telekomunikacyjnych w pomieszczeniu operatora B:

1.3.1. Minimum dwa moduty w pracy réwnolegtej,

1.3.2. Napiecie: 48 VDC,

1.3.3. Moc minimum: 15 kW,

1.3.4. Karta SNMP,

1.3.5. Kompensacja pradu tadowania baterii akumulatoréow,

1.3.6. Korekcja wspdtczynnika mocy na wejsciu,

1.3.7. Monitoring zadziatania zabezpieczen (zabezpieczenia wyjsciowe i bateryjne),

1.3.8. Uziemiony biegun dodatni napiecia 48 VDC,

1.3.9. Obudowa z miejscem na baterie chemiczne,

1.3.10. Zabezpieczenia dobrane do uktadu, w ktérym bedg pracowad te sitownie,

1.3.11. Zapewnienie minimum 30% iloSci zabezpieczen i dodatkowo 30% rezerwy miejsca na
szynie rozdzielczej sitowni.

1.4. Wymagania dla baterii chemicznych:

1.4.1. Akumulatory typu zamknietego VRLA, preferowane zelowe. Dopuszcza sie technologie
AGM (Absorbent Glass Matt),

1.4.2. Projektowana zywotnos$¢ minimum 12+(VLL) zgodnie z EUROBAT,

1.4.3. Czas podtrzymania minimum 3 godziny przy obcigzeniu 7,5 kW,

1.4.4. Minimum dwie gatezie bateryjne z niezaleznymi zabezpieczeniami kazdej gatezi.

1.4.5. Zywotno$¢ cykliczna minimum 300 cykli przy 100% gtebokiego roztadowania lub 600 cykli
przy 50% gtebokiego roztadowania.

1.4.6. Obudowa szczelna, wieko spawane, z wysokiej jakosci polipropylenu.

1.4.7. Szczelne przepusty biegundw.

1.4.8. Wszystkie parametry okreslono dla pracy w temperaturze 20°C.

1.4.9. Wspodtczynnik starzenia baterii min. 1,25.

1.4.10. Baterie chemiczne o napieciu monobloku 12V.

1.4.11. Dostawca ma obowigzek udokumentowaé dobdr baterii oraz uzasadni¢ przyjetg
pojemnos¢ zastosowanej baterii.

1.5. Sitownie nalezy zasili¢ z rozdzielni napiecia rezerwowanego agregatem pradotwdrczym,

1.6. Nalezy zaprojektowac okablowanie, rozdzielnice 48 VDC oraz dodatkowo przebudowe
szyny rozdzielczej znajdujacej sie w  zainstalowanych dwodch  sitowniach
telekomunikacyjnych w pomieszczeniu operatora A, tak aby doprowadzi¢ kable do
rozdzielnic telekomunikacyjnych oraz dalej do szaf teletechnicznych operatoréw obcych
oraz do szaf GPD MUX i szaf PBX oraz wyznaczonych szaf w kioskach przeznaczonych na
uruchomienie stuzb FIS/APP Zachdd (szafa KSA2.9).

1.7. Napiecie z sitowni DC musi byé doprowadzone do listew rozdzielczych (wyposazonych w
zabezpieczenia statopragdowe) do poszczegdlnych szaf RACK dla szaf:

a) Do kazdej szafy GPD1/MUX1...5 nalezy doprowadzi¢ po trzy obwody z sitowni A.1 i trzy
obwody z sitowni B.1, poniewaz kazde urzadzenie montowane w szafie bedzie miato
zasilanie redundantne; w kazdej szafie przewiduje sie montaz do trzech urzadzen

b) Do kazdej szafy POOA nalezy doprowadzi¢ po cztery obwody z sitowni A.2 i cztery obwody

z sitowni B.2. W kazdej szafie POOA nalezy zamontowac zwrotnice statoprgdowg DC 48 V,
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d)

Al

poniewaz kazde urzadzenie montowane w szafach POOA bedzie urzadzeniem operatora
telekomunikacyjnego i mogg pojawic sie urzadzenia z jednym zasilaczem.

Do kazdej szafy GPD2/MUX6...10 nalezy doprowadzi¢ po trzy obwody z sitowni B.1 i trzy
obwody z sitowni A.1, poniewaz kazde urzgdzenie montowane w szafie bedzie miato
zasilanie redundantne; w kazdej szafie przewiduje sie montaz do trzech urzadzen

Do kazdej szafie POOB nalezy doprowadzi¢ po cztery obwody z sitowni A.2 i cztery obwody
z sitowni B.2. W kazdej szafie POOB nalezy zamontowac zwrotnice statoprgdowg DC 48V,
poniewaz kazde urzadzenie montowane w szafach POOB bedzie urzgdzeniem operatora
telekomunikacyjnego i mogg pojawic sie urzgdzenia z jednym zasilaczem.,

Idea realizacji zasilania 48VDC na potrzeby systemow telekomunikacyjnych i operatoréw
oraz widok elewacji szaf przedstawia rysunek:

POOA PCOB

RADC RBDC

RADCA 1

1.8.

RADCA 2 RADCE A1 RADCB .2 RBDCA 1 RBDCA2 RBDCBA RBOCB .2

Sekca Al Sekcja B.1 Sekcja A1 SekcjaB.1

Sekcia A2 przedzial Sekcja B.2 Sekcja AZ prradzial SekcjaB2
kablowy kablowy

Rys. C.1.7.d) Schematyczne przedstawienie idei zasilania 48VDC oraz widoku elewacji szaf

Wymagania dla rozdzielnic dystrybucji napiecia 48 VDC:

a) Obudowa o podwyzszonym szczelnosci min. IP54,

b) Obudowa trzyprzedziatowa wyposazona w przedziat kablowy,

c) Wymiary minimalne 600x1800x250 (szer x wys x gt.) na cokole,

d) Na elewacji frontowej kazdej z rozdzielnic zainstalowac woltomierz oraz amperomierz,

e) Okablowanie wewnetrzne w tym boczniki lub inne czujniki pradu ostoniete
demontowanymi maskownicami,

f) Przedziat kablowy wyposazony w listwe z wyprowadzonymi odbiorami na ztgczki
szynowe oraz zbiorczg szyne PE,

g) Przedziat rozdzielczy wyposazony w min. 4 rzedy zabezpieczen odbiorowych,

h) Roztacznik gtéwny dostosowany do przekroju kabla zasilajgcego i charakteru obwodu
pradu statego,

i) Sygnalizacje obecnosci napiecia zasilania w kazdej sekcji na elewacji frontowej,
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j) Na froncie musi byé nadrukowana/wyklejona synoptyka schematu zasilania,

k) Pierwsze gorne sekcje wyposazy¢ w niezbedng powiekszong o 30% ilos¢ zabezpieczen,

I) Zapewni¢ minimum 30% rezerwe miejsca na przyszte rozbudowy odptywow,

m) Zabezpieczenia nadmiarowo-pragdowe statoprgdowe, ktérych odptywy zostang
wyprowadzone w przedziale kablowym na ztgczkach szynowych.

n) Pozostate sekcje rozdzielnicy wyposazy¢ w roztgcznik po lewej stronie szyny i
pozostawic pozostatg czesé szyny na ewentualng rozbudowe.

o) Przyktadowy widok dwdch szaf przedstawiono na Rys. C.1.7.d).

2. Zasilanie gwarantowane 230V
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Rys.C.2. Schemat poglgdowy rozmieszczenia elementdw zasilania w szafie RACK
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2.1.

2.2.

2.3.

2.4.

2.5.

2.5.1.
2.5.2.
2.5.3.
2.5.4.

2.5.5.
2.5.6.
2.5.7.
2.5.8.
2.6.

2.6.1.
2.6.2.

2.6.3.
2.6.4.

2.6.5.

2.6.5.1.
2.6.5.2.
2.6.5.3.

2.6.6.

2.6.6.1.

2.7.

2.8.

2.9.

We wszystkich szafach pomieszczern POOA/B, Serwerowni A/B musi byé zapewnione

zasilanie gwarantowane 230 VAC z dwdch niezaleznych Zrédet za wyjgtkiem szaf

stanowigcych wezet sieci optycznej (GLO). W tych szafach wystarczy jedno Zrédto zasilania

—minimum dwa gniazdka administracyjne do podtgczenia miernika, zasilacza komputera,

itp.

W szafach musza by¢ zamontowane listwy zasilajgce PDU wyposazone we wskaznik

aktualnego obcigzenia.

Listwy PDU muszg by¢ montowane po bokach z tytu, w sposdb ktéry pozwoli na instalacje

w przestrzeni RACK wytgcznie urzadzen IT/OT.

Dodatkowo na samym dole nalezy przewidzie¢ przetgcznik elektroniczny zasilan (STS) oraz

poziomga listwe PDU, do ktérej bedg podtgczone urzadzenia wyposazone w jeden zasilacz.

STS musi zapewniac co najmniej:

Napiecie znamionowe 230 VAC,

Obcigzalnos¢ znamionowa 16A + 2A,

Czestotliwos¢ znamionowa 50 Hz,

Przetgczanie w trybie BBM (Break-Before-Make — roztacz przed potgczeniem — nie wolno

zwierac zrédet zasilania),

Wybor linii priorytetowej,

Komunikacje przy uzyciu protokotu SNMP,

Przetaczenie z czasem do 10 ms przy zsynchronizowanych liniach zasilania,

Montaz w szafie Rack 19”,

Listwa PDU musi zapewnia¢ co najmniej:

Dtugosé listwy dopasowana do wysokosci szafy,

Obcigzalnos¢ na poziomie odpowiednim do ilosci gniazd znajdujacych sie na jej catej

dtugosci,

Zasilanie 3x400 VAC,

Listwa wyposazona w zewnetrzny czujnik parametrow sSrodowiskowych, co najmniej

temperatury i wilgotnosci,

llo$¢ gniazd w pionowej PDU:

Co najmniej 10 gniazd Schuko

Co najmniej 4 gniazda C19 + blokada przed wypadnieciem wtyczki,

Co najmniej 4 gniazda C13 + blokada przed wypadnieciem wtyczki,

llo$¢ gniazd w poziomej PDU po STS:

Co najmniej 5 gniazd Schuko.

Do Kioskéw GPD nalezy doprowadzi¢ zasilanie:

a) Szafy CORE/WAN nalezy zapewni¢ w kazdej szafie moc min. 7 kW z kazdego obwodu
(z dwodch doprowadzonych),

b) Szafy przeznaczone na wezet Teletransmisyjny nalezy zapewnic¢ w kazdej szafie moc
min. 2 kW z kazdego obwodu (z dwdch doprowadzonych),

c) Szafy PBX nalezy zapewni¢ w kazdej szafie moc min. 4 kW z kazdego obwodu (z dwéch

doprowadzonych),

d) W pozostatych szafach nalezy zapewni¢ moc min. 6 kW z kazdego obwodu (z dwdch
doprowadzonych).

Kioski KS

a) W szafach przewidzianych jako PD (dystrybucyjne) nalezy zapewni¢ moc min. 6 kW z
kazdego obwodu (z dwéch doprowadzonych)

b) W pozostatych szafach nalezy zapewnié¢ moc min. 6 kW z kazdego obwodu (z dwdéch
doprowadzonych)

Kioski KK

a) W szafach przewidzianych jako PD (dystrybucyjne) nalezy zapewni¢ moc min. 6 kW z
kazdego obwodu (z dwdch doprowadzonych)
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2.10.

2.11.

b) W pozostatych szafach nalezy zapewnié¢ moc min. 6 kW z kazdego obwodu (z dwéch
doprowadzonych)

Nalezy zaprojektowaé monitorowane zabezpieczenia odbioréw i wyposazy¢ w nie szafy
rozdzielcze

Okablowanie z rozdzielnic do szaf nalezy zaprojektowac¢ z odpowiednim zapasem
pozwalajgcym na zapewnienie zasilania w przypadku, kiedy w danej szafie
zapotrzebowanie na energie elektryczng (zapewnienie wymaganej mocy) bedzie wieksze
niz zdefiniowane w powyzszych punktach. System zasilania w obydwu serwerowniach
musi zapewniac elastycznos¢ w dystrybucji mocy miedzy kioskami (i szafami), z tych w
ktdrych pracuje sprzet o mniejszym zapotrzebowaniu energetycznym.
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D.

1.

2.

Dodatkowe okablowanie na potrzeby CNS Zachdéd (dedykowanego
wyposazenia)

W Kiosku KSA1l zagospodarowano cztery szafy KSA1.3, KSAL1.5, KSA1l,7 i KSA1l.9 na sprzet
telekomunikacyjny i lokalne okablowanie. Szafy przeznaczone na wezet facznosci Teletransmisji
Poznan dla regionalnych stuzb. Z uwagi na nowg funkcje tego kiosku oprécz okablowania, ktére
zostato zaprojektowane dla catej serwerowni nalezy wykonaé dodatkowe potgczenia:

1.1.  Od kiosku KSA1 szafa KSA1.5 do kiosku KSA2 szafa KSA2.5(PD1) — 24 ETH kat.6A

1.2.  Od kiosku KSA1 szafa KSA1.6 do kiosku KSA2 szafa KSA2.6(PD2) — 24 ETH kat.6A

1.3.  Od kiosku KSA1 szafa KSA1.5 do kiosku KSA3 szafa KSA3.5(PD1) — 24 ETH kat.6A

1.4.  Od kiosku KSA1 szafa KSA1.6 do kiosku KSA3 szafa KSA3.6(PD2) — 24 ETH kat.6A

1.5.  Od kiosku KSA1 szafa KSA1.5 do kiosku KSA2 szafa KSA2.5(PD1) — 24 OS2 duplex LC/PC

1.6.  Od kiosku KSA1 szafa KSA1.6 do kiosku KSA2 szafa KSA2.6(PD2) — 24 OS2 duplex LC/PC

1.7. Od kiosku KSA1 szafa KSA1.5 do kiosku KSA3 szafa KSA3.5(PD1) — 24 OS2 duplex LC/PC

1.8.  Od kiosku KSA1 szafa KSA1.6 do kiosku KSA3 szafa KSA3.6(PD2) — 24 OS2 duplex LC/PC

1.9. Od kiosku KSA1 szafa KSA1.7 do KGAA-analog — 300 par kat. 3A (2xMagazyn VOICE 19” /3U)

1.10. Od kiosku KSA1 szafa KSA1.7 do KGCA-cyfra — 24 ETH kat. 6A (Magazyn VOICE 19"/3U)

1.11. Od kiosku KSA1 szafa KSA1.7 do KGAA-analog 24 ETH kat. 6A (Panel krosowy RJ45 19” /1U)

1.12. Od kiosku KSA1 szafa KSA1.5 do KGAA-analog — 53x2x05 (Panel krosowy RJ45 19” /1U)

Do kiosku KSA1 szafa KSA1.7 oraz szafa KSA1.3 nalezy doprowadzi¢ zasilanie gwarantowane z

sitowni statoprgdowej 48VDC: 10 obwoddw z zespotu sitowni A.1 i 10 obwoddw z zespotu sitowni
B.1. dla kazdej z szaf.
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E.

Patchcordy optyczne i miedziane
Wykonawca w ramach kontraktu dostarczy Zamawiajgcemu ponizej opisane patchcordy:

Patchcordy dla gniazd patchpanelowych - Miedz
kolory - llos¢ -
Kolor procentowo procentowo ilos¢ sztuk

szary 50% 2,50% 40
czerwony 10% 0,50% 8
zielony 10% 0,50% 8
niebieski 10% 0,50% 8
26ty 10% 0,50% 8
czarny 10% 0,50% 8
Patchcord 0,5m,kolor 5% 80
szary 50% 5,00% 80
czerwony 10% 1,00% 16
zielony 10% 1,00% 16
niebieski 10% 1,00% 16
261ty 10% 1,00% 16
czarny 10% 1,00% 16
Patchcord 1m,kolor 10% 160
szary 50% 7,50% 120
czerwony 10% 1,50% 24
zielony 10% 1,50% 24
niebieski 10% 1,50% 24
26ttty 10% 1,50% 24
czarny 10% 1,50% 24
Patchcord 1,5m,kolor 15% 240
szary 50% 15,00% 240
czerwony 10% 3,00% 48
zielony 10% 3,00% 48
niebieski 10% 3,00% 48
261ty 10% 3,00% 48
czarny 10% 3,00% 48
Patchcord 2m,kolor 30% 480
szary 50% 20,00% 320
czerwony 10% 4,00% 64
zielony 10% 4,00% 64
niebieski 10% 4,00% 64
z6tty 10% 4,00% 64
czarny 10% 4,00% 64
Patchcord 3m,kolor 40% 640
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Patchcordy dla gniazd llos¢ -
patchpanelowych - swiatfo procentowo ilos¢ sztuk
Patchcord LC PC/LC PC, 0,5m 5% 40
Patchcord LC PC/LC PC, 1m 10% 80
Patchcord LC PC/LC PC, 1,5m 10% 80
Patchcord LC PC/LC PC, 2m 25% 200
Patchcord LC PC/LC PC, 3m 35% 280
Patchcord LC APC/LC PC, 0,5m 1% 8
Patchcord LC APC/LC PC, 1m 1% 8
Patchcord LC APC/LC PC, 1,5m 3% 24
Patchcord LC APC/LC PC, 2m 4% 32
Patchcord LC APC/LC PC, 3m 6% 48
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F. Sala na poziomie -1 (U1)
1. Na potrzeby przysztego wykorzystania Sali i pomieszczen na poziomie -1 (Ul) nalezy
przygotowac:
1.1. W kazdym pomieszczeniu POO postawié dodatkowg szafe (6sma szafa) do ktérej wykonac
okablowanie:
1.1.1. 50 par kat. 3 z krosu KGAA z mozliwoscig rozbudowy o dodatkowe 50 par.
1.1.2. 50 par kat. 3 z krosu KGAB z mozliwoscig rozbudowy o dodatkowe 50 par.
1.1.3. 24 kabli kat. 6A z krosu KGCA.
1.1.4. 24 kabli kat. 6A z krosu KGCB.
1.1.5. 12 0S2 duplex LC/PCz GtO1
1.1.6. 12 0S2 duplex LC/PC z GLO2
1.1.7.  Okablowanie wymienione w punktach 1.1.1 do 1.1.6 majg na celu podsumowac¢ zakres
opisany w czesci A rozdziat A.19. Nie nalezy dublowa¢ okablowania.
1.2. Nazwa szafy w POOA — POOAS8, w POOB — POOBS8
1.3. z kablowni teletechnicznej muszg by¢ wykonane trasy kablowe do poziomu -1 (U1)
1.4. z POOA od szafy POOAS8 oraz POOB od szafy POOB8 muszg by¢ przygotowane dodatkowo

trasy kablowe do pomieszczenia na poziomie -1 (U1)
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