(Zatwierdzam) (Akceptuje)

Program Funkcjonalno — Uzytkowy
1. Przedmiot zamoéwienia.

Wymiana pomocy nawigacyjnej ILS/ DME na Lotnisku Szczecin-
Golenidw.

2. Adres obiektu.

Port Lotniczy Szczecin-Goleniéw Sp. z o0.0., Glewice 1A, 72-100
Golenidw.

3. Nazwa i kod ze Wspdlnego Stownika Zamowien.
1) Wymagania ogdine.

Kod: 45213330-5 nazwa: roboty budowlane w zakresie budowy
obiektow budowlanych zwigzanych z transportem
lotniczym.

Kod: 32500000-8 nazwa: urzadzenia i artykuty telekomunikacyjne.

Kod: 71000000-8 nazwa: ustugi architektoniczne, budowlane,
inzynieryjne i kontrolne.

Kod: 34963000-5 nazwa: System lgdowania wg przyrzadow (ILS).

Kod: 34965000-9 nazwa: Radiodalmierz (DME).

2) Konstrukcije i zagospodarowanie terenu.

Kod: 45111200-0 nazwa: roboty w zakresie przygotowania terenu
pod budowe i roboty ziemne.

Kod: 45262300-0 nazwa: betonowanie.

Kod: 45262310-7 nazwa: zbrojenie.

Kod: 45262210-6 nazwa: fundamentowanie.

Kod: 45220000-5 nazwa: roboty inzynieryjne i budowlane.

Kod: 45232330-4 nazwa: wznoszenie masztow antenowych.

Kod: 45223210-1 nazwa: roboty konstrukcyjne z wykorzystaniem
stali.

3) Radionawigacja.

Kod: 32344250-3 nazwa: instalacje radiowe.

4) Energetyka.

Kod: 45231400-9 nazwa: roboty budowlane w zakresie linii
energetycznych.
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5) Instalacje teletechniczne.

Kod: 45232310-8 nazwa: roboty budowlane w zakresie linii
telefonicznych.

Kod: 45232332-8 nazwa: telekomunikacyjne roboty dodatkowe.

Kod: 45232332-4 nazwa: instalowanie infrastruktury okablowania.

6) Roboty rozbiorkowe.

Kod: 45110000-1 nazwa: roboty w zakresie burzenia i rozbiorki
obiektéw budowlanych; roboty ziemne.
7) Szkolenia.

Kod: 80510000-2 nazwa: ustugi szkolenia specjalistycznego
4. Nazwa Zamawiajacego: Polska Agencja Zeglugi Powietrznej
02-147 Warszawa, ul. Wiezowa 8

5. Imie i nazwisko osoby opracowujacej program:
Zbigniew Biatkowski, Maria Bozek, Ziemowit Kotodziej

6. Spis zawartosci programu funkcjonalno — uzytkowego:

.  CZESC OPISOWA:
1. Opis ogdlny przedmiotu zamowienia.

2. Opis wymagan Zamawiajgcego w stosunku do przedmiotu zaméwienia.

II. CZESC INFORMACYJNA:

1. Spis przepiséw prawnych i norm zwigzanych z projektowaniem i
wykonaniem przedmiotu Zamowienia.
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1.1.

1.2.

1.2.1.

1.2.2.

1.2.3.

1.2.4.
1.2.5.
1.2.6.

CZESC OPISOWA
Opis ogolny przedmiotu zaméwienia.

Przedmiotem zamdwienia jest: wymiana systemu ILS — LLZ, ILS - GP oraz
DME na terenie Portu Lotniczego Szczecin-Goleniéw wraz z niezbedng
infrastrukturg techniczna.

Wspotrzedne obecnie eksploatowanego systemu ILS Szczecin: WGS-84

ILS GP: 53°34’42.0°N 014°54’41.8’E
ILS LLZ: 53°35'39.9°N 014°53'00.2E
UWAGA:

Realizacja inwestycji ILS/DME w Porcie Lothiczym Szczecin -
Goleniow jest scisle zwigzana z budowa obiektu DVOR/DME w tej
samej lokalizacji. Infrastruktura techniczna dla pomocy nawigacyjnej
ILS/DME (przytacza i instalacje energetyczne i teletechniczne) zostanie
zrealizowana przy budowie obiektu DVOR/DME.

Z tego powodu niniejszy Program Funkcjonalno Uzytkowy dla obiektu
ILS/DME musi by¢é rozpatrywany tacznie z analogicznym programem
dla obiektu DVOR/DME.

Zadanie obejmuje:

wykonanie, z nalezytg starannoscig, kompletnej dokumentacji projektowej
dla obiektu ILS/DME oraz niezbednej infrastruktury technicznej wraz z
uzyskaniem odpowiednich zezwolen przewidzianych obowigzujgcym
prawem.

dobor i kompletacje urzadzen z opracowaniem niezbednej dokumentacji
technicznej,

wymiane pomocy nawigacyjnej ILS/DME wraz 2z wyposazeniem,
niezbednymi urzadzeniami i akcesoriami umozliwiajgcymi kompletng
instalacje, uruchomienie pomocy oraz budowe koniecznej do uruchomienia
i prawidtowego funkcjonowania obiektu infrastruktury technicznej. Zakres
prac obejmuje takze zmiane posadowienia anten ILS LLZ z obecnego na
nasypie ziemnym, na posadowienie na konstrukcji stalowej azurowej
(w celu zabezpieczenia szyku antenowego przed podmuchem silnikow
odrzutowych samolotow znajdujacych sie na koncu drogi startowej),
tamliwej, co wigze sie takze z koniecznoscig niwelacji istniejgcego nasypu,

demontazu i utylizacji zbednych urzgdzen i konstrukciji,
dostawe, montaz i uruchomienie wszystkich niezbednych urzadzen,

wykonanie wszelkich koniecznych pomiaréw i préb w celu kontroli
poprawnosci budowy instalacji i montazu urzgdzen. Zamawiajacy zapewnia
wykonanie na wiasny koszt, jednokrotnego oblotu w celu kontroli
poprawnosci dziatania urzadzen,
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1.2.7.

1.2.8.

1.2.9.

1.2.10.

1.2.11.

1.3.

1.3.1.
1)

b)

szkolenie pracownikow PAZP w zakresie obstugi, eksploatacji oraz
konserwacji zainstalowanych urzadzen ILS i DME,

wykonanie innych prac niezbednych dla wybudowania i prawidiowej
eksploatacji obiektow ILS i DME,

wykonanie kompletnej dokumentacji powykonawczej w tym powykonawczej
dokumentac;ji geodezyjnej zawierajgcej m.in. inwentaryzacje
powykonawczg, z naniesieniem wspotrzednych oraz  wysokosci
zawieszenia anten w ukfadzie WGS 84. Dokumentacja powykonawcza
powinna by¢ wykonana w wersji papierowej w dwéch egzemplarzach i w
wersji elektronicznej. Powykonawcza dokumentacja geodezyjna powinna
uwzglednia¢é wymagania zawarte w dokumencie EUROCONTROL
»ourveying of Navigation Facilities” (EUROCONTROL Standard Dokument
Reference 007-97).

demontaz-rozbiorka istniejgcych urzadzen ILS i DME wraz ze zbedng
infrastruktura,

uzyskanie pozwolenia na uzytkowanie (o ile bedg konieczne) lub dokonanie
zgtoszenia zakonczenia budowy.

Stan istniejacy.

Pomoc nawigacyjna LLZ.
Teren.

Pomoc nawigacyjna LLZ zlokalizowany jest na granicy dziatek nr 656/3
i 696/61 w osi drogi startowej. Teren na ktérym usytuowany jest obiekt jest
wilasnoscig PL Szczecin-Golenidw dzierzawiony przez Polska Agencje
Zeglugi Powietrznej. Istniejacy LLZ zostat wprowadzony do pracy
operacyjnej w 1998r. Urzadzenia ILS wykonane przez firme WILCOX wraz
z kompletnie wyposazonym kontenerem. Antena zlokalizowana w
odlegtosci 398 m od zachodniego progu DS (13) sktadajaca sie z 14
elementow o wysokosci ok. 2m, zamocowana na fundamencie zelbetowym
wbudowanym w nasyp ziemny o wysokosci 2,6m. Kontener urzgdzen
technologicznych zlokalizowany w odlegto$ci 58 m od osi anteny przy
istniejgcej drodze techniczne;j.

Szczegotowa lokalizacja obiektow LLZ jest uzaleznione od wynikow
przeprowadzonej analizy miejsca posadowienia, ktdérg przeprowadzi
wybrany producent sprzetu, oraz od planéw PL Szczecin-Goleniow
dotyczacych tego rejonu lotniska.

Energetyka.

zasilanie podstawowe z rozdzielni nn - St 3A lub z agregatu lotniskowego
zlokalizowanym w rozdzielni kablem YAKY 5x25mm? utozonym w
kanalizacji kablowej (2x@90) od rozdzielni do kontenera LLZ,

szafka rozdzielcza (stuzgca do podtgczenia sprzetu pomocniczego
podczas oblotow urzadzenia ILSO usytuowana na zewnatrz w odlegtosci
okoto 130 m od urzadzen ILS — linia kablowa YKY 5x6mm? utozona w
kanalizacji kablowej (2x290),
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1.3.2.

1.3.3.

1.4.
1.4.1.

1.4.2.

1.4.3.

1.5.1.

1.5.2.

1.5.3.

1.6.

zasilanie awaryjne dla urzadzen radionawigacyjnych stanowig zasilacze
bateryjne pracujace w uktadzie buforowym.

Teletechnika

kabel teletechniczny 10 parowy utozony w kanalizacji kablowe(1xa110)
w relacji: terminal — kontener LLZ oraz kabel techniczny doziemny w relacji
kontener LLZ — antena LLZ.

System antenowy musi by¢ tak dobrany, aby wptyw otoczenia na jakosc
sygnatu uzytecznego byt minimalny.

Nalezy uwzgledni¢ przewidywalne zmiany biologiczne i urbanistyczne na
przestrzeni kolejnych kilkunastu lat, jak rowniez ograniczenia wynikajace z
lokalizacji na terenie lotniska.

Obiekt ILS GP/DME.
Teren.

Istniejacy GP i DME zlokalizowany jest na czesci dziatki nr 696/61. Teren
na ktorym usytuowany jest obiekt jest wtasnoscig PL Szczecin-Goleniow,
dzierzawionej przez PAZP. lIstniejagcy GP zostat wprowadzony do pracy
operacyjnej w 1998r. Antena sciezki schodzenia (GP) oraz radiodalmierz
(DME) zlokalizowano na maszcie o wysokosci 16 m w odlegtosci 312 m od
progu DS. (31) w kierunku zachodnim i 130 m od osi DS. w kierunku
potudniowym. W odlegtosci 69m od masztu znajduje sie detektor bliskiego
pola (NF) a kontener urzadzen technologicznych w odlegtosci okoto 2,50m.

Po demontazu kontenerdow ILS istniejgce kable teletechniczne wycofa¢ do
najblizszej studni, zabezpieczy¢ i pozostawic.

System antenowy musi by¢ tak dobrany, aby wptyw otoczenia na jakosc
sygnatu uzytecznego byt minimalny.

Energetyka

Zasilanie podstawowe z rozdzielni nn - St 8A lub z agregatu lotniskowego
zlokalizowanego w rozdzielni - kablem YAKY 5x25mm? ufozonym w
kanalizacji kablowej (2x@90) od rozdzielni do kontenera GP,

szafka rozdzielcza (stuzaca do podtgczenia sprzetu pomocniczego podczas
oblotéw urzadzenia ILS) usytuowana na zewnatrz w odlegtosci okoto 100 m
od urzadzen GP i DME — linia kablowa YKY 5x6mm? utozona w kanalizacji
kablowej,

zasilanie awaryjne dla urzadzen radionawigacyjnych stanowig fabryczne
zasilacze bateryjne pracujgce w uktadzie buforowym.

Teletechnika
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1.6.1.

2.1

211

2.1.2

2.1.3.

214

2.1.5.

2.2,

1)
2)

kabel teletechniczny 10 parowy utozony w kanalizacji kablowej (1xg110) w
relacji: terminal — GP, DME oraz terminal — przetgcznica gtébwna terminala —
obiekt TWR ..

Opis wymagan Zamawiajacego w stosunku do przedmiotu
zamowienia.
Wymagania ogdlne.

Przed przystgpieniem do prac projektowych Wykonawca wykona analize
miejsca posadowienia urzadzen (site survey) oraz komputerowg
symulacje pracy urzadzen w miejscu planowanej ich instalacji. Analiza
propagacyjna powinna by¢ dostarczona Zamawiajgcemu przez
Wykonawce przed opracowaniem dokumentacji projektowej, celem jej
zatwierdzenia. Wymagane jest aby analiza ta zostata wykonana przez
producenta urzadzen lub inny wskazany przez producenta podmiot. W
analizie zostanie wskazana rzeczywista lokalizacja elementéw systemu
ILS/IDME oraz wysokos¢ projektowanych konstrukcji stuzacych do
zawieszenia anten.

System antenowy musi by¢ tak dobrany, aby wptyw otoczenia na jako$¢
sygnatu uzytecznego byt minimalny. Nalezy uwzgledni¢ zmiany
biologiczne i urbanistyczne w otoczeniu urzadzen na przestrzeni kolejnych
kilkunastu lat, jak réwniez ograniczenia wynikajace z lokalizacji na terenie
lotniska.

Zaktada sie wstepnie, ze miejsce posadowienia radiolatarni (zaréwno LLZ
jak i GP) pozostaje bez zmian..Wszelkie proponowane przesuniecia
lokalizacji radiolatarni wynikajace z zapewnienia wtasciwych warunkow dla
propagacji sygnatu, bedace rezultatem wynikow analizy miejsca
posadowienia urzadzen, wymagajg akceptacji Zamawiajgcego i Portu
Lotniczego Szczecin.

Wszystkie stosowane urzadzenia i konstrukcje majg by¢ przystosowane
do pracy ciagtej catorocznej, z uwzglednieniem strefy klimatycznej i
warunkow atmosferycznych, a w szczegdlnosci obcigzenia wiatrem dla
konstrukcji bez oblodzenia i z oblodzeniem oraz temperatur powietrza w
zakresie co najmniej od -30°C do +50°C.

Pomoce nawigacyjne LLZ i GP nie wymagajg ogrodzenia, jednakze ze
wzgledu na to, ze obiekty zlokalizowane sg na terenie lotniska nalezy w
porozumieniu z PL Szczecin — Golenidw przewidzie¢ zagospodarowanie
terenu budowy zgodnie z rozporzgadzeniem Ministra Infrastruktury w
sprawie BHP podczas wykonywania robét budowlanych.

Obiekt ILS/DME, zawierat bedzie:

konstrukcje podantenowe wraz z instalacjami,

kontenery wraz z wyposazeniem i niezbednymi instalacjami (m.in.
sygnalizacji wlamania i pozaru, klimatyzacji i ogrzewania, oswietlenia,
zasilania awaryjnego, teletechnicznymi oraz drabinkami i przepustami
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3)
4)
5)
6)
7)
8)

2.2.1.

2.2.2.

2.2.3.

2.2.4.

2.2.5

2.2.6

2.2.7

2.2.8.

2.2.9.

kablowymi) oraz ztgczem elektrycznym dla przylaczenia z zewnatrz
agregatu pradotworczego,

urzadzenia elektroniczne i systemy antenowe,

okablowanie kontener-anteny,

system zasilania bezprzerwowego ze skrzynkami rozdzielczymi,
przytgcza energetyczne (podstawowe i rezerwowe),

przytacza telekomunikacyjne,

inne niezbedne obiekty, sieci, instalacje i urzadzenia Kkonieczne
do prawidtowego dziatania obiektu ILS/DME.

Wszelkie urzgdzenia i instalacje, beda wykonane w oparciu
0 najnowoczesniejsze rozwigzania technologiczne i bedg przystosowane
do zastosowania dla celow cywilnej nawigaciji lotnicze;j.

Wszelkie urzadzenia i instalacje beda zaprojektowane i wykonane w
sposdb zapewniajgcy maksymalne bezpieczenstwo dla personelu,
zgodnie

z obowigzujgcymi w tym zakresie przepisami.

Wszystkie zespoty elektroniczne pomocy nawigacyjnej, z wytaczeniem
zespotu antenowego, terminali lokalnego i zdalnego sterowania, bedg
zainstalowane w szafach montazowych, zamontowanych w kontenerach.
Szafy montazowe bedg zapewnia¢ tatwy dostep do wszystkich
komponentéw oraz beda zaprojektowane w sposéb umozliwiajgcy dostep
do okablowania i komponentéw instalowanych na zewnatrz szafy
montazowe;j.

Wykonane instalacje i zainstalowane urzadzenia bedg przystosowane do
zasilania ze zrédfa pradu przemiennego, jednofazowego, 230 V, 50 Hz lub
trzyfazowego 400 V, 50 Hz oraz jednocze$nie powinny umozliwic¢ zasilanie
z mobilnego spalinowego agregatu pradotwoérczego.

W  przypadku instalacji urzadzehn wymagajacych synchronizaciji
zewnetrznej (czestotliwos¢, czas itp.) urzadzenia te majg by¢ podtgczone
do odbiornika GPS zainstalowanego na terenie obiektu oraz do systemu
KLEPSYDRA.

Wszystkie kable i fidery muszg by¢ instalowane na uchwytach kablowych
mocowanych do konstrukcji i drabinek bezposrednio lub za pomoca
opasek metalowych nierdzewnych.

Konstrukcje antenowe nalezy wyposazy¢C w niezalezne drabiny dla
prowadzenia niezbednych instalacji (np.: radiowych, elektrycznych).

Wszystkie konstrukcje stalowe muszg by¢ ocynkowane ogniowo, za$
dodatkowo, jesli bedzie to wymagane, zewnetrznie pomalowane
dwukrotnie (po montazu), na kolor zgodny z wymaganiami wiadz
lotniczych.

Na terenie obiektu nawigacyjnego montaz konstrukcji stalowych musi sie
odbywac bez koniecznoéci spawania.

str. 7



2.2.10

2.2.11.

2.2.12

2.2.13.
2.2.14.

2.2.15.

2.2.16.

2.2.17.

2.2.18.

2.2.19.

2.2.20.

1)
2)
3)

Wszystkie elementy skretne (Sruby, nakretki, podktadki itp.) — ze stali
nierdzewnej (nie dotyczy konstrukcji podantenowej).

Konstrukcje stalowe muszg by¢ wyposazone w systemy zabezpieczenia
przed upadkiem z wysokosci (drabiny wlazowe/szyny/szynodrabiny).

Konstrukcje montazowe anten powinny by¢ konstrukcjami tatwo tamliwymi.
Maszty antenowe muszg by¢ wyposazone w oswietlenie przeszkodowe.

System antenowy musi by¢ dobrany tak, aby wptyw otoczenia na jako$¢
sygnatu uzytecznego byt minimalny. Nalezy przy tym uwzglednic
przewidywalne zmiany biologiczne i urbanistyczne na przestrzeni
kolejnych kilkunastu lat, jak rowniez ograniczenia wynikajgce z lokalizaciji
na terenie lotniska.

Dla obiektéw ILS Wykonawca zapewni, w porozumieniu z Zamawiajgcym,
mozliwosé  przytaczenia tgcza  telekomunikacyjnego 2  Mbit/s,
zapewniajgcego mozliwos¢ sterowania i monitorowania wszystkich funkcji
obiektéw radionawigacyjnych poprzez standardowy port komunikacyjny.

Wszystkie urzadzenia i obiekty majg mie¢ zapewniong niezbedng ochrone
odgromowg, zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i normami.

Wszystkie dostarczane urzadzenia zostang poddane przed wysytkg do
Zamawiajgcego testom odbioru fabrycznego, ktérych celem bedzie
wstepna weryfikacja zgodnosci parametrow urzadzen z wymaganiami
zawartymi w opisie przedmiotu zamoéwienia. Testy odbedg sie z udziatem
przedstawicieli Zamawiajgcego.

Przeprowadzenie testéw odbioru fabrycznego powinno by¢ poprzedzone
szkoleniem personelu technicznego.

Po zakonczeniu procesu instalacji i uruchomieniu pomocy
radionawigacyjnych przeprowadzone zostang, z udziatem przedstawicieli
Zamawiajgcego, testy odbioru koncowego, ktérych celem bedzie
ostateczna weryfikacja zgodnosci: kompletnosci, konfiguracji i parametrow
technicznych z wymaganiami umowy.

Dla kazdego obiektu radionawigacyjnego, wraz z urzadzeniami, dostawca
dostarczy komplet dokumentacji technicznej w dwéch egzemplarzach w
wersji drukowanej i w jednym egzemplarzu w wersji elektronicznej, kazdy
w jezyku polskim i angielskim. Dotyczy to zaréwno urzadzen
radionawigacyjnych jak i wszystkich innych zainstalowanych na Obiekcie
ILS/DME.

Dokumentacja techniczna bedzie zawiera¢ minimum:

teorie pracy urzadzenia,
opis oprogramowania i sprzetu,
instrukcje instalacji,
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4)
o)
6)
7)
2.2.21.

2.2.22.

1)
2)
3)
4)
5)

2.3.
2.3.1.

1)

2)

3)

4)

5)

procedury strojen i ustawiania parametréw,

procedury lokalizacji btedéw i uszkodzen,

album schematéw,

dziatania prewencyjnej i okresowej obstugi technicznej.

Zawartos¢ dokumentacji technicznej bedzie na tyle szczegotowa, aby
umozliwiata personelowi technicznemu Zamawiajgcego samodzielng
obstuge techniczng pomocy nawigacyjnych i pozostatych urzadzen, w tym
pomiary sygnatow i lokalizacje usterek.
Wykonawca zobowigzany jest wyposazy¢ wybudowany obiekt ILS/DME,
miedzy innymi, w nastepujace dokumenty:

ksigzke Obiektu Radionawigacyjnego,

dokumentacje powykonawczg Obiektu Radionawigacyjnego,
instrukcje obstugi urzadzenh zainstalowanych na obiekcie,
album schematow urzadzen zainstalowanych na obiekcie,

wyniki pomiarow powykonawczych, w tym dokumentacje niezbedng do
publikacji informacji o urzadzeniu w AIP Polska, zgodnie z dokumentem
SURVEYING OF NAVIGATION FACILITIES wydanym przez Eurocontrol

Wymagania dla urzadzen NAV.

Urzadzenia i oprogramowanie.

Urzadzenia i oprogramowanie wykorzystywane w pomocach nawigacyjnych
powinno by¢ wykonane i udokumentowane w sposéb zapewniajacy:

oprogramowanie wykorzystywane w pomocach nawigacyjnych powinno by¢
wykonane i udokumentowane w sposob zapewniajacy spetnienie wymagan
odpowiednich norm dotyczacych zapewnienia bezpieczenstwa
oprogramowania wymienionych w :Recommendations for ANS Software”
wydanie z dn.21.12.2005 oraz ,ANS Software Lifecycle” wydanie 3.0 z
dn.21.12.2005 oraz zgodno$c z rozporzagdzeniem WE 482/2008 (ESARRG6)

spetnienie wymagan dotyczacych kompatybilnosci elektromagnetycznej
w zakresie dyrektywy 2004/108/EC.

posiadanie $wiadectwa zgodnosci tych urzadzen =z przepisami
obowigzujacymi w krajach Unii Europejskiej odpowiednimi dla danej klasy
urzadzen uprawniajgce do znaku CE, oraz ewentualnie innych dokumentow
niezbednych w celu uzyskania Pozwolenia Radiowego wydawanego przez
Urzad Komunikaciji Elektroniczne;.

spetnienie  wymagania Rozporzadzenia nr 552/2004 Parlamentu
Europejskiego i Rady Europy z dnia 10.3.2004r. w sprawie
interoperacyjnosci Europejskiej Sieci Zarzgdzania Ruchem Lotniczym wraz
ze zmianami wprowadzonymi Rozporzadzeniem WE 1070/2009.

zgodno$¢ parametrow urzadzen z wymaganiami zdefiniowanymi w ICAO-
Aeronautical Telecommunications, Annex 10 To The Convention On
International Civil Aviation, volume | (Radio Navigation Aids), wraz ze
zmianami wprowadzonymi do dnia ogtoszenia o przetargu.
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6) spetnienie wymagan okreslonych zgodnie z ustawg z dnia 03 lipca 2002
roku Prawo lotnicze (Dz. U. nr 130, poz. 1112 z pdzZzn. zm.) oraz
rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 17 maja 2004 roku
w sprawie lotniczych urzadzeh naziemnych (Dz.U. Nr 135, poz. 1444).

7) pozytywne przejscie testdbw naziemnych oraz z powietrza zgodnie
z dokumentem ICAO 8071.

2.3.2.. Wymagane parametry urzadzen ILS:

1) Dostarczany system ma spetnia¢ wymagania kategorii 1l, z mozliwoscig
ewentualnej rozbudowy do kategorii Ill

2) Konfiguracja: podwdjny zestaw nadawczy, z automatyka przetaczania
zestawow, nadajnik rezerwowy pracujgcy na sztuczne obcigzenie
(hotstandby).

3) zaroéwno LLZ jak i GP majg by¢ urzadzeniami dwuczestotliwosciowymi

4) LLZ i GP majg by¢ wyposazone w dedykowane uktady zasilania
bateryjnego.

2.3.3.. Wymagane parametry DME:

1)  Konfiguracja DME typu N, system zdublowany, z automatyka przetgczania
zestawow, nadajnik rezerwowy pracujgcy na sztuczne obcigzenie, moduty
urzadzenia wykorzystujgce technologie ,plug and play”.

2)  Antena kierunkowa kolokowana z GP.
3) Moc wyjsciowa 100W w impulsie.
4) DME ma by¢ wyposazone w dedykowany uktad zasilania bateryjnego.

24. Monitoring urzadzen.

241 W celu detekcji usterek oraz monitorowania stanu pracy urzadzen,
pomoc nawigacyjna bedzie wyposazona w zintegrowany, dwukanatowy
system monitorowania.

1) Wszystkie monitorowane oraz mierzone w urzadzeniach i podsystemach
parametry powinny by¢ dostepne do wysSwietlenia na stanowiskach
roboczych zaréwno lokalnie (na obiekcie radionawigacyjnym) jak i zdalnie.

2) Sterowanie pracg urzadzenia radionawigacyjnego w petnym zakresie
powinno by¢ mozliwe lokalnie na danym obiekcie oraz zdalnie.

3) Uktad zdalnego sterowania i monitorowania stanu urzadzen ILS i DME
powinien by¢ wspainy.

4) W celu zdalnej realizacji funkcji sterowania oraz monitorowania stanu
pracy urzadzen w obiektach kontroli ruchu lotniczego Wykonawca
powinien dostarczy¢, zainstalowa¢ i uruchomi¢ dwa wynosy w budynku
TWR:

a) na wiezy kontroli lotow ktéry bedzie obrazowat aktualne statusy urzadzen
bez mozliwos$ci sterownia nimi,
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6)

8)

b)

w pomieszczeniu technicznym nr 026 (przystosowany do montazu w
szafie 19” do dyspozycji stuzby technicznej) ktory bedzie obrazowat
aktualne statusy jak réwniez umozliwiat sterowanie urzadzeniami
(miedzy innymi: wtgczanie/wytgczanie urzgdzen, przetagczanie zestawdw)
bezposrednio z panelu wynosu oraz umozliwiat dostep do petnego
sterowania urzadzeniami za pomocag komputera obstugowego.

System sterowania bedzie umozliwia¢é manualng kontrole pomocy
nawigacyjnej podczas prac obstugi technicznej oraz automatyke
sterowania w warunkach normalnej pracy operacyjne;.

Jako minimum bedg zapewnione nastepujace funkcje:
ciggte monitorowanie stanu pracy i parametrow urzadzen,

sterowanie wtgczeniem/wytgczeniem pomocy nawigacyjnej,

wybor trybu pracy zestawdw nadawczych: gtéwny i zapasowy,

mozliwo$¢ wymuszenia trybu pracy zestawow nadawczych
z pominieciem wynikdw monitorowania,

wybor rodzaju kontroli: lokalnej lub zdalnej,

mozliwo$¢ restartu systemu,

automatyczna zmiana trybu pracy zestawow nadawczych z trybu
zapasowego na gtowny i odwrotnie, w przypadku zaistnienia warunkéw
alarmowych,

automatyczne wylaczenie pomocy nawigacyjnej w konsekwenciji
utrzymywania sie warunkow alarmowych po przetgczeniu na zapasowy
zestaw nadawczy,

ustawianie poziomow parametrow wywotujacych ostrzezenie lub alarm,

funkcja diagnostyczna umozliwiajgca lokalizacje usterek na poziomie
pojedynczego modutu,

monitorowanie stanu podstawowego zasilania zewnetrznego oraz stanu
baterii akumulatorow systemu bezprzerwowego zasilania (w tym
sygnalizacja o stanie zasilania na panelu zainstalowanym
w pomieszczeniu technicznym),

monitorowane innych parametrow systemu uznanych za istotne dla
prawidtowej pracy pomocy nawigacyjnej,

archiwizacja oraz wydruk informacji o stanie pracy, ostrzezeniach
i alarmach,

wynos zainstalowany w pomieszczeniu technicznym ma wysytaé sygnat
dzwiekowy informujacy o przekroczeniu poprawnych parametrow pracy
urzadzenia lub wytgczeniu urzgdzenia. Sygnat informujacy o wytaczeniu
powinien by¢ rézny od sygnatu informujgcego o nieprawidtowosciach.

Dostep do funkcji systemu monitorowania i sterowania powinien byc¢
umozliwiony poprzez trzy poziomy:

a)

poziom | — dostepna informacja o stanie pracy, konfiguracji
i monitorowanych parametrach; Zzadne funkcje sterowania nie sg
dostepne z tego poziomu,
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9)

10)

11)

12)

13)
2.5.
1)

2)

b) poziom Il — dostepne funkcje z poziomu | oraz mozliwos¢ wykonywania
testow, dziatan diagnostycznych oraz modyfikacji ustawien — bez wptywu
na integralnos¢ pomocy nawigacyjnej,

c) poziom lll — petny dostep do wszystkich funkcji systemu monitorowania
| sterowania.
Dostep do poziomu Il i Ill powinien by¢ mozliwy poprzez funkcje weryfikacji

przydzielonych autoryzacji (w oparciu o nazwe uzytkownika i hasto lub inng
metode). Okreslanie pozioméw autoryzacji dla poszczegodlnych
uzytkownikéw powinno by¢ wykonywane z poziomu lll.

Urzadzenie powinno posiadac¢ rejestr logowania (zawierajgcy nazwe
uzytkownika, date i czas).

Funkcjonalnos¢ zdalnego monitorowania i sterowania powinna byc¢
realizowana poprzez standardowy port komunikacyjny. Wykorzystany dla
tego celu port komunikacyjny oraz wystepujgce na nim rodzaje sygnatéw
powinny byé szczegétowo opisane w dokumentacji technicznej pomocy
nawigacyjnej.

W urzadzeniach ILS (LLZ+GP) oraz DME bedg aktywne i zaprogramowane
porty zewnetrzne stuzace do przesyfania sygnatéw monitorujgcych.

Monitorowanie pracy urzadzenia GP powinno by¢ oparte o monitoring pola
bliskiego.
Czesci zapasowe i sprzet dodatkowy

Kazda pomoc nawigacyjna zostanie dostarczona wraz z dwoma zestawami
czesci zapasowych;

a) komplet czesci zapasowych szybko zuzywajacych sie,

b) zestaw zawierajgcym moduty, zespoty i podzespoty umozliwiajgce
naprawe pomocy nawigacyjnej. Zestaw ten powinien by¢ przygotowany
przez dostawce przy zastosowaniu zasady: jeden element zapasowy dla
kazdego rodzaju modutu lub podzespotu w systemie.

Wraz z urzadzeniami zostanie dostarczony sprzet pomiarowy umozliwiajacy
wykonanie wszystkich pomiarow okreslonych przez producenta w zakresie
biezacej konserwacji (przeglady techniczne) oraz prac zwigzanych
Z naprawg urzgdzenia, oprogramowanie w wersji instalacyjnej oraz
2 komputery klasy notebook niezbedne do wykonania czynnosci
obstugowych pomocy nawigacyjne;j.

Szczegdtowe wymagania na sprzet pomiarowy:

Miernik mocy — przyrzad musi umozliwiaC pomiar mocy wyjSciowe;
nadajnika (moc ciggta dla ILS, moc szczytowa dla DME) oraz mocy innych
sygnatéw obecnych w radiolatarniach ILS i DME, ktérych poziom podlega
kontroli. Doktadno$¢ pomiaru mocy ciggtej nie moze by¢ gorsza niz 5%,
mocy szczytowej 8%. Miernik musi by¢ wyposazony w odczyt cyfrowy.
Oscyloskop cyfrowy dwukanatowy z 2 szt. sond — o parametrach
umozliwiajgcych ogladanie oraz pomiar parametrow czasowych impulséw
obecnych w radiolatarniach ILS i DME.

str. 12



3)
4)

5)

2.6.

2.7.

Czestosciomierz cyfrowy o tak dobranych parametrach, aby mozliwy byt
pomiar czestotliwosci nosnej nadajnikéw ILS i DME z dokfadnoscig nie
gorszg niz 0,0005 %. Wejscie czestosciomierza — gniazdo BNC.

Miernik uniwersalny umozliwiajgcy pomiar napiec¢ statych i przemiennych.
Zestaw przedtuzaczy do modutdw (extendery), ktore umozliwiajg
wykonywanie pomiaréw i regulacji na kazdym z modutow ILS i DME
podczas pracy.

Zestaw zawierajgcy adaptery, kable, ttumiki, sprzegacze kierunkowe i inne
akcesoria. llos¢ i parametry tych elementéw muszg by¢ tak dobrane, aby
mozliwe byto wykonanie nastepujgcych pomiarow:

- Mocy wyjsciowej nadajnikow

- Dopasowania anten

- Mocy innych sygnatéw obecnych w ILS i DME, ktorych poziom podlega
kontroli

- Czestotliwosci nosnej nadajnikéw ILS i DME. Moc sygnatu mierzonego
musi by¢ sttumiona do poziomu z przedziatu od 1 do 10 mW. Od strony
czestosciomierza sygnat musi byC wyprowadzony przewodem
wspotosiowym zakonczonym ztgczem BNC wiyk.

Zestaw podstawowych narzedzi. Powinien zawiera¢ (przynajmniej): klucze
dynamometryczne do ztgcz w.cz. zastosowanych w ILS i DME, komplet
kluczy ptaskich, klucz nastawny, wkretaki, kombinerki, cegi boczne,
lutownice.

Urzadzenia pomiarowe podlegajace kalibracji przez producenta powinny
by¢ zdublowane.

Dostawca zapewni minimum 60 miesieczny serwis gwarancyjny dla pomocy
nawigacyjnych.

Dostawca zapewni mozliwos¢ skorzystania z serwisu pogwarancyjnego, w
tym z dostaw czesci zamiennych do urzadzen w okresie minimum 10 lat
od zakonczenia okresu gwarancyjnego.

Wymagania dla sieci i urzadzen telekomunikacyjnych.

Uwaga: Wymagania dla sieci i urzadzen telekomunikacyjnych zawarte
zostaty w Programie Funkcjonalno - Uzytkowym dla obiektu
DVOR/DME pkt 2.5. Urzadzenia przeznaczone do instalacji
w kontenerach ILS LLZ i ILS GP nalezy dostarczyé¢, zainstalowac i
uruchomié¢ w nowych kontenerach, dostarczonych wraz z instalacja
nowego systemu ILS/DME.

Wymagania techniczne dla konteneréw.

2.7.1. Wymagania ogolne.
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2.7.2.

2.7.3.

2.7.4.

Kontener radionawigacyjny powinien by¢ wykonany i udokumentowany
w sposob zapewniajacy:

spetnienie wymagan dotyczacych kompatybilnosci elektromagnetycznej
w zakresie dyrektywy 2004/108/EC,

posiadanie Swiadectwa zgodnosci urzgdzen z przepisami obowigzujgcymi
w krajach Unii Europejskiej odpowiednimi dla danej klasy urzadzen,

spetnienie wymagan okreslonych w Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury
z dnia 17 maja 2004 r. w sprawie lotniczych urzadzen naziemnych (Dz. U.
Nr 135 poz. 1444),

spetnienie wymagan okreslonych w Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury
z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 75 p0z.690).

Kontenery dostarczone z urzgdzeniami nawigacyjnymi bedg odpowiednio
wyposazone przez dostawce urzadzen oraz przygotowane do instalacji
w miejscach posadowienia.

Kontenery majg miec konstrukcje betonowg o powierzchni wewnetrznej nie
wiekszej niz 30m? byé posadowione na fundamencie zelbetowym. Drzwi o
szerokosci minimum 90 cm, przeciw wiamaniowe 2z zamkiem
mechanicznym, posiadajgce odpowiednie certyfikaty i atesty, podlegajace
akceptacji Zamawiajgcego. Szczegdtowe  rozwigzania  techniczne
kontenerow i jego posadowienia okresli Wykonawca we wtasnym zakresie,
zaleznie od zastosowanego rozwigzania technicznego. Ponadto kontenery
powinien by¢ przystosowany do doprowadzenia z zewnatrz i montazu
wewnatrz instalacji zasilajgcej i teletechnicznej. Powierzchnia uzytkowa
oraz wysokos¢ konteneréw powinna umozliwiaC prawidtowe rozmieszczenie
projektowanych urzadzen i wyposazenia.

Przewiduje sie instalacje urzadzen w szafach systemu 19” (nie nizszych
niz 1 800 mm), w tym:

1) jeden zestaw urzgdzen odpowiedni dla ILS LLZ i ILS GP oraz DME,

2) jeden zestaw urzgdzen telekomunikacyjnych w jednej lub dwéch szafach,

3)

2.7.5.

Wszystkie te urzadzenia bedg zasilane napieciem 230 VAC (urzadzenia
telekomunikacyjne poprzez sitownie 48VDC). Nalezy przewidzieC ich
zasilanie z innej fazy niz pozostatych urzadzen obiektu (ogrzewanie,
klimatyzacja, oswietlenie itp.).

Kontenery powinny zapewniaé stanowisko pracy dla jednej osoby personelu
technicznego, wraz z szafg do przechowywania dokumentaciji
eksploatacyjnej i czesci zamiennych. Stanowisko pracy obejmuje:

stét ruchomy z blokadg przemieszczania sie, z instalacjg elektryczng 230
VAC (cztery gniazda zasilajgce i przymocowane do stotu, przylgczane
do sieci kablem elastycznym o dtugosci 5m, zakonczonym wtyczka).
Rozmiary stotu nie mniejsze niz 120x50 cm.
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2) dwa fotele obrotowe, na kotkach z blokadg przemieszczania sie,
3) dwa gniazda elektryczne 230 VAC na $cianie kontenera,

4) aparat telefoniczny na sScianie kontenera (zapewniajacy tacze stuzbowe
w sieci wewnetrznej Zamawiajgcego za posrednictwem przylgczy
zewnetrznych),

5) oswietlenie stanowiska pracy,

6) wymagane przepisami wyposazenie w sprzet BHP i przeciwpozarowy
(w tym gasnica sniegowa 5x).

2.7.6.Podtoga wewnatrz kontenerbw ma by¢ pokryta wodoodporna,
antyposlizgowa wykfadzing antyelektrostatyczng 2z odprowadzaniem
tadunkéw do instalacji uziemiajgcej kontenera.

2.7.7.Schody prowadzace do kontenera powinny umozliwia¢ swobodne wejscie
wraz z przenoszonym wyposazeniem (wiasciwa ich wysokos¢, réwna
wysokosci, na ktérej usytuowane bedzie prog drzwi wejsciowych
do kontenera).

2.7.8. Szerokos¢ drzwi wejsciowych kontenera powinna by¢ odpowiednio wieksza
w stosunku do duzych gabarytéw urzadzen zainstalowanych we wnetrzu,
tak by ograniczy¢ do minimum mozliwos¢ urazow dtoni (przyttuczenia)
w trakcie ich transportu.

2.7.9. Kontener bedzie wewnatrz wykonczony i pomalowany, oraz bedzie posiadat
wykonczone elewacje.

2.7.10.Kontenery powinny mie¢ odpowiednig izolacje cieplng dostosowang
do wymagan zainstalowanych urzadzen i obowigzujgcych przepiséw.

2.7.11.Wszystkie potgczenia kablowe wewnatrz konteneréw majg by¢ prowadzone
na drabinkach lub w korytach kablowych nasciennych i/lub podwieszanych.

2.7.12.Kontener powinien by¢é wyposazony w systemy utrzymania statej
temperatury, sygnalizacje pozaru i wtamania, zasilania bezprzerwowego,
wszelkie niezbedne instalacje (w szczegdlnosci instalacje uziemiajgcag
i wyréwnania potencjatu), a takze zilgcze elektryczne umozliwiajgce
przytaczenie z zewnatrz agregatu pradotwérczego w przypadku
dtugotrwatych zanikdw napiecia zasilajgcego.

2.7.13.Instalacja utrzymania statej temperatury powinna zapewni¢ zgodne
z normami, caforoczne utrzymanie warunkéw pracy, odpowiednich dla
zainstalowanych tam urzadzen (zgodnie z ich specyfikacjg) i pracujacych
ludzi. Instalacja powinna zawiera¢ klimatyzator grzewczo-chtodzacy oraz
ogrzewanie rezerwowe (np. piec konwektorowy).

2.7.14.Kontener powinien posiada¢ automatyczny system przewietrzania,
(sktadajacy sie z czerpni automatycznej z uchylnymi Zzaluzjami oraz
wentylatora wywiewnego) uruchamiany w przypadku awarii klimatyzatora.
Urzadzenia powinny umozliwiaé przekazanie informacji o takiej awarii
stuzbom Zamawiajgcego przez zewnetrzng sie¢ telekomunikacyjng (do
wykorzystania w przysztosci).

2.7.15.Instalacje wykrywania pozaru i wtamania powinny posiada¢ sygnalizacje
optyczno — dzwiekowg na zewnatrz kontenera oraz umozliwia¢ przestanie
informacji o wilamaniu badz pozarze stuzbom Zamawiajgcego przez
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zewnetrzng sieC telekomunikacyjng. Wytaczenie sygnalizacji wlamania za
pomocg standardowego manipulatora wewnatrz kontenera z opdznieniem
2 min. Kasowanie alarmu zdalnie i/lub po okreslonym czasie.

2.7.16.Wszelkie instalacje zewnetrzne (fidery antenowe, okablowanie oswietlenia
przeszkodowego, kable zasilajgce i teletechniczne itp.) majg byé¢
wprowadzane do wnetrza kontenera przez szczelne przepusty,
przystosowane do fatwego demontazu, umozliwiajgce przebudowe Iub
rozbudowe tych instalacji bez koniecznos$ci ingerencji w sasiednie instalacje
i okablowanie.

2.7.17 .Kontener powinien by¢ wyposazony w zewnetrzne przytgcze umozliwiajgce
zasilanie wszystkich urzadzeh z mobilnego zespotu pradotwérczego,
w przypadku dtugotrwatych zanikow napiecia zasilajgcego.

2.7.18.Natezenie oswietlenia na stanowiskach pracy (stét oraz z przodu i tytu szaf
instalacyjnych) zgodne z przepisami, ale nie mniejsze niz 300 lux.

2.7.19.0chrona przeciwporazeniowa przez zastosowanie wytgcznikow réznicowo
pradowych osobno dla:

a) kazdej szafy instalacyjnej osobno,
b) pozostatych urzadzen.

Ochrona przeciwporazeniowa powinna byC¢ zrealizowana zgodnie
z obowigzujgcymi przepisami oraz warunkami przylgczenia. Suma
rezystancji przejscia stykdw w obwodzie uziemienia kontenera nie powinna
przekroczy¢ 2 mQ. (do zacisku uziemiajgcego na kontenerze).

2.7.20.Rozdzielnica zasilania powinna by¢ wyposazona w ukitad zabezpieczen
przecigzeniowych i przeciwporazeniowych oraz przepieciowych.

2.7.21.Poziom hatasu wewnatrz kontenera — ponizej 64 dB.

2.7.22.Rezystancja wszystkich instalacji wyrdwnania potencjatu i uziemiajgcych
powinna by¢ zgodna z obowigzujgcymi przepisami, ale nie wieksza niz 5.

2.7.23.We wnetrzu kontenera nalezy zapewni¢ swobodne przejscie i tatwy dostep
do zamontowanych w nim urzadzen.

2.7.24 Wyposazenie i konstrukcja kontenerow powinny umozliwia¢ bezpieczne
uzytkowanie i obstuge zainstalowanych urzadzen.

2.7.25.Kontener powinien by¢ wyposazony we wszelkie niezbedne instrukcje
i oznaczenia BHP i ppoz. oraz instrukcje obstugi zainstalowanych w nim
urzadzen.

2.7.26.Wykonawca powinien przewidzie¢c miejsce na montaz urzadzen
stosowanego w PAZP systemu monitoringu obiektow CNS, wykonanego
przez firme Telbud S.A.

2.8. Zasilanie.

2.8.1.Urzadzenia powinny by¢ wykonane i udokumentowane w sposéb
zapewniajacy:

1) spetnienie wymagan dotyczacych kompatybilnosci elektromagnetycznej
w zakresie dyrektywy 2004/108/EC,
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2)

3)

posiadanie swiadectwa zgodnosci tych urzadzen z przepisami
obowigzujacymi w krajach Unii Europejskiej odpowiednimi dla danej klasy
urzadzen,

spetnienie wymagan okreslonych w Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury

z dnia 17 maja 2004 r. w sprawie lotniczych urzadzen naziemnych (Dz. U.
Nr 135 poz. 1444).

2.8.2.Dla urzadzen nawigacyjnych, wykonawca zapewni bezprzerwowe,

2.8.3.

2.8.4.

1)

2)
3)
4)
5)

akumulatorowe zasilanie awaryjne zapewniajgce ich prace, przez
co najmniej 2 godziny od zaniku zasilania podstawowego (przez okres
pieciu lat eksploatacji, uwzgledniajac efekt starzenia akumulatoréw).

Dla urzadzen telekomunikacyjnych nalezy zapewni¢ zasilanie awaryjne
(poprzez sitownie telekomunikacyjng), zapewniajgce ich prace przez
co najmniej 4 godziny od zaniku zasilania. Zastosowane akumulatory
powinny gwarantowa¢ spetnienie tego wymagania przez okres minimum
pieciu lat eksploatacji z uwzglednieniem efektu ich starzenia sie.

W obiekcie zainstalowany zostanie UPS zabezpieczajgcy ciggtos¢ pracy
urzadzenh pracujgcych operacyjnie (bez ogrzewania i klimatyzacji) na czas
przetaczenia linii zasilajgcych lub zatgczenia agregatu. Doboru UPS nalezy
dokona¢ wedtug zasady — zapewnienie pracy przez 20 min. przy zatozeniu
petnego obcigzenia UPS, 2z uwzglednieniem efektu starzenia sie
akumulatorow w okresie 5 lat. Wymagania dla UPS:

Moc zasilacza dobrana do zapotrzebowania obiektu radionawigacyjnego ( z
pominieciem ogrzewania i klimatyzacji).

Podwdjna konwersja napiecia.

Napiecie wejsciowe i wyjsciowe 230V
Czestotliwos¢ wyjsciowa 50 Hz.
Wspotczynnik mocy co najmniej cos & = 0.96

6) Stabilnos¢ czestotliwosci wyjsciowej w trybie bateryjnym nie gorzej

7)

8)

9)
10)
11)
12)
13)
14)
15)
16)

17)
18)

niz:50HZ+0,2Hz.

Czas przetgczenia: do 6 ms.

Czas podtrzymania — 20 min. przy zatozeniu petnego obcigzenia UPS.
Zabezpieczenie nadprgdowe oraz przepieciowe zasilacza i akumulatoréw.
Poziom hatasu ponizej 60 dB.

Mozliwos¢ wspotpracy z zespotami pragdotworczymi.

Mozliwos¢ wtaczenia bez sieci — tzw ,zimny start”.

Automatyczny start zasilacza po podtgczeniu do sieci zasilajgce;.
Zewnetrzny uktad obejsciowy (bypass).

Przystosowanie do pracy réwnolegtej (redundantnej).

Separacja galwaniczna w torze gtébwnym UPS-a (np.transformator
falownika).

Wspotczynnik szczytu minimum 3 ( preferowany 5).
Mozliwo$¢ monitorowania parametréw i standw pracy.
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2.8.4.Dla systeméw sygnalizacji wilamania i pozaru oraz oswietlenia

2.8.5.

2.8.6.

2.8.7.

2.8.8.
1)

0 N o o A WN
N N N N N N N

2.9.

przeszkodowego, wykonawca zapewni bezprzerwowe, akumulatorowe
zasilanie awaryjne zapewniajgce ich prace, przez co najmniej 24 godziny od
zaniku zasilania podstawowego (przez okres pieciu lat eksploataciji,
uwzgledniajgc efekt starzenia akumulatoréw).

Przetaczenie na zasilanie awaryjne w przypadku zaniku zasilania
podstawowego i powr6t do zasilania podstawowego po jego przywrdceniu
bedzie realizowane automatycznie. Akumulatory systemu zasilania
awaryjnego beda tadowane automatycznie po przywrdceniu zasilania
podstawowego. Wymagane jest zastosowanie hermetycznych
akumulatorow bezobstugowych.

Urzadzenia bedg zaprojektowane i wykonane w sposéb zapewniajgcy
maksymalne bezpieczenstwo dla personelu, zgodnie z obowigzujgcymi
w tym zakresie przepisami.

Wszystkie zespoty elektroniczne, z wytaczeniem baterii akumulatorow, bedg
zainstalowane w szafach montazowych, zamontowanych
w kontenerze, przystosowanych do instalacji sprzetu w standardzie 19”.
Szafy montazowe bedg zapewnia¢ fatwy dostep do wszystkich
komponentow oraz bedg zaprojektowane w sposob umozliwiajacy dostep do
okablowania i komponentéow instalowanych na wewnatrz i zewnatrz szafy
montazowe;j.

Specyfikacja akumulatorow.

Akumulatory typu zamknietego VRLA, preferowane zelowe. Dopuszcza
sie technologie AGM (Absorbent Glass Matt).

Zywotnos$é nie mniejsza niz 12 lat.

Zywotno$é cykliczna: 600 cykii.

Obudowa szczelna, wieko spawane, z wysokiej jakosci polipropylenu.
Szczelne przepusty biegundw.

Klasa odpornosci ogniowej nie gorsza niz UL94HB.

Zawarto$¢ antymonu i wapnia w elektrodach: ponizej 2%.

Wszystkie parametry okreslono dla pracy w temperaturze 20° C.

Oswietlenie przeszkodowe.

Wszystkie urzadzenia i obiekty majg mie¢ oznakowanie przeszkodowe
nocne w postaci diodowego oswietlenia niskiej intensywnosci, (minimalny
czas bezawaryjnej pracy — 100 000 godzin) oraz dzienne, jesli bedzie
wymagane, zgodnie z wymaganiami ULC i odpowiednich norm.
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2.10. Strefy ochronne ILS - LLZ.

Ostateczny ksztalt stref ochronnych zostanie wyznaczony przez
producental/instalatora urzadzen.

Attachment C Annex 10 — Aeronautical Communications

Sensitive area (X, Y)

Category |

Category Il

Category ilf

frequency, 14 elements)

600 m (2 000 fi)
60m( 200 M)

1220 m (4 000 ft)
90 m( 300

2 750 m (9 000 ft)
90m( 300f)

8 elements)

600 m (2 000 ft)
10m( 350f0)

2750 m (9 000 ft)
210m (700 ft)

2750 m (9 000 ft)
210m( 700 ft)

8 elements)

300 m (1 000 fi)
60m( 200 f)

300 m (1 000 fi)
60m( 200 f)

300 m (1 000 fi)
60m( 200 fi)

300 m (1 000 ft) or the near end of the runway t
— whichever is the greater ' Y
2 H——— 300 m (1 000 i) — >
2
@50,} Centre of localizer array ¥
- - - - - — — Runway - - - - —_——
Toward approach end of runway| 120 m
. (400 ft)
Critical area A 4
X Sensitive area v
< v >
Example 1 Example 2 Example 3
Alreraft type B-747 B-747 B-727
Localizer antenna Typically 27 m (90 ft) Typically 16 m (50 f) Typically 16 m (50 ft)
aperture (Directional dual (Semi-directional, (Semi-directional,

Figure C-3A. Typical localizer critical and sensitive areas
dimension variations for a 3 000 m (10 000 ft) runway
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2.10.1. Strefy ochronne ILS — GP.

Ostateczny ksztalt stref ochronnych zostanie wyznaczony przez
producental/instalatora urzadzen.

Annex 10 — Aeronautical Communications Volume I

Runway <«— Direction of approach

Glide path antenna

i X R
30m A .
(100 ft)
T - \3 > /
Taxiway ———» / Y
\ v
250 m (800 ft)
- Critical area
|:| Sensitive area
Example 1 Example 2 Example 3
Aircraft type B-747 B-727 small & medium®
Category | X 915 m (3000 ft) 730 m (2 400 fi) 250 m (800 ft)
Y 60m( 200ft) 30m( 10011 30 m (100 ft)
Category Il X 975 m (3 200 ft) 825 m (2 700 ft) 250 m (800 ft)
Y 90m( 300ft) 60 m (200 f) 30 m (100 ft)

* Small and medium aircraft here are considered as those having both a length less than 18 m
(60 ft) and a height less than 6 m (20 ft).

Note.— In some cases the sensitive areas may be extended beyond the opposite side of the runway.

Figure C-3B. Typical glide path critical and
sensitive areas dimension variations
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2.10.2. Strefy ochronne DME (uwaga - brak skali).

C A
35°
)< E
®
B 3,5m A _ ~ B -
v \\\i\ =T
2 500m 5m 5m 2 500m

\

30

1. Obszar A — nie dopuszcza sie istnienia zadnych budynkéw, konstrukciji,
drzew, ogrodzen ani innych przeszkdd fizycznych

2. Obszar B — dopuszcza sie istnienie budynkow, drzew, linii zasilajgcych
i telekomunikacyjnych oraz ogrodzen pod warunkiem nie przekraczania
linii zaznaczonego profilu za wyjatkiem:
- linie energetyczne 2 + 22 kV nie blizej niz 400m
- linie energetyczne powyzej 22 kV nie blizej niz 1000m

3. Obszar C — bez ogranicz

2.11. Szkolenie personelu.
2.11.1. Zakres Szkolenia obejmowac bedzie teorie i praktyke, a w szczegodlnosci:
a) teorie pracy urzadzen radionawigacyjnych i ich budowe,

b) zasady monitorowania [ sterowania urzadzeniami
radionawigacyjnymi,

c) procedury strojenia i ustawiania  parametrow  urzadzen
radionawigacyjnych,

d)  procedury lokalizacji btedow i usterek urzadzen radionawigacyjnych
oraz ich usuwania.

2.11.2. Szkolenie praktyczne odbywac sie bedzie na kompletnych urzgdzeniach
radionawigacyjnych pracujgcych na sztucznych obcigzeniach.
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2.11.3. Szkolenia w zakresie budowy, obstugi, uzytkowania, lokalizacji usterek

oraz konserwacji zainstalowanych urzadzen i systeméw powinny zostaé
przeprowadzone dla 5 (pieciu) pracownikéw PAZP w zakresie
radionawigacji w grupach (3 os. + 2 0s.) w niekolidujacych terminach.
Termin szkolenia zostanie uzgodniony z Zamawiajgcym,
CO najmniej z miesiecznym wyprzedzeniem.

2.11.4. Szkolenia dla urzadzen radionawigacyjnych powinny zostac

przeprowadzone w siedzibie producenta w jezyku angielskim przez
instruktora producenta. Prowadzacy szkolenie z zakresu urzgdzen
radionawigacyjnych powinien posiada¢ udokumentowane minimum 4
letnie doswiadczenie jako instruktor producenta i przeprowadzic¢
przynajmniej 15 szkolen z zakresu obstugi urzadzen ILS i DME.

2.11.5. Po przeprowadzeniu danego cyklu Szkolenia kazdy przedstawiciel

Zamawiajgcego, ktéry ukonczyt to szkolenie, otrzyma imienny certyfikat
okreslajgcy zakres tego szkolenia oraz uprawnienia jemu przyznane
sporzadzony w jezykach angielskim i polskim.

. CZESC INFORMACYJNA:

. Zamawiajgcy zobowigzuje sie do stosowania regut wynikajacych z Ustawy

z dnia 29.01.2004 Prawo Zamowien Publicznych (tj. Dz. Dz. U. nr 223 z 2007
poz. 1655 z p6zn. zm.).

. Realizacja zamowienia zostata uwzgledniona w planie finansowym

zamawiajacego i $rodki na ten cel zostaty zabezpieczone w budzecie.

. Zamawiajacy dopuszcza wykonanie czesci prac przez Podwykonawcow.

4. Szczegoty prowadzenia prac, ptatnosci, szkoleh i dostaw sg sprecyzowane

w projekcie umowy.

. Zamawiajacy nie przewiduje udzielenie zamowien uzupetniajgcych zwigzanych

z projektowaniem, budowg i dostawg urzadzen wraz z infrastruktura
techniczng a nie objetych niniejszym zamowieniem oraz zamowien
dodatkowych.

6. Wszystkie niezbedne urzadzenia, materiaty i narzedzia dostarczy Wykonawca.

7. Wykonawca bedzie zobowigzany do przedstawienia Zamawiajgcemu przed

podpisaniem umowy, zabezpieczenia nalezytego wykonania umowy
w wysokosci 10% umownego wynagrodzenia.

. Wszelkie prace i roboty nalezy wykona¢ zgodnie z obowigzujgcymi przepisami

i normami. Wykonawca zobowigzany jest uzna¢ wszystkie przepisy prawne
wydane zaréwno przez witadze prawne jak i lokalne oraz pozostate regulacje
i wytyczne, ktore w jakikolwiek sposob sg zwigzane z realizacjg przedmiotu
zamowienia a zwlaszcza z prowadzonymi robotami i pracami i bedzie w peni
odpowiedzialny za przestrzeganie tych przepisow w trakcie realizacji
przedmiotu zamowienia.
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9. Rozliczenie robdt bedzie dokonywana zgodnie z Rozporzadzeniem Rady
Ministrow z 10 grudnia 2011 w sprawie Klasyfikacji Srodkow Trwatych (Dziennik
Ustaw z 2010 nr 242 poz.1622).

10. Podstawowe przepisy prawne i unormowania zwigzane z wykonaniem
przedmiotu Zamowienia:

1)

2)

ustawa z dnia 07 lipca 1994 r. — Prawo budowlane. Obwieszczenie
Marszatka Sejmu RP z dnia 21.11.2003r.(Jednolity tekst Dz.U.03.207.2016
z pézn. zm).

ustawa z dnia 12 lutego 2009r. o szczegolnych zasadach przygotowania
i realizacji inwestycji w zakresie lotnisk uzytku publicznego (D. U. 2009
Nr 42 poz. 340).;

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia
21.02.1995 r. w sprawie rodzaju i zakresu opracowan geodezyjno —
kartograficznych  oraz  czynnosci  geodezyjnych  obowigzujgcych
w budownictwie.(Dz.U.95.25.133),

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie
dziennika budowy montazu i rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia
zawierajgcego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony
zdrowia.(Dz.U.02.108.953),

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23.06.2003 r. w sprawie
informacji dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia.(Dz.U.03.120.1126),

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. 0 wyrobach
budowlanych.(Dz.U.04.92.881)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11.08.2004 r. w sprawie
sposobow deklarowania zgodnosci wyrobéw budowlanych oraz sposobu
znakowania ich znakiem budowlanym (Dz.U.04.198.2041),

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 14.10.2004 r. w sprawie
europejskich aprobat technicznych oraz polskich jednostek organizacyjnych
upowaznionych do ich wydawania.(Dz.U.04.237.2375),

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8.11.2004 r. w sprawie
aprobat technicznych oraz jednostek organizacyjnych upowaznionych
do ich wydawania (.Dz.U.04.249.2497),

10) Ustawa z dnia 17.05.1989 r. — Prawo geodezyjne i kartograficzne. Jednolity

tekst: (Dz.U.00.100.1086),

11) Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia

17.05.1999r. w sprawie okreslenia rodzajow materiatdw stanowigcych
panstwowy zasob geodezyjny i kartograficzny, sposobu i trybu gromadzenia
i wytgczania z zasobu oraz udostepniania zasobu (Dz.U.99.49.493),

12) Rozporzadzenie Ministra Rozwoju Regionalnego i Budownictwa z dnia

2.04.2001r. w sprawie geodezyjnej ewidencji sieci uzbrojenia terenu oraz
zespotow uzgadniania dokumentaciji projektowej (Dz.U.01.38.455),

13) Ustawa z dnia 26 czerwca 1974 r. — Kodeks pracy (dziat dziesigty dot. BHP)

Jednolity tekst:(Dz.U.98.21.94),
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14) Ustawa z dnia 24.08.1991 r. o ochronie przeciwpozarowej. Jednolity tekst
(Dz.U.02.147.1229),

15) Ustawa z dnia 21.12.2000 r. o dozorze technicznym.(Dz.U.00.122.1321)

16) Ustawa z dnia 21.03.1985 r. o drogach publicznych. Jednolity tekst
(Dz.U.04.204.2086),

17) Ustawa z dnia 30.08.2002 r. o systemie oceny zgodnosci. Jednolity tekst
(Dz.U.04.204.2087),

18) Ustawa o odpadach z dnia 27 kwietnia 2001 (Dz.U. Nr 01.62.628)

19) Ustawa z dnia 29 stycznia 2004 r. — Prawo zamoéwien publicznych (Dz.U.Nr
19, poz. 177),

20) Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 grudnia 2002 r.- w sprawie
systeméw oceny zgodnosci wyrobéw budowlanych oraz sposobu ich
oznaczania znakowaniem CE ( Dz. U. Nr 209, poz. 1779),

21) Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 26 wrzesnia
1997 r. w sprawie ogolnych przepisow bezpieczenstwa i higieny pracy
(Dz.U. Nr 169, poz. 1650),

22) Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. — w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych
(Dz. U. Nr 47, poz. 401),

23) Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. —
w sprawie informacji dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz
planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 120, poz.1126),

24) Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2004 r.-
zmieniajgce rozporzadzenie w sprawie dziennika budowy, montazu
i rozbiodrki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zamawiajgcego dane
dotyczace bezpieczenstwa i ochrony zdrowia ( Dz. U. Nr 198, poz. 2042).

25) Rozporzadzenie Rady Ministrow z 10 grudnia 2011 w sprawie Klasyfikacii
Srodkow Trwatych (Dziennik Ustaw z 2010 nr 242 poz.1622)

26) Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r. w sprawie
szczegotowego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz. U. nr 120 z
2003r. poz. 1133).

27) Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r. w sprawie
ksigzki obiektu budowlanego (Dz. U. nr 120 z 2003r. poz. 1134).

28) Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 30 sierpnia 2004r. w sprawie
warunkéw i trybu postepowania w sprawach rozbiérek nieuzytkowanych lub
niewykonczonych obiektéw budowlanych (DZ. U. nr 198 z 2004r. poz. 2043).

Uwaga: Powyzsze akty nalezy stosowac tgcznie z aktualizacjami opublikowanymi
do czasu realizacji zamowienia. Majgc na mys$li stowo ,Ustawy” nalezy je taczyc
z odpowiednimi aktami wykonawczymi dotyczacymi wykonania i odbioru robdét
budowlanych.
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