(Zatwierdzam) (Akceptuje)

Program Funkcjonalno - Uzytkowy

Przedmiot Zamoéwienia:

,Budowa obiektu radionawigacyjnego DVOR/DME , wraz z infrastrukturg
techniczng na Lotnisku Szczecin-Goleniow”.

Adres obiektu budowlanego :

Cze$¢ dziatki nr 656/3 na terenie Portu Lotniczego Szczecin — Goleniow
z siedzibg w Goleniowie, 72-100 Goleniéw, Glewice 1A - obreb Zotwia Btoé.

Nazwy i kody ze Wspdlnego Stownika Zaméwien :
1) Wymagania ogéine

Kod: 45213330-5 nazwa: roboty budowlane w zakresie budowy obiektow
budowlanych zwigzanych z transportem lotniczym.

Kod: 32500000-8 nazwa: urzadzenia i artykuty telekomunikacyjne.

Kod: 71000000-8 nazwa: ustugi architektoniczne, budowlane, inzynieryjne
I kontrolne.

Kod: 32221000-8 nazwa: radiolatarnie.

2) Konstrukcje i zagospodarowanie terenu

Kod: 45111200-0 nazwa: roboty w zakresie przygotowania terenu
pod budowe i roboty ziemne.
Kod: 45262300-4 nazwa: betonowanie.
Kod: 45220000-5 nazwa: roboty inzynieryjne i budowlane.
Kod: 45223210-1 nazwa: roboty konstrukcyjne z wykorzystaniem stali.
Kod: 45232330-4 nazwa: wznoszenie masztow antenowych.
Kod: 45233120-6 nazwa: roboty w zakresie budowy drég.

3) Radionawigacija

Kod: 32344250-3 nazwa: instalacje radiowe.
Kod: 34964000-2 nazwa: Dopplerowska dookélna antena VHF (DVOR).
Kod: 34965000-9 nazwa: Radiodalmierz (DME).

4) Energetyka

Kod: 45231400-9 nazwa: roboty budowlane w zakresie linii
energetycznych.

5) Instalacje teletechniczne

Kod: 45232310-8 nazwa: roboty budowlane w zakresie linii telefonicznych.
Kod: 45232332-8 nazwa: telekomunikacyjne roboty dodatkowe.
Kod: 45314300-4 nazwa: instalowanie infrastruktury okablowania.
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6) Szkolenia
Kod: 80510000-2 nazwa: ustugi szkolenia specjalistycznego.

4, Nazwa i adres Zamawiajacego:
Polska Agencja Zeglugi Powietrznej
02-147 Warszawa ul. Wiezowa 8

5. Imie i Nazwisko osoby opracowujacej program :
Maria Bozek, Ziemowit Kotodziej, Zbigniew Biatkowski.

Spis zawartosci programu funkcjonalno - uzytkoweqgo:

|. CZESC OPISOWA.
1. Opis 0golny przedmiotu zamédwienia.
2.  Opis wymagan Zamawiajgcego w stosunku do przedmiotu zamoéwienia.

. CZESC INFORMACYJNA.

1. Spis przepiséw prawnych i norm zwigzanych z projektowaniem i wykonaniem
przedmiotu zamdwienia
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I. CZESC OPISOWA.

1.2.
1.2.1.

1.2.2.

1.2.3.

1.2.4.

1.2.5.
1.2.6.

1.2.7.

1.2.8.

Opis 0go6iny przedmiotu zamoéwienia.

Przedmiotem zamowienia jest zaprojektowanie, wybudowanie, wyposazenie,
uruchomienie i skonfigurowanie funkcjonalne obiektu radionawigacyjnego
DVOR/DME, wraz z infrastrukturg techniczna.

Przyblizone wspétrzedne pomocy radionawigacyjnej WGS-84:
53° 35" 43,768” N; 14° 52’ 52,753 E.

UWAGA:

Realizacja budowy obiektu radionawigacyjnej DVOR/DME na terenie
Portu Lotniczego Szczecin — Golenidéw jest powigzana z budowa pomocy
nawigacyjnej ILS/DME w tej samej lokalizacji. W zwigzku z tym
infrastruktura techniczna (przylacza i instalacje energetyczne i
teletechniczne) przewidziana dla obiektu DVOR/DME jest wspodlna z ta
dla obiektow ILS/DME i bedzie realizowana przy budowie obiektu
DVOR/DME.

Z tego powodu niniejszy Program Funkcjonalno Uzytkowy dla obiektu
DVOR/DME musi byé rozpatrywany tacznie z analogicznym programem
dla obiektu ILS/DME.

Zadanie obejmuje:

Wykonanie, z nalezyta starannoscia, kompletnej dokumentaciji projektowej dla
obiektu radionawigacyjnego oraz niezbednej infrastruktury technicznej wraz
z uzyskaniem odpowiednich zezwolen przewidzianych obowigzujgcym
prawem w tym uzyskanie zezwolenia na budowe,

dobor i kompletacje urzadzen z opracowaniem niezbednej dokumentacii
technicznej;

budowe obiektu radionawigacyjnego DVOR/DME wraz z wyposazeniem,
niezbednymi urzadzeniami i akcesoriami umozliwiajgcymi kompletng
instalacje, uruchomienie obiektu oraz budowe koniecznej do uruchomienia
i prawidtowego funkcjonowania obiektu infrastruktury technicznej;

wybudowanie na terenie lotniska kablowej sieci telekomunikacyjnej
(czesciowo w kanalizacji kablowej), dla potrzeb urzadzen nawigacji lotniczej,

dostawe, montaz i uruchomienie wszystkich niezbednych urzadzen,

wykonanie wszelkich koniecznych pomiaréw i prob w celu kontroli
poprawnosci budowy instalacji i montazu urzadzeh. Zamawiajacy zapewnia
wykonanie na wiasny koszt jednokrotnego oblotu w celu kontroli poprawnosci
dziatania urzadzen,;

szkolenie pracownikow PAZP w zakresie budowy, obstugi, eksploatacji oraz
konserwacji i konfiguracji zainstalowanych urzadzen DVOR/DME oraz
zainstalowanych urzadzen tgcznosci.

wyciecie drzew stanowigcych potencjalng przeszkode propagacyjng w okolicy
obiektu radionawigacyjnego DVOR/DME; Zakres niezbednej wycinki okresli
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szczegotowo Wykonawca na podstawie wykonanej analizy teoretycznej,
wymagajqcej zatwierdzenia przez Zamawiajgcego

1.2.9. wykonanie innych prac niezbednych dla wybudowania, uruchomienia
i prawidtowej eksploatacji obiektu DVOR/DME;

1.2.10. wykonanie kompletnej dokumentacji powykonawczej w tym powykonawczej
dokumentacji geodezyjnej zawierajgcej m.in. inwentaryzacje powykonawczg, z
naniesieniem wspétrzednych oraz wysokosci zawieszenia anten, w ukfadzie
WGS 84. Dokumentacja powykonawcza powinna by¢ wykonana w wers;ji
papierowej w dwoch egzemplarzach i w wers;ji elektronicznej. Powykonawcza
dokumentacja geodezyjna powinna uwzgledniaC wymagania zawarte w
dokumencie EUROCONTROL ,Surveying of Navigation Facilities”
(EUROCONTROL Standard Dokument Reference 007-97).

1.2.11. Uzyskanie pozwolenia na uzytkowanie (o ile bedg konieczne) lub dokonanie
zgtoszenia zakonczenia budowy.

1.3. Opis dzialki — stan istniejacy.
1.3.1. Teren:

Dziatka nr 656/3, na ktorej planowana jest budowa obiektu jest aktualnie
niezagospodarowana. Z dziatki tej zostanie wyznaczony geodezyjnie teren o
wymiarach 40 x 40m, przeznaczony pod budowe obiektu oraz droga
dojazdowa szerokosci 3m o catkowitej powierzchni okoto 240 m? —
dzierzawione przez Polskg Agencje Zeglugi Powietrznej. Wokot terenu
przewidzianego pod inwestycje znajdujg sie grunty lesne, stanowigce
potencjalng przeszkode propagacyjng wymagajacq trwatego usuniecia
drzew.

1.3.2. Energetyka:

Obecnie nie istnieje linia zasilajgca dla obiektu DVOR/DME. Zasilanie
podstawowe stanowi¢ bedzie przedtuzenie linii zasilajacej, kontener ILS LLZ
(nazywany zamiennie ILS LOC) a zasilanie rezerwowe stanowi¢ bedzie
stacjonarny agregat pradotwérczy zasilajacy réwnoczesnie obiekt ILS-LLZ .
Nalezy wybra¢c w ramach prac projektowych korzystniejszg lokalizacje
agregatu, w poblizu obiektu DVOR/DME Iub ILS-LLZ., oraz zainstalowac i
uruchomi¢ agregat wraz z budowg DVOR/DME.

1.3.3. Teletechnika:

Przytacze teletechniczne obecnie nie istnieje. Nalezy wybudowaé sieé
telekomunikacyjng zgodnie z opisem zawartym w pkt.2.5 niniejszego
opracowania

2. Opis wymagan Zamawiajaceqo w stosunku do przedmiotu
zamowienia.

2.1. Wymagania ogodlne.

2.1.1. Obiekt sktadajgcy sie z nastepujgcych obiektow budowlanych: kontener,
system antenowy DVOR i DME, zostanie usytuowany w geometrycznym
Srodku dziatki o wymiarach 40m x 40m. Maksymalny obrys bedzie stanowic
konstrukcja przeciwwagi o ksztatcie kota (lub wielokata foremnego), ktérego
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2.1.2.

2.1.3.

2.1.4.

2.1.5.

1)
2)

3)
4)
5)
6)
7)
8)
9)

2.1.6.

2.1.7.

2.1.8.

Srednicg wynosi ok.30m. Kontener zostanie umiejscowiony pod konstrukcjg
przeciwwagi w jej obrysie. Dopuszcza sie inng $rednice przeciwwagi, jesli
wynika to z przeprowadzonej analizy miejsca posadowienia urzadzen i
zostanie zaakceptowane przez Zamawiajgcego.

Wykonawca na etapie projektowania wykona analize miejsca posadowienia
urzadzen (site survey) oraz komputerowg symulacje pracy urzadzen w
miejscu planowanej ich instalacji. Analiza propagacyjna powinna byc¢
dostarczona Zamawiajgcemu przez Wykonawce przed opracowaniem
dokumentacji projektowej, celem jej zatwierdzenia. Wymagane jest aby
analiza to zostata wykonana przez producenta urzadzen lub inny wskazany
przez producenta podmiot. W analizie tej zostanie wykazana rzeczywista
wysokosC projektowanej konstrukcji podantenowej. Zamawiajgcy nie
przewiduje zmiany wartosci zamowienia z powodu koniecznosci zmiany
wysokosci konstrukcji podantenowej w stosunku do wysokosci wstepnie
zatozonej w niniejszym programie funkcjonalno-uzytkowym.

Wszystkie stosowane urzgdzenia i konstrukcje majg by¢ przystosowane do
pracy ciggtej catorocznej, z uwzglednieniem strefy klimatycznej i warunkow
atmosferycznych, a w szczegolnosci obcigzenia wiatrem dla konstrukcji bez
oblodzenia i z oblodzeniem oraz temperatur powietrza w zakresie co
najmniej od -30°C do +50°C.

Dostawca zapewni minimum 60 miesieczny serwis gwarancyjny dla obiektu
DVOR/DME.

Obiekt DVOR/DME, zawierat bedzie:

konstrukcje podantenowg wraz z instalacjami,

kontener wraz z wyposazeniem i niezbednymi instalacjami (m.in. sygnalizacji
wltamania i pozaru, Kklimatyzacji i ogrzewania, oswietlenia, zasilania
awaryjnego, teletechnicznymi oraz drabinkami i przepustami kablowymi) oraz
ztagczem elektrycznym dla przytaczenia z zewnatrz mobilnego agregatu
pradotwdrczego,

urzadzenia elektroniczne i systemy antenowe,

okablowanie kontener-anteny,

system zasilania bezprzerwowego ze skrzynkami rozdzielczymi,

przytgcza energetyczne (podstawowe i rezerwowe),

przytgcza telekomunikacyjne,

droge dojazdowg oraz utwardzenie terenu dziatki,

inne niezbedne obiekty, sieci, instalacje i urzadzenia konieczne do
prawidtowego dziatania obiektu DVOR/DME.

Wszelkie urzadzenia i instalacje, bedg wykonane w oparciu
0 najnowoczesniejsze rozwigzania technologiczne i bedg przystosowane do
zastosowania dla celéw cywilnej nawigacji lotniczej.

Wszelkie urzadzenia i instalacje bedq zaprojektowane i wykonane w sposob
zapewniajgcy maksymalne bezpieczenstwo dla personelu, zgodnie z
obowigzujgcymi w tym zakresie przepisami.

Wszystkie zespoty elektroniczne pomocy nawigacyjnej, z wytgczeniem
zespotu antenowego, terminala lokalnego i zdalnego, bedg zainstalowane w
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2.1.9.

2.1.10.

2.1.11.

2.1.12.

2.1.13.

2.1.14.

2.1.15.

szafach montazowych, zamontowanych w kontenerze. Szafy montazowe
beda zapewniaC tatwy dostep do wszystkich komponentéw oraz bedg
zaprojektowane w sposéb umozliwiajgcy dostep do okablowania
I komponentow instalowanych na zewnatrz szafy montazowe;j.

Wykonane instalacje i zainstalowane urzadzenia bedg przystosowane do
zasilania ze zZrodta pradu przemiennego, jednofazowego, 230 V, 50 Hz lub
trzyfazowego 400 V, 50 Hz oraz jednoczesnie powinny umozliwi¢ zasilanie z
mobilnego spalinowego agregatu pradotwdérczego.

W przypadku instalacji urzadzen wymagajacych synchronizacji zewnetrzne;j
(czestotliwos¢, czas itp.) urzadzenia te majg by¢ podtgczone do odbiornika
GPS zainstalowanego na terenie obiektu.

Wszystkie kable i fidery muszg by¢ instalowane na uchwytach kablowych
mocowanych do konstrukcji stalowych i drabinek bezposrednio lub za
pomocg opasek metalowych nierdzewnych.

Konstrukcje podantenowe nalezy wyposazy¢ w niezalezne drabiny lub koryta
dla prowadzenia niezbednych instalacji (np.: radiowych, elektrycznych).

Wszystkie konstrukcje stalowe muszg by¢é ocynkowane ogniowo, za$
dodatkowo, jesli bedzie to wymagane, zewnetrznie pomalowane dwukrotnie
(po montazu), na kolor zgodny z wymaganiami wtadz lotniczych.

Na terenie obiektu DVOR/DME montaz konstrukcji stalowych musi sie
odbywac bez koniecznosci spawania.

Wszystkie elementy skretne (Sruby, nakretki, podktadki itp.) — ze stali
nierdzewnej (nie dotyczy konstrukcji podantenowej).

2.2. Wymagania szczegotowe dla obiektéw budowlanych

221

2.2.2.

2.2.3.

Obiekt DVOR/DME musi by¢ wykonany w taki sposob, aby wysoko$¢
pionowa pomiedzy dolng krawedzig anten DVOR i DME a otaczajgcymi jg
budowlami, konstrukcjami, drzewami, ogrodzeniami i innymi przeszkodami
terenowymi, spetniata warunki okreslone na zatgczonym schemacie strefy
ochronnej (pkt. 2.9.1i12.10.).

Na dziatce obiektu DVOR/DME bedzie posadowiony kontener zawierajgcy
urzadzenia radiolatarni, systemy utrzymania statej temperatury, sygnalizacji
pozaru i wlamania, zasilania bezprzerwowego, wszelkie niezbedne instalacje
oraz ztgcze elektryczne umozliwiajgce przytgczenie z zewnatrz mobilnego
agregatu prgdotwoérczego. Parametry kontenera i jego posadowienia okresli
Wykonawca we wtasnym zakresie, zaleznie od zastosowanego rozwigzania
technicznego. Szczegdétowe wymagania dotyczace kontenera opisano w
dalszej cze$ci dokumentu.

Antene radiolatarni DME oraz anteny systemu DVOR nalezy umiesci¢ na
konstrukcji stalowej o wysokosci zapewniajgcej pominiecie wptywu otoczenia
na warunki propagacyjne, zwilaszcza nalezy zapewni¢ wymagang strefe
wolng dla promieniowania. Nalezy przy tym uwzgledni¢ przewidywalne
zmiany srodowiskowe na przestrzeni kolejnych dwudziestu lat.

Wstepnie przyjeto posadowienie anten na szczycie konstrukcji stalowe;j
0 wysokosci platformy przeciwwagi ok. 5m AGL.

Strona 6



2.2.4.

2.2.5.

2.2.6.

2.2.7.

1)

2)

3)

Na podstawie obliczen propagacyjnych, uwzgledniajgcych warunki lokalne,
mozliwa jest zmiana wysokosci posadowienia anten.

Catkowita wysoko$¢ obiektu nie powinna przekracza¢ 46m AMSL (zgodnie z
pismem ULC-LTL-3/530-00011/2008-03, w zataczeniu).

Konstrukcje stalowe muszg byC wyposazone w systemy zabezpieczenia
przed upadkiem z wysokosci oraz urzgdzenia zabezpieczajgce dla dwdch
os6b (drabiny wlazowe/szyny/szynodrabiny, state punkty Kkotwigce
zlokalizowane w poblizu wytazu, anten monitorujgcych i anten DVOR).

Konstrukcje stalowg nalezy wyposazy¢ w niezalezne drabiny dla
prowadzenia instalacji elektrycznych i radiowych oraz drabiny wejSciowe i
pomosty robocze.

Wszystkie urzgdzenia i obiekty majg mie¢ zapewniong niezbedng ochrone
odgromowa, zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i normami. Dopuszcza sie
wykorzystanie anteny DME jako odgromnika, pod warunkiem zainstalowania
anteny DME o konstrukcji przystosowanej przez producenta anteny do
spetniania funkcji odgromnika (specyfikacja techniczna anteny oraz warunki
udzielonej gwarancji powinny zawiera¢ odpowiednie deklaracje producenta w
tej sprawie) oraz zapewnienia zachowania wszystkich pozostatych
parametréw obiektu radionawigacyjnego i urzgdzen zgodnie z wymaganiami
Zamawiajgcego.

Dla obiektu DVOR/DME Wykonawca zapewni, W porozumieniu
z Zamawiajgcym, mozliwos¢ przytaczenia tacza telekomunikacyjnego
2 Mbit/s, zapewniajgcego mozliwos¢ sterowania i monitorowania wszystkich
funkcji  obiektu  radionawigacyjnego  poprzez  standardowy  port
komunikacyjny, jak i zdalnie poprzez: kablowg linie telefoniczng, GSM,
Internet i/lub tacze satelitarne. Wybodr tgcza zostanie dokonany przez
Zamawiajgcego w drodze odrebnego postepowania, w zaleznosci od
warunkoéw lokalnych i moze by¢ zmieniany w czasie eksploatacji Urzadzenia.

Ogrodzenie terenu.

Brak koniecznosci ogrodzenia terenu (obiekt znajduje sie na chronionym
terenie lotniska). Nalezy w porozumieniu z PL Szczecin — Goleniow
przewidzie¢ zagospodarowanie terenu budowy zgodnie z rozporzgdzeniem
Ministra Infrastruktury w sprawie BHP podczas wykonywania robot
budowlanych.

Utwardzenie terenu.

Ukfad komunikacyjny i teren pod konstrukcjg obiektu DVOR/DME zostanie
utwardzony catkowicie kostkg betonowg wraz z opaskag z kostki betonowej
siegajacej poza konstrukcje co najmniej 0,5 m.

Do dziatki/przeciwwagi bedzie doprowadzona droga dojazdowa o dtugosci
okoto 75m. Parametry dojazdu: szerokos¢ okoto 3 m, utwardzony kostkg
betonowa, z kraweznikiem.

Nalezy zapewni¢ tatwy wjazd i wyjazd samochodu typu dostawczego oraz
mozliwos¢ zaparkowania pod konstrukcjg stalowg obiektu DVOR/DME.
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4)

2.3.
231

2.3.2
1)
2)
3)
4)
5)
6)
7)

2.3.3

234

2.3.5

1)
2)
3)
4)
5)

2.4
241

1)

Ukfad komunikacyjny obiektu radionawigacyjnego (dojazdy, drogi, zatoczki)
powinien posiada¢ prawidtowe wyprofilowanie umozliwiajgce swobodny
odptyw wody oraz powinien umozliwiaC doniesienie czesci wyposazenia,
urzadzen, itp. do kontenera radionawigacyjnego (mozliwie jak najkrotsza
odlegtos¢ od samochodu do drzwi kontenera, brak kraweznikow na trasie
przenoszonego wyposazenia). Nosnos¢ drogi i placu manewrowego - dla
pojazdow 5t.

Dokumentacja.

Wraz z urzagdzeniami, dostawca dostarczy komplet dokumentacji technicznej
w dwoch egzemplarzach w wersji drukowanej i w jednym egzemplarzu w
wersji elektronicznej, kazdy w jezyku polskim i angielskim. Dotyczy to
zarowno  urzadzen  radionawigacyjnych  jak iwszystkich  innych
zainstalowanych na Obiekcie DVOR/DME.

Dokumentacja techniczna bedzie zawiera¢ minimum:
teorie pracy urzadzenia,

opis oprogramowania i sprzetu,

instrukcje instalacji,

procedury strojen i ustawiania parametrow,

procedury lokalizacji btedéw i uszkodzen,

album schematow,

dziatania prewencyjnej i okresowej obstugi technicznej.

Zawartos¢ dokumentacji technicznej bedzie na tyle szczegotowa, aby
umozliwiata personelowi technicznemu Zamawiajgcego samodzielng obstuge
techniczng pomocy nawigacyjnych i pozostatych urzadzen, w tym pomiary
sygnatow i lokalizacje usterek.

Wykonawca zobowigzany jest do uzgodnienia przedstawionych rozwigzan
projektowych z PL Szczecin - Goleniéw.

Wykonawca zobowigzany jest wyposazy¢ wybudowany obiekt DVOR/DME,
miedzy innymi, w nastepujace dokumenty:

ksigzke Obiektu Radionawigacyjnego,

dokumentacje powykonawczg Obiektu Radionawigacyjnego,

instrukcje obstugi urzadzenh zainstalowanych na obiekcie,

album schematoéw urzgdzen zainstalowanych na obiekcie,

wyniki pomiaréw powykonawczych, w tym dokumentacje niezbedng do
publikacji informacji o urzadzeniu w AIP Polska, zgodnie z dokumentem
SURVEYING OF NAVIGATION FACILITIES wydanym przez Eurocontrol.
Wymagania dla urzadzen NAV.

Urzadzenia i oprogramowanie

Urzadzenia i oprogramowanie wykorzystywane w pomocach nawigacyjnych
powinno by¢ wykonane i udokumentowane w sposob zapewniajacy:

spetnienie  wymagan odpowiednich norm dotyczacych zapewnienia
bezpieczenstwa oprogramowania wymienionych w ,Recomendations for
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2)

3)

4)

5)

6)

7)

2.4.2.
1)

2)

3)
4)
5)

6)

2.4.3.

ANS Software” wydanie 1.0 z dn. 21.12.2005 oraz ,ANS Software Lifecycle”
wydanie 3.0 z dn. 21.12.2005 oraz zgodnosc¢ Z rozporzadzeniem
WE482/2008 (ESARRG).

spetnienie wymagan dotyczacych kompatybilnosci elektromagnetycznej w
zakresie dyrektywy 2004/108/EC

posiadanie Swiadectwa zgodnosci tych urzadzen z przepisami
obowigzujacymi w krajach Unii Europejskiej odpowiednimi dla danej klasy
urzadzen, w celu uzyskania Pozwolenia Radiowego wydawanego przez
Urzad Komunikacji Elektroniczne;j

spetnienie wymagania Rozporzadzenia nr 552/2004 Parlamentu
Europejskiego i Rady Europy w sprawie interoperacyjnosci Europejskiej Sieci
Zarzadzania Ruchem Lotniczym, wraz ze zmianami wprowadzonymi
Rozporzadzeniem WE 1070/2009.

zgodnos¢ parametrow urzadzen z wymaganiami zdefiniowanymi w ICAO-
Aeronautical Telecommunications, Annex 10 To The Convention On
International Civil Aviation, volume | (Radio Navigation Aids), wraz ze
zmianami wprowadzonymi do dnia ogtoszenia o przetargu

spetnienie wymagan okreslonych w Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z
dnia 17 maja 2004 r. w sprawie lotniczych urzadzen naziemnych (Dz. U. Nr
135 poz. 1444)

pozytywne przejscie testow naziemnych oraz z powietrza zgodnie
z dokumentem ICAO 8071.

Wymagane parametry DVOR.

Konfiguracja system zdublowany, z automatykg przetgczania zestawow,
nadajnik rezerwowy pracujacy na sztuczne obcigzenie.

Czestotliwos¢ pracy z pasma 108 — 117,95 MHz, skoordynowana przez
lokalnego koordynatora czestotliwosci.

Stabilnosc¢ czestotliwosci £0,002 %.
Moc wyjsciowa 100 Wat.

Wyposazenie urzadzen w dedykowany modut zasilania bezprzerwowego
oraz baterie akumulatoréw, zapewniajacg prace urzgdzen przez co najmniej
4 godziny od momentu zaniku zasilania

W przypadku catkowitego roztadowania akumulatoréw, przywrdcenie
zasilania gtbwnego musi powodowac automatyczny restart urzagdzenia.

Wymagane parametry DME.

1) Konfiguracja DME typu N, system zdublowany, z automatykg przetgczania
zestawow, nadajnik rezerwowy pracujgcy na sztuczne obcigzenie, moduty
urzadzenia wykorzystujgce technologie ,plug and play”.
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2) Antena dookdlna o Kkonstrukcji tamliwej z os$wietleniem przeszkodowym
diodowym niskiej intensywnosci.

3) Czestotliwosc¢ pracy z pasma 960—1215 MHz, skoordynowana przez lokalnego
koordynatora czestotliwosci.

4) Stabilnos¢ czestotliwosci £0,002 %.
5) Moc wyjsciowa 1000 Wat.

6) Wyposazenie urzadzeh w dedykowany modut zasilania bezprzerwowego oraz
baterie akumulatoréw, zapewniajgcgq prace urzadzeh przez co najmniej 4
godziny od momentu zaniku zasilania.

7) W przypadku catkowitego roztadowania akumulatoréw, przywrocenie zasilania
gtbwnego musi powodowac¢ automatyczny restart urzadzenia.

2.4.4. Monitoring urzadzen.

1) W celu detekcji usterek oraz monitorowania stanu pracy urzadzenh, pomoc
nawigacyjna bedzie wyposazona w zintegrowany, dwukanatowy system
monitorowania.

2) System monitorowania bedzie zintegrowany 2z systemem sterowania
urzadzeniami.

3) Wszystkie monitorowane oraz mierzone w urzgdzeniach i podsystemach
parametry powinny by¢ dostepne do wyswietlenia na stanowiskach roboczych
zarowno lokalnie (na obiekcie radionawigacyjnym) jak i zdalnie.

4) W celu zdalnej realizacji funkcji sterowania oraz monitorowania stanu pracy
urzgdzen w obiektach kontroli ruchu lotniczego Wykonawca powinien
dostarczy¢, zainstalowac i uruchomi¢ dwa wynosy:

a) na wiezy kontroli lotdw ktéry bedzie obrazowat aktualne statusy obu
urzadzen (DVOR i DME) bez mozliwosci sterownia nimi,

b) w pomieszczeniu technicznym (przystosowany do montazu w szafie 19” do
dyspozycji stuzby technicznej), ktéry bedzie obrazowat aktualne statusy jak
rowniez umozliwiat podstawowe sterowanie (miedzy innymi:
wigczanie/wytgczanie urzadzen, przetagczanie zestawow) urzadzeniami
DVOR i DME bezpos$rednio z panelu wynosu oraz umozliwiat dostep do
petnego sterowania urzgdzeniami za pomocg komputera obstugowego.
Powinna istnie¢ mozliwos¢ podiaczenia komputera do wynosu za
posrednictwem taczy telekomunikacyjnych (np. Ethernet) i tym samym
uzyskania zdalnego dostepu do sterowania urzgdzeniami.

5) System sterowania bedzie umozliwia¢ manualng kontrole pomocy
nawigacyjnej podczas prac obstugi technicznej oraz automatyke sterowania
w warunkach normalnej pracy operacyjnej.

6) Jako minimum bedg zapewnione nastepujace funkcje:
a) ciggte monitorowanie stanu pracy i parametrow urzgadzenia,

b) sterowanie wigczeniem/wytaczeniem pomocy nawigacyjne;,

c) wybor trybu pracy zestawdw nadawczych : giéwny i zapasowy,
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d) mozliwos¢ wymuszenia trybu pracy zestawdéw nadawczych z pominieciem
wynikow monitorowania,

e) wybdr rodzaju kontroli: lokalnej lub zdalne;,
f) mozliwos¢ restartu systemu,

g) automatyczna zmiana trybu pracy zestawdédw nadawczych z trybu
zapasowego na gtéwny i odwrotnie, w przypadku zaistnienia warunkéw
alarmowych,

h) automatyczne  wytaczenie pomocy nawigacyjnej w  konsekwenciji
utrzymywania sie warunkéw alarmowych po przetgczeniu na zapasowy
zestaw nadawczy,

1) ustawianie poziomdéw parametrow wywotujgcych ostrzezenie lub alarm,

j) weryfikacja jakosci pracy urzadzenia przy wykorzystaniu sygnatéw
generatora testowego,

k) funkcja diagnostyczna umozliwiajgca lokalizacje usterek na poziomie
pojedynczego modutu,

[) monitorowanie stanu podstawowego zasilania zewnetrznego oraz stanu
baterii akumulatoréw systemu bezprzerwowego zasilania,

m) monitorowane innych parametrow systemu uznanych za istotne dla
prawidtowej pracy pomocy nawigacyjnej,
n) archiwizacja oraz wydruk informacji o stanie pracy, ostrzezeniach i alarmach.

7) Dostep do funkcji systemu monitorowania i sterowania powinien by¢
umozliwiony poprzez trzy poziomy:

a) poziom | — dostepna informacja o stanie pracy, konfiguracji i monitorowanych
parametrach; zadne funkcje sterowania nie sg dostepne z tego poziomu,

b) poziom 1l — dostepne funkcje z poziomu | oraz mozliwos¢ wykonywania
testow, dziatan diagnostycznych oraz modyfikacji ustawien — bez wptywu na
integralno$¢ pomocy nawigacyjnej,

c) poziom Il — petny dostep do wszystkich funkcji systemu monitorowania
i sterowania.
8) Dostep do poziomu Il i Ill powinien by¢ mozliwy poprzez funkcje weryfikacji

przydzielonych autoryzacji (w oparciu o nazwe uzytkownika i hasto lub inng
metode). Okreslanie pozioméw autoryzacji dla poszczegdlnych uzytkownikow
powinno by¢ wykonywane z poziomu lIl.

9) Funkcjonalnos¢ zdalnego monitorowania i sterowania powinna byc¢ realizowana
poprzez standardowy port komunikacyjny umozliwiajgcy wykorzystanie zarowno
tacza kablowego, tacza satelitarnego jak i technologii GSM (we wszystkich
przypadkach takze poprzez Internet). Wykorzystany dla tego celu port
komunikacyjny oraz wystepujgce na nim rodzaje sygnatow powinny byé
szczegotowo opisane w dokumentacji technicznej pomocy nawigacyjne;j.
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10) W urzadzeniach DVOR i DME beda aktywne i zaprogramowane porty

zewnetrzne stuzgce do przesytania sygnatow monitorujgcych.

11) Konstrukcja obiektu powinna umozliwi¢ zainstalowanie urzadzen

monitorujgcych na tej samej konstrukcji stalowej co anteny DVOR.

2.4.5. Czesci zapasowe i sprzet dodatkowy.

1)

2)

Kazda pomoc nawigacyjna zostanie dostarczona wraz z dwoma zestawami
czesci zapasowych:

a) komplet czesci zapasowych szybko zuzywajgcych sie,

b) zestaw zawierajgcy moduty, zespoty i podzespoty umozliwiajgce
naprawe pomocy nawigacyjnej; zestaw ten powinien by¢ przygotowany
przez dostawce przy zastosowaniu zasady: jeden element zapasowy dla
kazdego rodzaju modutu lub podzespotu w systemie.

Wraz z urzadzeniami zostanie dostarczony sprzet pomiarowy,
oprogramowanie w wersji instalacyjnej oraz komputer klasy notebook
niezbedny do wykonania czynnosci obstugowych pomocy nawigacyjnej, wraz
z niezbednymi licencjami na zainstalowane na nim oprogramowanie.

Szczegbétowe wymagania na sprzet pomiarowy:

Miernik mocy — przyrzad musi umozliwia¢ pomiar mocy wyjsciowej nadajnika
(moc ciggta dla DVOR, moc szczytowa dla DME) oraz mocy innych sygnatéow
obecnych w radiolatarniach DVOR i DME, ktorych poziom podlega kontroli.
Doktadno$¢ pomiaru mocy ciagtej nie moze by¢ gorsza niz 5%, mocy
szczytowej 8%. Miernik musi by¢ wyposazony w odczyt cyfrowy.

Oscyloskop cyfrowy dwukanatowy z 2 szt. sond — o0 parametrach
umozliwiajgcych ogladanie oraz pomiar parametrow czasowych impulséw
obecnych w radiolatarniach DVOR i DME.

Czestosciomierz cyfrowy o tak dobranych parametrach, aby mozliwy byt
pomiar czestotliwosci nosnej nadajnikéw DVOR i DME z doktadnoscig nie
gorszg niz 0,0005 %. Wejscie czestosciomierza — gniazdo BNC.

Miernik uniwersalny umozliwiajacy pomiar napiec¢ statych i przemiennych.
Zestaw przedtuzaczy do modutdw (extendery), ktére umozliwiajg wykonywanie
pomiarow i regulacji na kazdym z modutéw DVOR i DME podczas pracy.
Zestaw zawierajgcy adaptery, kable, ttumiki, sprzegacze kierunkowe i inne
akcesoria. llos¢ i parametry tych elementow muszg byc¢ tak dobrane, aby
mozliwe byto wykonanie nastepujacych pomiarow:

- Mocy wyjsciowej nadajnikdw

- Dopasowania anten

- Mocy innych sygnatéw obecnych w DVOR i DME, ktérych poziom podlega
kontroli

- Czestotliwosci nosnej nadajnikow DVOR i DME. Moc sygnatu mierzonego
musi by¢ sttumiona do poziomu z przedziatu od 1 do 10 mW. Od strony
czestosciomierza sygnat musi by¢ wyprowadzony przewodem wspoétosiowym
zakonczonym ztgczem BNC wtyk.

Zestaw podstawowych narzedzi. Powinien zawiera¢ (przynajmniej): klucze
dynamometryczne do zlacz w.cz. zastosowanych w DVOR i DME, komplet
kluczy ptaskich, klucz nastawny, wkretaki, kombinerki, cegi boczne, lutownice.
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3)

2.5.

2.5.1.

1)

2)

3)

4)

5)

6)

2.5.2.

Dostawca zapewni mozliwos¢ skorzystania z serwisu pogwarancyjnego,
w tym z dostaw czesci zamiennych do urzadzen w okresie minimum 10 lat od
zakonczenia okresu gwarancyjnego.

Wymagania dla sieci i urzadzen telekomunikacyjnych.
Wymagania ogdine.

Przytacza i urzadzenia bedg zaprojektowane i wykonane w sposéb
zapewniajacy maksymalne bezpieczenstwo dla personelu, zgodnie
z obowigzujgcymi w tym zakresie przepisami.

Urzadzenia dostepowe bedg przystosowane do zasilania napieciem 48 VDC,
za$ sitownia telekomunikacyjna - ze zrédila pradu przemiennego,
jednofazowego, 230 V, 50 Hz.

Wszystkie zespoty elektroniczne, z wytgczeniem baterii akumulatoréw, bedg
zainstalowane w szafach montazowych, zamontowanych w kontenerze,
przystosowanych do instalacji sprzetu w standardzie 19", o wysokosci
co najmniej 1800mm. Szafy montazowe beda zapewnia¢ fatwy dostep
do wszystkich komponentow oraz bedg zaprojektowane w sposob
umozliwiajacy dostep do okablowania i komponentéw instalowanych na
wewnatrz i zewnatrz szafy montazowe.

Sitownie telekomunikacyjng 48 VDC =zasilajaca wszystkie urzadzenia
teletechniczne mozna zainstalowa¢ w szafie z urzgdzeniami teletechnicznymi
(za wyjatkiem baterii akumulatorow). Sitownia ma pokrywac zapotrzebowanie
energetyczne wszystkich urzadzenh teletechnicznych z 30% rezerwa.
Wymagana jest mozliwos¢ zdalnego monitoringu sitowni.

Urzadzenia i wykorzystywane w nich oprogramowanie powinno by¢
wykonane i udokumentowane w sposob zapewniajacy:

a) spetnienie wymagan dotyczacych kompatybilnosci elektromagnetyczne;j
w zakresie dyrektywy 2004/108/WE,

b) posiadanie s$Swiadectwa zgodnosci tych wurzadzen z przepisami
obowigzujacymi w krajach Unii Europejskiej odpowiednimi dla danej
klasy urzadzen,

Cc) spetnienie wymagan okreslonych w Rozporzadzeniu Ministra
Infrastruktury z dnia 17 maja 2004 r. w sprawie lotniczych urzadzen
naziemnych (Dz. U. Nr 135 poz. 1444).

Wszystkie kable telekomunikacyjne nalezy poddac pomiarom
sprawdzajgcym:

a. Kable swiattowodowe: nalezy wykona¢ pomiary reflektometryczne,
przy fali o dt. 1310 nm. i 1500 nm.

b. Kable teletechniczne: nalezy wykona¢ pomiary kabli pradem statym
Telekomunikacyjna sie¢ kablowa
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1)

2)

3)

Nalezy wybudowaé¢ kablowe linie $wiattowodowe dla potrzeb PAZP,
wykorzystujac, na ile to mozliwe, istniejacg kanalizacje kablowg (w
porozumieniu z zarzgdzajgcym lotniskiem w Szczecinie) lub budujgc nowa,
zgodnie z ponizszym opisem i zatgczong mapg pogladowa.

Na odcinku Kontener ACC — Pomieszczenie techniczne w budynku TWR
— kabel swiattowodowy 6J dtugosci ok. 1700m wykorzystujgc istniejaca
kanalizacje teletechniczna.

Na odcinku Kontener DVOR/DME - Kontener ILS LLZ — wybudowac¢ 2
otworowg kanalizacje teletechniczng wraz z 4 studniami teletechnicznymi
oraz utozyc:

e kabel swiattowodowy 6J dtugosci ok. 320m.

e 10-parowy kabel teletechniczny, zyta 0,8mm?, diugosci ok. 320m,
zakonczony na  fgczowkach KRONE i  zabezpieczeniach
przeciwprzepieciowych KRONE

Kabel swiattowodowy pozostawi¢ w okolicy kontenera ILS LLZ z zapasem
ok. 20m (celem wprowadzenia do nowego kontenera ILS LLZ) i odpowiednio
zabezpieczy¢. Stosujgc odpowiednio zabezpieczone tymczasowe zigcze,
potaczy¢ z kablem biegngcym w kierunku TWR - rodzaj zlgcza do
zaproponowania przez Wykonawce. Konieczne jest zestawienie tgcza i
uruchomienie transmisji w relacji obiekt DVOR/DME <—> obiekt TWR przed
zakonczeniem prac zwigzanych z instalacjg nowego ILS. Docelowo kabel
Swiattowodowy bedzie zakonczony w nowym kontenerze ILS LLZ na
przetgcznicy swiattowodowe.

Kabel teletechniczny 10-parowy pozostawi¢ w okolicy kontenera ILS LLZ z
zapasem ok. 20m (celem wprowadzenia do nowego kontenera ILS LLZ)
i odpowiednio zabezpieczyé. Docelowo bedzie zakonczony na taczéwkach
KRONE i zabezpieczeniach przeciwprzepieciowych KRONE w nowym
kontenerze ILS LLZ i kontenerze DVOR/DME.

Ostateczng dtugos¢ zapasu kabli wyznaczy Wykonawca po przeprowadzeniu
prac projektowych dotyczacych posadowienia nowego obiektu ILS LLZ.

Na odcinku Kontener ILS LZZ — Pomieszczenie techniczne w budynku
TWR:

e wykorzystujgc istniejgcg kanalizacje teletechniczng biegnacq wzdtuz
drogi startowej,

e dobudowujagc 2 otworowg kanalizacje teletechniczng biegnaca
prostopadle do drogi startowej w kierunku obiektu TWR, na odcinku
kanalizacja istniejgca — ogrodek Meteo (dtugos¢ ok. 220m)

e wykorzystujac istniejgca kanalizacje teletechniczng na odcinku ogrédek
Meteo — obiekt TWR,

utozy¢ kabel swiattowodowy 12J dtugosci ok. 2450m .
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4)

Kabel swiattowodowy pozostawi¢ w okolicy kontenera ILS LLZ z zapasem
ok. 20m (celem wprowadzenia do nowego kontenera ILS LLZ)
i odpowiednio zabezpieczy¢. Stosujgc odpowiednio zabezpieczone ztacze,
6 wiokien (6J) przetranzytowa¢ w kierunku Kontenera DVOR/DME.
Rozwigzanie tymczasowego potgczenia z kablem biegnacym w kierunku
DVOR/DME - do zaproponowania przez Wykonawce. Konieczne jest
zestawienie facza i uruchomienie transmisji w relacji obiekt
DVOR/DME <—> obiekt TWR przed zakonhczeniem prac zwigzanych z
instalacjg nowego ILS. Docelowo kabel swiattowodowy 12J bedzie
zakonczony w nowym kontenerze ILS LLZ na przetgcznicy
Swiattowodowej, przy czym nalezy przewidzie¢ tranzyt 6 widkien (6J)
w kierunku Kontenera DVOR/DME.

Ostateczng dilugo$¢ zapasu kabla wyznaczy Wykonawca po
przeprowadzeniu prac projektowych dotyczgcych posadowienia nowego
obiektu ILS LLZ.

W ramach prac w zakresie kanalizacji technicznej nalezy uwzglednic
koniecznos¢ demontazu 2 istniejgcych  studni teletechnicznych
kolidujgcych z budowg drogi kotowania.

Istniejgce w kanalizacji kable zasilajgce 230V, oraz kabel swiattowodowy
2G, wykorzystywane do obstugi kamery termowizyjnej bedgcej wtasnoscig
PL Szczecin, zostang wraz z kamerg, przeniesione w inng lokalizacje
wramach prac prowadzonych przez PL Szczecin. Wykonawca
skoordynuje swoje prace z PL Szczecin w trybie roboczym.

Na odcinku Kontener ILS GP — Pomieszczenie techniczne w budynku
TWR — wykorzystujgc istniejacg kanalizacje teletechniczng wzdtuz drogi
startowej oraz nowobudowang i istniejacg kanalizacje teletechniczng na
odcinku droga startowa — ogrodek Meteo — obiekt TWR, utozy¢ kabel
Swiattowodowy 6J dtugosci ok. 2400m.

Kabel swiattowodowy pozostawi¢ w okolicy kontenera ILS GP z niezbednym
zapasem wynikajgcym z lokalizacji nowego kontenera ILS GP (celem
wprowadzenia do nowego kontenera ILS GP) i odpowiednio zabezpieczycC.
Ostateczng dilugos¢ zapasu kabla wyznaczy Wykonawca po
przeprowadzeniu prac projektowych dotyczacych posadowienia nowego
obiektu ILS GP.

W ramach tych prac nalezy przeprowadzi¢ inwentaryzacje istniejgcej
kanalizacji kablowej, zaprojektowac linie kablowe w niezbednym zakresie,
wybudowac i (ewentualnie w razie potrzeby) udrozni¢ istniejaca kanalizacje
kablowg, utozy¢ linie kablowe, zainstalowa¢ odpowiednie urzadzenia
koncowe oraz wykona¢ niezbedne pomiary. Wszystkie swiattowody i kable
teletechniczne zakonczyC i rozszy¢ na przetacznicach zainstalowanych w
szafach teletechnicznych w poszczegdlinych obiektach i/lub zabezpieczy¢ dla
przedtuzenia do czasu wybudowania obiektu ILS LLZ.
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2.5.3. Wyposazenie obiektéw w urzadzenia aktywne i wymagana konfiguracja
Specyfikacja urzadzen stacyjnych:

lokalizacja obudowa konwerter BOX sitownia multiplekser
teleinformatyczna | optyczny | nascienny
KRONE
DVOR/DME | 1 wg spec. 1 wg spec | min. 30 par |1 wg spec. pkt |1 wg spec. pkt
p.2.5.4 pkt 2.5.7 255 2.5.6
ILSLLZ 1 1 min. 30 par 1 1
ILS GP 1 1 - 1 1
TWR- 1 wg spec. pkt |2 wg spec - 1 wg spec. pkt | 1 wg spec. pkt
Szczecin 2.5.4 pkt 2.5.7 2.5.5 2.5.6
ACC 1 wg spec. pkt |1 wg spec - 1 wg spec. pkt | 1 wg spec. pkt
2.5.4 pkt 2.5.7 255 2.5.6
0 wysokosci nie
mniej niz
1500mm
Wyposazenie multiplekserow:
Lokalizacja TWR Szczecin | DVOR/DME ACC ILSLLZ ILS GP
4W E&M 32 8 8 8 8
FXO 8 - - - -
FXS - 2 2 2 2
V.35/RS235 8 2 2 2 2
ETH 8 2 2 2 2

Uwaga: Urzadzenia przeznaczone do instalacji w kontenerach ILS LLZ i ILS GP
dostarczy¢, zainstalowa¢ i uruchomi¢ w nowych kontenerach, dostarczonych
wraz z instalacja nowego systemu ILS/DME.

2.5.4.
1)

2)
19",

Obudowa teleinformatyczna (szafa instalacyjna):
Przeznaczona do zastosowania wewnatrz pomieszczen.

Przeznaczona do zastosowania paneli i urzadzeh wykonanych w systemie
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3)
4)

5)
6)
7)
8)
9)
10)
11)
12)
13)

2.5.5.
1)
2)
3)
4)

5)
6)

7)
8)
9)
10)
11)

12)

13)
14)
15)
16)
17)

Drzwi z szybg z metapleksu lub szklane zamykane na klucz.

Boki, tyt i dach szafy perforowane malowane farbg proszkowg kolor
jasnoszary.

Wysokos¢ nie mniej niz 1800mm.

Szerokos$¢ 600mm.

Gtebokos¢ 600mm.

Mozliwosc zestawienia w zespoty.

Ustawiona na cokole lub stopkach (wszystkie jednolicie).
Doprowadzenie kabli do szafy z dowolnej strony.

Szafa ma by¢ wyposazona w listwe zasilajgcg 19”, 230VAC.
Szafa ma by¢ wyposazona w 3 poétki perforowane w rozstawie 7 U.

W  przypadku koniecznosci stosowania szaf wiszacych, wykonanie
analogiczne, jednak wymiarami dostosowane do warunkéw lokalnych.

Sitlownia telekomunikacyjna.

Montaz w szafie systemu 19”.

Wysokosé maks. 2U, gtebokos¢ maks. 250 mm.

Zasilanie 230 VAC jednofazowe lub 3x230/400VAC 3-fazowe.

Mozliwos¢ podtgczenia jednej lub dwoch baterii akumulatoréw  dla
podtrzymania zasilania urzgdzen w przypadku zaniku napiecia sieciowego.

Samoczynny powrét do zasilania podstawowego i dotadowanie
akumulatorow po przywroceniu zasilania sieciowego.

Wyjscie powinno posiada¢ zabezpieczenie przeciwzwarciowe, ograniczenie
mocy wyjsciowej, odtgczenie przy zbyt wysokim napieciu wyjsciowym.

Roztgcznik gtebokiego roztadowania baterii (RGR).

Czujnik temperatury do kompensacji napiecia baterii.

Dopuszcza sie inne zabezpieczenia zwiekszajgce niezawodnos$¢ uktadu.
Uktad powinien mie¢ wskazniki alarmu.

Sitownia powinna by¢ wyposazona w sterownik mikroprocesorowy,
wyposazony w wyswietlacz LCD, sygnalizacje LED i zlacze USB do
podtgczenia komputera.

Sterownik powinien umozliwia¢ zdalny nadzé6r nad sitownig poprzez agenta
SNMP, oraz mie¢ wbudowany Web serwer do zdalnej komunikacji poprzez
przegladarke internetowg, dostep zabezpieczony hastem.

Sterownik powinien zapewni¢ automatyczny test pojemnosci baterii.
Menu sterownika w jez. polskim.

Bezpieczenstwo: zgodnie z IEC 60950-1.

EMC: zgodnie z ETSI EN 300 386 V.1.3.2, EN 61000-6-1 do 4.
Budowa modutowa, min. 3 moduty.
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2.5.6.
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2)

3)

Mozliwo$¢ bezprzerwowej rozbudowy do 6 modutéw.
Wyjscie 48VDC, 7+10ADC/modut.

Mozliwo$¢ zastosowania modutdw o dwukrotnie wiekszej mocy w tej samej
sitowni.

Ukfad dystrybucji mocy: 8 zabezpieczonych odbiorow DC na bezpiecznikach
automatycznych typu ,S” 4A

Urzadzenia dostepowe (multiplekser).

Urzadzenia dostepowe dla potrzeb niniejszego zadania powinny tgczy¢ rézne
technologie sieciowe, w tym: ATM, Ethernet/IP/MPLS, Frame Ralay,
TDMolP, E1, szerokopasmowg transmisje SDH, xDSL, obstugujac
rozwigzania przewodowe, bezprzewodowe, swiattowodowe, kompresji gtosu i
routingu oraz zintegrowane zarzgdzanie.

Zastosowane urzadzenia dostepowe muszg umozliwi¢ multipleksacje danych
wejsciowych (sygnaty szeregowe, Ethernet, gtos, video, sygnaty telefoniczne)
w kanaty cyfrowe E1. Multiplekser musi posiadaé mozliwo$¢ obstugi min.
osSmiu wyjsciowych kanatdow E1 oraz umozliwiaC miedzy nimi krosowania
wchodzgcych szczelin czasowych z minimalng predkoscig 8Mbps.

W szczegdlnosci urzadzenie dostepowe ma spetni¢ nastepujgce wymagania:
a) Mozliwosc¢ pracy w konfiguracji punkt-punkt, farncucha i ringu.

b) Budowa modularna, mozliwosc¢ instalacji w potce systemu 19”. Pozgdana
wysokosc¢ urzadzenia: do 4U.

c) Mozliwosc¢ obstugi jednoczesnie roznorodnych portow wejsciowych: dane
synchroniczne (RS-232, V35), dane asynchroniczne ( RS-232), porty
gtosowe analogowe ( FXS, FXO, E&M, porty typu Local Battery ), porty
cyfrowe E1, porty Ethernetowe 10/100 BT ( obstuga ruchu VLAN),
mozliwos¢ obstugi portdw 4W w pasmie gtosowym bez sygnalizaciji,
obstuga portéw G.703 Co-directional.

d) Podawanie odpowiednio zasilania i pradu dzwonienia dla portéw
gtosowych.

e) Funkcje diagnostyczne - mozliwo$¢ zaktadania petli testowych na
portach tagcza gtdbwnego, portach gtosowych i transmisji danych.

f) Mozliwos¢ obstugi taczy gtownych typu TDM typu: nx64, E1,
frakcjonowane E1.

g) Mozliwos¢ umieszczenia Ethernetowych kart tacza gtbwnego w celu
migracji do sieci PSN.

h) Mozliwos¢ pracy z wiecej niz jednym tagczem gtownym (minimalnie 4).
Urzadzenie powinno posiadac karty do 8 portéw E1 na modut.

i) Urzadzenia zarzadzalne: lokalnie poprzez port RS-232, lokalnie i zdalnie
poprzez port Ethernetowy, zarzadzanie zdalne w pasmie uzytkowym.

]) Zarzadzanie lokalne poprzez terminal, zdalnie poprzez telnet oraz
aplikacje GUI opartg na protokole SNMP.
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1)
2)

3)
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5)

k) Stacja zarzadzajgca powinna umozliwiaé zarzadzanie elementem sieci
(urzadzeniem): bezpieczne logowanie do platformy zarzadzajace;,
konfiguracje urzadzenia, zbieranie alarméw 2z sieci, zarzadzanie
usterkami oraz zbieranie statystyk urzadzen. Oprogramowanie powinno
by¢ zainstalowane na platformie PC w konfiguracji klient-serwer i
umozliwia¢ zarzadzanie wszystkimi elementami sieci w jednej lokalizacji
centralnej.

[) Multiplekser bedzie pracowat w sieci zainstalowanych i zarzgdzanych w
PAZP multiplekserow firmy RAD i podlegat bedzie nadzorowi przez
system nadzoru OpenEye Management Platform firmy WASKO. Nadzér
nad oferowanym multiplekserem ma by¢ kompatybilny z powyzszym
systemem nadzoru. Zamawiajacy bedzie wymagat na etapie odbioru
koncowego przedstawienia przez Wykonawce oswiadczenia firmy
WASKO, ze =zainstalowany sprzet wspoétpracuje z jego systemem
nadzoru uzytkowanym przez Zamawiajgcego.

m) Port sygnalizacyjny dla alarméw typu dry-contact.

n) Mozliwos¢ uaktualniania oprogramowania zdalnie, mozliwos¢ zapisu
konfiguracji na stacji w celu jej archiwizacji i/lub ponownego przestania.

0) Mozliwos¢ zarzadzania sciezkami (end-to-end) za pomocg aplikacji GUI.
p) Zasilanie stacyjne - 48VDC.

g) Redundancja zasilania (z min. dwiema wewnetrznymi kartami zasilania
48VDC), karty logiki oraz tgcza gtéwnego. ,

r) sposob zasilania multiplekseréw jako redundantny z dwoma kartami
zasilania, w celu uchronienia modutow urzadzenia przed wytgczeniem

s) Warunki klimatyczne pracy - temperatura 0°C — 45°C, wilgotnos¢ do 90%
(bez kondensacji).

t) Mozliwosc zapisu wielu konfiguracji (do 10) w urzadzeniu.

u) Buforowanie edycji konfiguracji w urzadzeniu. Zapis konfiguracji w
urzadzeniu nastepuje po sprawdzeniu poprawnosci dokonanych zmian.

Specyfikacja Konwertera Optycznego

Konwertery optyczne powinny by¢é urzadzeniami  wolnostojgcymi
umozliwiajgcymi przesytanie strumieni 4xE1 oraz ETH poprzez tacza
optyczne jednomodowe lub wielomodowe

W szczegdlnosci konwerter ma spetnia¢ nastepujgce wymagania:

Praca w konfiguracji punkt-punkt.

Urzadzenie powinno posiadac porty optyczne jednomodowe, wielomodowe lub
WDM (praca po jednym wtdknie), rézne dtugosci fal optycznych w zaleznosci
od potrzeb.

Urzadzenie powinno posiadac redundancja zasilania oraz tgcza optycznego.

Urzadzenie powinno by¢é wyposazone w cztery porty wejSciowe E1
symetryczne 120 Q, zakonczone ztgczem RJ-45.

Urzadzenie powinno umozliwiaé przesytanie przezroczyscie zegarowania z
poszczegodlnych portéw E1.
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2.5.7.
1)

2)

2.6.
2.6.1.

1)

2)

Opcjonalny dedykowany port sygnalizacyjny dla alarmoéw typu dry-contact.

Opcjonalny uzytkowy port ETH (10/100 BT) do  transmisji danych.
Przeptywno$¢ portu ETH powinna wynosi¢c do 100 Mb/s (pomiedzy
konwerterami optycznymi).

Funkcje diagnostyczne - mozliwos¢ zaktadania petli testowych na portach
El.

Urzadzenia zarzadzalne: port fizyczny: lokalnie poprzez port RS-232, lokalnie i
zdalnie poprzez dedykowany port zarzadzajacy ETH; odpowiednio poprzez
emulator terminala, Telnet Iub przegladarke internetowg. Powinna by¢
mozliwos¢ zarzadzania urzadzeniem zdalnym poprzez urzadzenie lokalne.

Urzadzenie powinno by¢ zasilane z wbudowanego uniwersalnego zasilacza
pracujgcego z zrodtami napieciowymi AC (100-240 VAC) lub DC (od -40 do -
125 VDC)

Urzadzenie powinno mie¢ wysokos¢ 1U.

Warunki klimatyczne pracy: temperatura 0°C — 55°C, wilgotnos¢ do 90% (bez
kondensacji).

Mozliwosc¢ uaktualniania oprogramowania typu firmware zdalnie,
mozliwosé zapisu konfiguracji na stacji w celu jej archiwizacji i/lub
ponownego przestania.

Czesci zapasowe i sprzet pomiarowy.

Kazde urzadzenie telekomunikacyjne zostanie dostarczone wraz z dwoma
zestawami czesci zapasowych:

a) komplet czesci zapasowych szybko zuzywajgcych sie,

b) zestaw zawierajgcy moduty, zespoty i podzespoty umozliwiajgce

naprawe urzgdzenia telekomunikacyjnego; zestaw ten powinien byé

przygotowany przez dostawce przy zastosowaniu zasady: jeden element
zapasowy dla kazdego rodzaju modutu lub podzespotu w systemie,

Dostawca zapewni mozliwos¢ skorzystania z serwisu pogwarancyjnego,
w tym z dostaw czesci zamiennych do urzadzehn w okresie minimum 10 lat
od zakonhczenia okresu gwarancyjnego.

Wymagania techniczne dla kontenera.
Wymagania ogdlne.

Kontener radionawigacyjny powinien by¢ wykonany i udokumentowany
W sposoOb zapewniajacy:

spetnienie wymagan dotyczgcych kompatybilnosci elektromagnetycznej
w zakresie dyrektywy 2004/108/EC,

posiadanie Swiadectwa zgodnosci tych urzadzen z przepisami
obowigzujacymi w krajach Unii Europejskiej odpowiednimi dla danej klasy
urzadzen,
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2.6.2.

2.6.3.

1)
2)
3)

2.6.4.

1)

2)
3)

4)
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spetnienie wymagan okreslonych w Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury
z dnia 17 maja 2004 r. w sprawie lotniczych urzadzen naziemnych (Dz. U. Nr
135 poz. 1444)

spetnienie wymagan okreslonych w Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury
z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkoéw technicznych, jakim powinny
odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 75 p0z.690).

Kontener ma mie¢ konstrukcje betonowg o powierzchni wewnetrznej nie
wiekszej niz 30m?% byé posadowiony na fundamencie zelbetowym. Drzwi
o szerokosci minimum 90 c©m, przeciw wilamaniowe =z zamkiem
mechanicznym, posiadajgce odpowiednie certyfikaty i atesty, podlegajace
akceptacji Zamawiajacego. Szczegdtowe rozwigzania techniczne kontenera i
jego posadowienia okresli Wykonawca we wtasnym zakresie, zaleznie od
zastosowanego rozwigzania technicznego. Ponadto kontener powinien by¢
przystosowany do doprowadzenia z zewnatrz i montazu wewnatrz instalaciji
zasilajacej i teletechnicznej. Powierzchnia uzytkowa oraz wysokosé
kontenera powinna umozliwia¢ prawidtowe rozmieszczenie projektowanych
urzadzen i wyposazenia.

Przewiduje sie instalacje urzadzen w szafach systemu 19” (nie nizszych
niz 1 800 mm), w tym:
jeden zestaw urzadzen radiolatarni DVOR/DME,

jeden zestaw urzadzen telekomunikacyjnych w jednej lub dwdch szafach.

Wszystkie te urzadzenia bedag zasilane napieciem 230 VAC (urzadzenia
telekomunikacyjne poprzez sitownie 48VDC). Nalezy przewidzie¢ ich
zasilanie z innej fazy niz pozostatych urzadzen obiektu (ogrzewanie,
klimatyzacja, oswietlenie itp.).

Kontener powinien zapewnia¢ stanowisko pracy dla jednej osoby personelu
technicznego, wraz z szafg do przechowywania dokumentaciji
eksploatacyjnej i czesci zamiennych. Stanowisko pracy obejmuije:

stét ruchomy z blokadg przemieszczania sie, z instalacja elektryczng 230
VAC (z czterema gniazdami zasilajgcymi zainstalowanymi do stotu,
przytaczanymi do sieci kablem elastycznym o dtugosci 5m zakonczonym
wtyczkg). Rozmiary stotu nie mniejsze niz 120x50 cm.

dwa fotele obrotowe, na kétkach z blokadg przemieszczania sie,

stabilny, drewniany Ilub aluminiowy, dwustopniowy podest (drabinke),
umozliwiajgcy technikowi swobodny i bezpieczny dostep do gérnych
wyprowadzen fiderow z szaf instalacyjnych i wyzej zamontowanych instalacji
kontenera,

co najmniej dwa gniazda elektryczne 230 VAC na Scianie kontenera,

aparat telefoniczny na $cianie kontenera (zapewniajacy tacze stuzbowe w
sieci wewnetrznej Zamawiajagcego za  posrednictwem  przytaczy
zewnetrznych),

oswietlenie stanowiska pracy

wymagane przepisami wyposazenie w sprzet BHP i przeciwpozarowy (w tym
gasnica $niegowa 5x).
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2.6.5.

2.6.6.

2.6.7.

2.6.8.

2.6.9.

2.6.10.

2.6.11.

2.6.12.

2.6.13.

2.6.14.

2.6.15.

2.6.16.

Podtoga wewnatrz kontenera ma by¢ pokryta wodoodporng, antyposlizgowg
wyktadzing antyelektrostatyczng z odprowadzaniem tadunkow do instalaciji
uziemiajgcej kontenera.

Schody prowadzace do kontenera powinny umozliwia¢ swobodne wejscie
wraz z przenoszonym wyposazeniem (witasciwa ich wysokos$é, réwna
wysokosci, na ktorej usytuowane bedg drzwi wejsciowe do kontenera).

Szerokos¢ drzwi wejsciowych kontenera powinna by¢ odpowiednio wigksza
w stosunku do duzych gabarytow urzadzen zainstalowanych we wnetrzu, tak
by ograniczy¢ do minimum mozliwos¢ urazéw dtoni (przyttuczenia) w trakcie
ich transportu.

Kontener bedzie wykonczony i pomalowany wewnatrz oraz bedzie posiadat
wykonczone elewacje.

Kontener powinien mie¢ odpowiednig izolacje cieplng dostosowang do
wymagan zainstalowanych urzgadzen i obowigzujacych przepisow.

Wszystkie potaczenia kablowe wewnatrz kontenera majg by¢ prowadzone na
drabinkach lub w korytach kablowych nasciennie i/lub podwieszone.

Kontener musi by¢ wyposazony w systemy utrzymania statej temperatury,
sygnalizacji pozaru i wilamania, zasilania bezprzerwowego, wszelkie
niezbedne instalacje (w szczegolnosci instalacje uziemiajgcg i wyréwnania
potencjatu).

Instalacje utrzymania statej temperatury powinny zapewni¢ zgodne
Z normami, caftoroczne utrzymanie warunkéw pracy, odpowiednich dla
zainstalowanych  tam  urzadzehn  (zgodnie z ich  specyfikacja)
i pracujgcych ludzi.

Kontener powinien posiada¢c automatyczny system przewietrzania,
(sktadajacy sie z czerpni automatycznej z uchylnymi Zzaluzjami oraz
wentylatora wywiewnego), uruchamiany w przypadku awarii klimatyzatora.
Urzadzenia powinny umozliwiaé przekazanie informacji o takiej awarii
stuzbom Zamawiajacego (do wykorzystania w przysztosci).

Instalacje wykrywania pozaru i wlamania powinny posiada¢ sygnalizacje
optyczno — dzwiekowg na zewnatrz kontenera oraz umozliwiaC przestanie
informacji o wlamaniu badz pozarze stuzbom Zamawiajgcego przez
zewnetrzng sie¢ telekomunikacyjng. Wytaczenie sygnalizacji wlamania za
pomocg standardowego manipulatora wewnatrz kontenera z op6znieniem 2
min. Kasowanie alarmu zdalnie i/lub po okreslonym czasie.

Wszelkie instalacje zewnetrzne (fidery antenowe, okablowanie oswietlenia
przeszkodowego, kable zasilajgce i teletechniczne itp.) majg byc¢
wprowadzane do wnetrza kontenera przez szczelne przepusty,
przystosowane do tatwego demontazu, umozliwiajgce przebudowe lub
rozbudowe tych instalacji bez koniecznosci ingerencji
w sgsiednie instalacje i okablowanie.

Kontener ma by¢é wyposazony w zewnetrzne przylgcze umozliwiajgce
zasilanie wszystkich urzadzen osrodka radionawigacyjnego z mobilnego
zespotu pradotworczego, w przypadku dtugotrwatych zanikédw napiecia
zasilajgcego.
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2.6.22.
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2.6.25.
2.6.26.
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2.6.28.

2.7
2.7.1.

1)

2)

3)

4)

5)

Natezenie oswietlenia na stanowiskach pracy (stot oraz z przodu i tytu szaf
instalacyjnych) zgodne z przepisami ale nie mniejsze niz 300 lux.

Ochrona przeciwporazeniowa przez zastosowanie wytgacznikdw réznicowo
pradowych osobno dla:

kazdej szafy instalacyjnej osobno,
pozostatych urzadzen.

Ochrona przeciwporazeniowa powinna by¢ zrealizowana zgodnie
z obowigzujagcymi przepisami oraz warunkami przytgczenia. Suma
rezystancji przejscia stykow w obwodzie uziemienia kontenera nie powinna
przekroczy¢ 2 mQ (do zacisku uziemiajgcego na kontenerze).

Rozdzielnica zasilania powinna by¢ wyposazona w ukfad zabezpieczen
przecigzeniowych i przeciwporazeniowych oraz przepieciowych,

Poziom hatasu wewnatrz kontenera — ponizej 64 dB,

Rezystancja wszystkich instalacji wyrownania potencjatu i uziemiajgcych
powinna by¢ zgodna z obowigzujgcymi przepisami, ale nie wieksza niz 5Q,
We wnetrzu kontenera nalezy zapewni¢ swobodne przejscie i tatwy dostep
do zamontowanych w nim urzadzen,

Wyposazenie i konstrukcja kontenera powinna umozliwia¢ bezpieczne
uzytkowanie i obstuge zainstalowanych urzadzen,

Kontener powinien by¢ wyposazony we wszelkie niezbedne instrukcje
i oznaczenia BHP i ppoz. oraz instrukcje obstugi zainstalowanych
W nim urzadzen,

Wykonawca powinien przewidzie¢ miejsce na montaz urzadzen
stosowanego w PAZP systemu monitoringu obiektéw CNS.

Zasilanie.
Wymagania ogdlne.

Urzadzenia i wykorzystywane w nich oprogramowanie powinno byc¢
wykonane i udokumentowane w sposob zapewniajacy:

spetnienie wymagan dotyczacych kompatybilnosci elektromagnetycznej
w zakresie dyrektywy 2004/108/EC

posiadanie Swiadectwa zgodnosci tych urzadzen z przepisami
obowigzujacymi w krajach Unii Europejskiej odpowiednimi dla danej klasy
urzadzen,

spetnienie wymagan okreslonych w Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury

z dnia 17 maja 2004 r. w sprawie lotniczych urzgdzen naziemnych (Dz. U. Nr
135 poz. 1444)

Przedmiotem dostaw i instalacji sg urzadzenia i instalacje, wraz z
wyposazeniem, niezbednymi urzadzeniami i akcesoriami umozliwiajgcymi ich
kompletng instalacje i uruchomienie.

Urzadzenia bedg zaprojektowane i wykonane w sposdb zapewniajgcy
maksymalne bezpieczenstwo dla personelu, zgodnie z obowigzujgcymi
w tym zakresie przepisami.
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6)

7)

8)

9)

10)

11)

12)

13)

Dla obiektu DVOR/DME nalezy zapewni¢ zasilanie o mocy wynikajacej
z zastosowanych urzadzen, rozwigzan technicznych i posiadanej wiedzy,
zaleznie od potrzeb technicznych, ale nie mniejsza niz 15 kW, uktadajgc
zasilajaca linie kablowg NN w kanalizacji teletechniczne] 2-otworowej o
dtugosci ok. 280m. Dla obiektu ILS-LOC nalezy zapewni¢ zasilanie mocg
min.10 kW.

Na terenie obiektu DVOR/DME lub ILS-LOC nalezy zainstalowa¢ na state
stacjonarny agregat pradotworczy, ktéry bedzie pemnit funkcje zasilania
rezerwowego. Nalezy przewidzie¢ mozliwos¢ zasilania obu obiektow z tego
agregatu. Wymienione w niniejszym opracowaniu wymagania energetyczne
nalezy traktowac jako minimalne.

Dla urzadzen telekomunikacyjnych nalezy zapewni¢ zasilanie awaryjne
(poprzez sitownie telekomunikacyjng), zapewniajgce ich prace co najmniej 4
godziny od zaniku zasilania. Zastosowane akumulatory powinny
gwarantowac spetnienie tego wymagania przez okres minimum pieciu lat
eksploatacji z uwzglednieniem efektu ich starzenia sie.

Dla systeméw sygnalizacji wilamania i pozaru oraz oswietlenia
przeszkodowego, wykonawca zapewni bezprzerwowe, akumulatorowe
zasilanie awaryjne zapewniajgce ich prace co najmniej 24 godziny od zaniku
zasilania podstawowego (przez okres pieciu lat eksploatacji, uwzgledniajac
efekt starzenia sie akumulatoréw).

Na obiekcie zainstalowany zostanie UPS zabezpieczajacy ciggtos¢ pracy
urzadzen pracujacych operacyjnie (bez ogrzewania i klimatyzacji) na czas
przetgczenia linii zasilajgcych lub zatgczenia agregatu. Doboru UPS nalezy
dokona¢ weditug zasady — zapewnienie pracy przez 20 min. przy zatozeniu
petnego obcigzenia UPS, 2z uwzglednieniem efektu starzenia sie
akumulatorow w okresie 5 lat.

Przetaczenie na zasilanie awaryjne w przypadku zaniku zasilania
podstawowego i powrot do zasilania podstawowego po jego przywroceniu
bedzie realizowane automatycznie. Akumulatory systemu zasilania
awaryjnego bedg tadowane automatycznie po przywréceniu zasilania
podstawowego. Wymagane jest zastosowanie hermetycznych akumulatorow
bezobstugowych. Jednoczesnie bedzie zapewnione reczne obejscie systemu
zasilania bezprzerwowego. Nalezy zapewni¢ odpowiednie ukfady
przetgczajgce obstugujgce zewnetrzny agregat pradotwdérczy. Wymagana
jest mozliwos¢ zdalnego monitoringu systemu zasilania obiektu, w tym
agregatu pradotworczego i uktadu SZR.

Nalezy zapewni¢ odpowiednie uktady SZR obstugujace stacjonarny agregat
pradotwdrczy oraz zasilanie z linii energetycznej a takze odpowiednie uktady
przetgczajgce dla uktadu mobilnego agregatu pradotworczego. Przetgczanie
na zasilanie rezerwowe w przypadku zaniku zasilania podstawowego i
powrot do zasilania podstawowego po jego przywrdceniu bedzie realizowane
automatycznie.

Urzadzenia bedg zaprojektowane i wykonane w sposéb zapewniajgcy
maksymalne bezpieczenstwo dla personelu, zgodnie z obowigzujgcymi
w tym zakresie przepisami.
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14)

15)

2.7.2.

Wszystkie zespoty elektroniczne, z wylgczeniem baterii akumulatoréw, bedg
zainstalowane w szafach montazowych, zamontowanych w kontenerze,
przystosowanych do instalacji sprzetu w  standardzie 19”
o wysokosci co najmniej 1800mm. Szafy montazowe bedg zapewniac tatwy
dostep do wszystkich komponentéw oraz beda zaprojektowane w sposob
umozliwiajacy dostep do okablowania i komponentéw instalowanych na
wewnatrz i zewnatrz szafy montazowe.

Urzadzenia majg mie¢ zapewniony serwis na terenie kraju (wiasny lub
autoryzowany przez producenta).

Specyfikacja akumulatorow.

1) Akumulatory typu zamknietego VRLA, preferowane Zzelowe. Dopuszcza sie

technologie AGM (Absorbent Glass Matt).

2) Zywotno$é nie mniejsza niz 12 lat .

3) Zywotnos$é cykliczna: 600 cykli.

4) Obudowa szczelna, wieko spawane, z wysokiej jakosci polipropylenu.

5) Szczelne przepusty biegunow.

6) Klasa odpornosci ogniowej nie gorsza niz UL94HB.

7) Zawarto$¢ antymonu i wapnia w elektrodach: ponizej 2%,

8) Wszystkie parametry okreslono dla pracy w temperaturze 20°C,

2.7.3
1)
2)
3)

4)

5)
6)
7)

8)

9)

Wymagania dla agregatu pragdotworczego.
Agregat tréjfazowy (400 VAC).
Odporny na obcigzenia niesymetryczne (odbiorniki i UPS jednofazowe).

Moc — wg. potrzeb zasilanych obiektow (DVOR/DME + ILS LOC), moc
umozliwiajgca przejecie obcigzenia i podtrzymanie pracy obiektéw (dla
wszystkich urzadzen zainstalowanych na obiekcie).

Wyposazenie w uktad automatycznej regulacji napiecia, umozliwiajgcy
podtgczenie i stabilng prace urzadzen elektronicznych.

Wspotpraca z zainstalowanym UPS.
Paliwo — olej napedowy.

W przypadku montazu z DVOR, instalacja w tym samym kontenerze co
urzadzenia radionawigacyjne, przy zapewnieniu pomieszczenia
odizolowanego fizycznie od czesci radionawigacyjnej (Scianka dziatowa z
izolacjg akustyczna, osobne wejscie, zabezpieczenie przed wibracjami itp.);
mozliwa rowniez instalacja w odrebnej obudowie, wyciszonej i odpornej na
warunki atmosferyczne, zgodnie z obowigzujgcymi przepisami p.poz. i BHP.
W przypadku montazu przy ILS LOC mozliwa instalacja w odrebne;j

obudowie, wyciszonej i odpornej na warunki atmosferyczne, zgodnie z
obowigzujgcymi przepisami p.poz. i BHP.

Zbiornik paliwa zintegrowany lub w tej samej obudowie, pozwalajgcy na
prace agregatu przez 15 godzin, przy zatozeniu petnego obcigzenia,
z mozliwoscig tankowania takze w czasie pracy agregatu, posiadajacy
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10)
11)
12)
13)

2.7.4.
1)

2)
3)
4)
5)
6)

7
8)
9)

10)
11)
12)
13)
14)
15)
16)

17)
18)
2.7.5.

1)

2)

2.8

zabezpieczenie przeciwwyptywowe zapobiegajgce przedostaniu sie
ewentualnych wyciekéw do srodowiska.

Pompy do tankowania paliwa — reczna i elektryczna.

Mozliwo$¢ tankowania takze w czasie pracy agregatu.

Mozliwo$¢ monitorowania parametréw i standw pracy.

Zewnetrzne ztgcza do przytgczenia odbiornikow 400 VAC i 230 VAC.
Wymagania dla UPS:

Moc zasilacza dobrana do zapotrzebowania obiektu radionawigacyjnego
(z pominieciem ogrzewania i klimatyzaciji).

Podwdjna konwersja napiecia.

Napiecia wejsciowe i wyjsciowe 230 VAC.
Czestotliwos¢ wyjsciowa 50 Hz.
Wspodtczynnik mocy co najmniej: cos@ = 0,96.

Stabilnos¢ czestotliwosci wyjsciowej w trybie bateryjnym nie gorzej niz: 50
0,2 Hz.

Czas przetgczania: do 6 ms.
Czas podtrzymania — 20 min. przy zatozeniu petnego obcigzenia UPS.

Zabezpieczenia nadpragdowe oraz przepieciowe zasilacza oraz
akumulatorow.

Poziom hatasu ponizej 60 dB.

Mozliwos¢ wspodtpracy z zespotami pradotworczymi.

Mozliwos¢ wtaczenia bez sieci — tzw. ,zimny start”.
Automatyczny start zasilacza po podtgczeniu do sieci zasilajace;j.
Zewnetrzny uktad obejsciowy (bypass).

Przystosowanie do pracy réwnolegtej (redundantnej).

Separacja galwaniczna w torze gtbwnym UPS-a (np. transformator
falownika).

Wspotczynnik szczytu minimum 3 (preferowany 5).

Mozliwos¢ monitorowania parametrow i standw pracy.

Czesci zapasowe.

Urzadzenia zasilajgce zostang dostarczone wraz z zestawem czesci
zapasowych.

Dostawca zapewni mozliwos¢ skorzystania z serwisu pogwarancyjnego,
w tym z dostaw czesci zamiennych do urzadzen w okresie minimum 6 lat
od zakonczenia okresu gwarancyjnego.

Oswietlenie przeszkodowe.

Obiekt zostanie wyposazony w oznakowanie przeszkodowe noche w postaci
diodowego oswietlenia niskiej intensywnosci, (minimalny czas bezawaryjnej
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pracy — 100 000 godzin) oraz dzienne, jesli bedzie wymagane, zgodnie z
wymaganiami ULC i odpowiednich norm.
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2.9. Strefy ochronne DME.
(uwaga - brak skali)

C A C
350 A

. v ;

b

B asid T B -
v }\\ T v

2 500m 5m \ 5m 2 500m

30

1. Obszar A — nie dopuszcza sie¢ istnienia zadnych budynkdéw, konstrukcji,
drzew, ogrodzen ani innych przeszkod fizycznych
2. Obszar B — dopuszcza sie istnienie budynkéw, drzew, linii zasilajacych
i telekomunikacyjnych oraz ogrodzen pod warunkiem nie przekraczania linii
zaznaczonego profilu za wyjatkiem:

- linie energetyczne 2 + 22 kV nie blizej niz 400m

- linie energetyczne powyzej 22 kV nie blizej niz 1000m
3. Obszar C — bez ograniczen
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2.10. Strefy ochronne DVOR.

Obszar ochronny obejmuje azymut 360°  (uwaga - brak skali)

2,5° R 2,50
‘; 20
A A F
) L4 1,50
E R
D 1
D - L :
0° B :®x° S ; 0°
500 m 300 m 200 m 100 m 100 m 200 m 300m 500m

1. Obszar A — nie dopuszcza sieg istnienia zadnych budynkéw, konstrukcji, drzew, ogrodzen ani innych przeszkod fizycznych

2. Obszar B — dopuszcza sie rozproszone, pojedyncze drzewa o wysokosci do 7m pod warunkiem nie przekraczania linii profilu
wyznaczanego katem x° = 1,5° Wszystkie kable tylko pod ziemig. Dopuszczalny spadek terenu — do 2,3%

3. Obszar C — jak w obszarze B plus dopuszcza sie istnienie drog lokalnych, parkingdw, konstrukcji z elementami metalowymi,
pojedynczych drzew i grup drzew, linii zasilajgcych niskiego napiecia (do 10 kV) i telekomunikacyjnych pod warunkiem nie
przekraczania linii profilu wyznaczanego katem x°, gdzie x° jest okreslany jako:

0,5° — dopuszcza sie istnienie zarosli i ogrodzen drucianych o wysokosci do 1,2 m

1,0° — dopuszcza sie istnienie konstrukcji z elementami metalowymi, linii zasilajacych niskiego napiecia (do 10 kV)
prowadzonych dosrodkowo

1,5° - dopuszcza sie istnienie linii telekomunikacyjnych
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2,0° — dopuszcza sie istnienie grup drzew
2,5° (87 m w odlegtosci 1000 m) — dopuszcza sie istnienie pojedynczych drzew o wysokosci do 12 m
Dopuszczalny spadek terenu — do 4%

. Obszar D — jak w obszarze C plus dopuszcza sie istnienie paséw startowych i drég kotowania, konstrukcji metalowych (np.
hangarow), zwartego lasu, linii zasilajgcych niskiego napiecia (do 10 kV) pod warunkiem nie przekraczania linii profilu
wyznaczanego katem x°, gdzie x° jest okreslany jako:

1,0° — dopuszcza sie istnienie konstrukcji metalowych

1,5° - dopuszcza sie istnienie linii zasilajgcych niskiego napiecia (do 10 kV) prowadzonych rokadowo i gestego, zwartego
lasu

2,0° — dopuszcza sie istnienie grup drzew
Dopuszczalny spadek terenu — do 8%

5. Obszar E — bez ograniczen za wyjatkiem zelektryfikowanych linii kolejowych

6. Obszar F — bez ograniczen

Uwagi:
1. Wszystkie wysokosci okreslono od poziomu przeciwwagi systemu antenowego, niezaleznie od wysoko$ci jego
zawieszenia nad poziomem terenu.

2. Dopuszcza sie odstepstwa od przedstawionych na rysunkach stref ochronnych (przeszkody znajdujgce sie wewnatrz stref /
przebijajace strefy), pod warunkiem wykonania, zaakceptowanej przez producenta urzadzen radionawigacyjnych i
Zamawiajgcego, szczegoétowej analizy oddziatywania przeszkdd na prace urzadzen i uzyskania zapewnienia o prawidtowe;j
propagaciji sygnatu.
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2.11.

2.11.1.

2.11.2.

2.11.3.

2.11.4.

2.11.5.

2.11.6.

Szkolenie personelu w zakresie funkcjonowania i uzytkowania
urzadzen

Szkolenia w zakresie budowy, obstugi, uzytkowania, lokalizacji usterek oraz
konserwacji zainstalowanych urzadzeh i systeméw powinny zostac
przeprowadzone dla 5 (pieciu) pracownikow PAZP w zakresie radionawigacii
w dwoch grupach (3os. + 20s.) oraz dla 3 (trzech) pracownikéw PAZP
w zakresie zainstalowanych urzadzeh telekomunikacyjnych. Termin
szkolenia zostanie uzgodniony z Zamawiajgcym, cO najmniej z miesiecznym
wyprzedzeniem. Nalezy przewidzie¢ mozliwo$¢ rezygnacji z czesci/catosci
szkolen.

Szkolenia dla urzadzen radionawigacyjnych powinny zosta¢ przeprowadzone
w siedzibie producenta w jezyku angielskim przez instruktora producenta,
natomiast szkolenia z zakresu urzadzen telekomunikacyjnych w jezyku
polskim .

Prowadzacy szkolenie z zakresu urzadzen radionawigacyjnych powinien
posiada¢ udokumentowane minimum 4 letnie doswiadczenie jako instruktor
producenta i przeprowadzi¢ przynajmniej 15 szkoleh z zakresu obstugi
urzadzen DVOR i DME.

Na minimum 1 miesigc przed rozpoczeciem szkolenia z zakresu urzadzen
radionawigacyjnych, = Wykonawca przekaze Zamawiajgcemu liste
instruktorow  producenta, ktérzy przeprowadzga szkolenie, wraz ze
szczegotowg informacjg dotyczacg ich doswiadczenia. Lista ta podlegac
bedzie akceptacji Zamawiajgcego.

Po przeprowadzeniu danego cyklu Szkolenia kazdy przedstawiciel
Zamawiajacego, ktéry ukonczyt to szkolenie, otrzyma imienny certyfikat
okreSlajacy zakres tego szkolenia oraz uprawnienia jemu przyznane
sporzgdzony w jezykach angielskim i polskim.

Szkolenia w zakresie urzadzen radionawigacyjnych

Zakres szkolenia obejmowac bedzie teorie i praktyke, a w szczegdlnosci:

1)
2)

3)
4)

teorie pracy urzadzen radionawigacyjnych i ich budowe,

zasady monitorowania i sterowania urzgdzeniami radionawigacyjnymi,
zasady ich konfiguracji i komunikowania urzadzen z innymi urzadzeniami
rozproszonymi w sieci Zamawiajgcego, w tym zainstalowanych w innych
lokalizacjach.

procedury strojenia i ustawiania parametrow urzgdzen radionawigacyjnych,

procedury lokalizacji btedow i usterek urzadzen radionawigacyjnych oraz ich
usuwania.

Szkolenie praktyczne odbywaé sie bedzie na kompletnym urzadzeniu
radionawigacyjnym pracujgcym na sztucznym obcigzeniu.

Strona 31



2.11.7. Szkolenia w zakresie urzadzen telekomunikacyjnych

Zakres szkolenia obejmowac bedzie teorie i praktyke, a w szczegolnosci:

1)
2)

3)

teorie pracy urzadzen telekomunikacyjnych i ich budowe,

zasady konfiguracji i komunikowania urzgdzen z innymi urzadzeniami
rozproszonymi w sieci Zamawiajgcego, w tym zainstalowanymi w innych
lokalizacjach,

diagnostyke i procedury lokalizacji btedow.

CZESC INFORMACYJNA:

Zamawiajgcy zobowigzuje sie do stosowania regut wynikajgcych z Ustawy
Prawo Zamowien Publicznych (tj. Dz. U. nr 113 z 2010 poz. 759 z pozn.
zm.).

Realizacja zamoéwienia zostata uwzgledniona w planie finansowym
zamawiajgcego i srodki na ten cel zostaty zabezpieczone w budzecie.

Zamawiajgcy nie dopuszcza mozliwos¢ zlecenia wykonania prac
uzupetniajgcych. Zamawiajgcy dopuszcza wykonanie czesci prac przez
Podwykonawcow.

Szczegoty prowadzenia prac, ptatnosci, szkolenh i dostaw sg sprecyzowane
w projekcie umowy.

Wszystkie niezbedne urzadzenia, materialy | narzedzia dostarczy
Wykonawca.

Wykonawca bedzie zobowigzany do przedstawienia Zamawiajacemu przed
podpisaniem umowy, zabezpieczenia nalezytego wykonania umowy w
wysokosci 10% umownego wynagrodzenia. Formy zabezpieczenia
nalezytego wykonania umowy inne niz wptata gotowki podlegajg akceptacji
przez Zamawiajgcego.

Wszelkie prace i roboty nalezy wykonaé zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami i normami. Wykonawca zobowigzany jest uzna¢ wszystkie
przepisy prawne wydane zaréwno przez wiadze prawne jak i lokalne oraz
pozostate regulacje i wytyczne, ktore w jakikolwiek sposéb sg zwigzane z
realizacjg przedmiotu zaméwienia a zwtaszcza z prowadzonymi robotami i
pracami i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych przepisow
w trakcie realizacji przedmiotu zamdwienia.

Rozliczenie robot bedzie dokonywana zgodnie z Rozporzgdzeniem Rady

Ministréw z 10 grudnia 2010 w sprawie Klasyfikacji Srodkéw Trwatych
(Dziennik Ustaw z 2010 nr 242 poz.1622).

Podstawowe przepisy prawne i unormowania zwigzane z wykonaniem
przedmiotu Zaméwienia:

1) Ustawa z dnia 07 lipca 1994 r. — Prawo budowlane. Obwieszczenie

Marszatka Sejmu RP z 2010r. (jednolity tekst Dz. U. nr 243 poz. 1623 z
pdzn. zm).
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2)

3)

4)

5)

6)

7)

8)

9)

10)

11)

12)

13)
14)

15)
16)

17)

ustawa z dnia 12 lutego 2009r. o szczegdlnych zasadach przygotowania
I realizacji inwestycji w zakresie lotnisk uzytku publicznego (D. U. 2009
Nr 42 poz. 340).;

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia
21.02.1995 r. w sprawie rodzaju i zakresu opracowan geodezyjno —
kartograficznych oraz czynnos$ci geodezyjnych  obowigzujgcych
w budownictwie.(Dz.U.95.25.133),

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie
dziennika budowy montazu i rozbiorki, tablicy informacyjnej oraz
ogtoszenia zawierajgcego dane dotyczgce bezpieczenstwa pracy i
ochrony zdrowia.(Dz.U.02.108.953),

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23.06.2003 r. w sprawie
informacji dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia.(Dz.U.03.120.1126),

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych.
(Dz.U.04.92.881)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11.08.2004 r. w sprawie
sposobdéw deklarowania zgodnosci wyrobow budowlanych oraz sposobu
znakowania ich znakiem budowlanym (Dz.U.04.198.2041),

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 14.10.2004 r. w sprawie
europejskich  aprobat technicznych oraz  polskich  jednostek
organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania. (Dz.U.04.237.2375),

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8.11.2004 r. w sprawie
aprobat technicznych oraz jednostek organizacyjnych upowaznionych do
ich wydawania (.Dz.U.04.249.2497),

Ustawa z dnia 17.05.1989 r. — Prawo geodezyjne i kartograficzne.
Jednolity tekst: (Dz.U.00.100.1086),

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia
17.05.1999r. w sprawie okres$lenia rodzajéow materiatow stanowigcych
panstwowy zasob geodezyjny i kartograficzny, sposobu i trybu
gromadzenia i wylgczania z zasobu oraz udostepniania zasobu
(Dz.U.99.49.493),

Rozporzadzenie Ministra Rozwoju Regionalnego i Budownictwa z dnia
2.04.2001r. w sprawie geodezyjnej ewidencji sieci uzbrojenia terenu oraz
zespotdéw uzgadniania dokumentaciji projektowej (Dz.U.01.38.455),

Ustawa z dnia 26 czerwca 1974 r. — Kodeks pracy (dziat dziesigty dot.
BHP) Jednolity tekst: (Dz.U.98.21.94),

Ustawa z dnia 24.08.1991 r. o ochronie przeciwpozarowej. Jednolity
tekst (Dz.U.02.147.1229),

Ustawa z dnia 21.12.2000 r. o dozorze technicznym (Dz.U.00.122.1321)

Ustawa z dnia 21.03.1985 r. o drogach publicznych. Jednolity tekst
(Dz.U.04.204.2086),

Ustawa z dnia 30.08.2002 r. o systemie oceny zgodnosci. Jednolity tekst
(Dz.U.04.204.2087),
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18)
19)

20)

21)

22)

23)

24)

25)

26)

27)

28)

Ustawa o odpadach z dnia 27 kwietnia 2001 (Dz.U. Nr 01.62.628)

Ustawa z dnia 29 stycznia 2004 r. — Prawo zamowien publicznych (Dz.
Nr 19, poz. 177),

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 grudnia 2002 r.- w
sprawie systemow oceny zgodnosci wyrobow budowlanych oraz
sposobu ich oznaczania znakowaniem CE ( Dz. U. Nr 209, poz. 1779),

Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 26 wrzes$nia
1997 r. w sprawie ogolnych przepisdw bezpieczenstwa i higieny pracy
(Dz. U. Nr 169, poz. 1650),

u) Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. — w
sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania roboét
budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz. 401),

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. —
w sprawie informacji dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz
planu bezpieczenhstwa i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 120, poz.1126),

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2004 r.-
zmieniajgce rozporzadzenie w sprawie dziennika budowy, montazu
i rozbiorki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zamawiajacego dane
dotyczace bezpieczenstwa i ochrony zdrowia ( Dz. U. Nr 198, poz. 2042).

Rozporzadzenie Rady Ministréw z 10 grudnia 2011 w sprawie
Klasyfikacji Srodkéw Trwatych (Dziennik Ustaw z 2010 nr 242 poz.1622).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r. w sprawie
szczegotowego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz. U. nr 120 z
2003r. poz. 1133).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r. w sprawie
ksigzki obiektu budowlanego (Dz. U. nr 120 z 2003r. poz. 1134).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 30 sierpnia 2004r. w
sprawie warunkéw i trybu postepowania w sprawach rozbiorek
nieuzytkowanych lub niewykonczonych obiektéw budowlanych (DZ. U. nr
198 z 2004r. poz. 2043).

Uwaga: Powyzsze akty prawne nalezy stosowac tacznie z aktualizacjami
opublikowanymi do czasu realizacji zamdwienia. Majgc na mysli stowo
,2Ustawy” nalezy je tgczy¢ z odpowiednimi aktami wykonawczymi dotyczgcymi
wykonania i odbioru rob6t budowlanych.
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