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Czes¢ ogolna

Przedmiotem zamoéwienia jest dostawa oraz ustugi, w szczegélno$ci montaz, uruchomienie i
skonfigurowanie funkcjonalne, dotyczace wymienionych w niniejszym Opisie Przedmiotu
Zamoéwienia (OPZ) urzadzen wchodzacych w sktad Wyposazenia Techniczno-Operacyjnego
(WTO) nowej wiezy Kontroli Ruchu Lotniczego (KRL) w Lodzi, a takze dostarczenie
dokumentacji, przeprowadzenie szkolen, udzielenie licencji i swiadczenie ustugi gwarancji jakosci
zgodnie z umowa zawarta z Zamawiajacym. WTO wiezy KRL w Lodzi zostato opisane jako
Systemy nr 1-19. Wyposazenie Techniczno-Operacyjnego wiezy KRL musi zapewni¢ poprawna,
zgodna z obowiazujacymi przepisami, pracg stuzb operacyjnych i technicznych lotniska.

Przedmiot zaméwienia nalezy wykona¢ w oparciu o niniejszy OPZ, ktory stanowi podstawe do
opracowania oferty. OPZ sktada si¢ z czgsci og6lnej, w ktorej opisano WTO jako Systemy nr
1-19 oraz z Zalacznikow nr 1-6, z ktoérych kazdy opisuje szczegdtowo czgs¢ zamdwienia
(zadanie).

Wszelkie prace nalezy wykona¢ zgodnie z obowiazujacymi przepisami i normami. Wykonawca
jest zobowiazany zna¢ wszystkie przepisy prawne wydane zaro6wno przez wladze panstwowe jak
i lokalne oraz pozostale regulacje i wytyczne, ktore w jakikolwiek sposob sa zwigzane z
wykonaniem przedmiotu zamowienia, a zwlaszcza z prowadzonymi pracami i jest w petni
odpowiedzialny za przestrzeganie tych przepisow w trakcie wykonania przedmiotu zaméwienia.

W kazdym przypadku, gdy w Opisie Przedmiotu Zamowienia podaje si¢ nazwe¢ wilasna
urzadzenia badz oprogramowania, bedacego przedmiotem zamoOwienia, wskazujaca na
producenta nalezy przez to rozumie¢ urzadzenie badZz oprogramowanie tego producenta lub
urzadzenie badz oprogramowanie rownowazne. W kazdym przypadku, gdy w Opisie Przedmiotu
Zamowienia podaje si¢ normy, aprobaty, specyfikacje techniczne i systemy odniesienia
dotyczace przedmiotu zamowienia Zamawiajacy dopuszcza rozwigzania rOownowazne.

Realizacja zamowienia zostala uwzglgdniona w planie finansowym Zamawiajacego i $rodki na
ten cel zostaly zabezpieczone w budzecie. Zamawiajacy dopuszcza mozliwos¢ udzielenia
zamoOwien uzupelniajacych.

Zamawiajacy dopuszcza wykonanie czgsci przedmiotu zamowienia przez podwykonawcow oraz
dopuszcza mozliwo$¢ sktadania ofert czgsciowych.
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Rys. 1. Planowany uktad konsol operacyjnych.
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System nr 1 - Konsole operacyjne i techniczne

Planowany uktad konsol w pomieszczeniu operacyjnym wiezy KRL w Lodzi przedstawia
Rysunek 1. Konsole operacyjne i techniczne przed zainstalowaniem w nich Systemow nr 2-19,
nalezy wyposazy¢ w odpowiednia ilos¢ listew zasilajacych, podtaczonych do dwoch
niezaleznych obwodow zasilajacych, w obwody 48/24 VDC, patchpanele sieci strukturalnej i
listwy teletechniczne.

Zarowno konsole operacyjne, jak i techniczne nalezy wyposazy¢ w odpowiednia ilo$¢ lampek z
o$wietleniem punktowym. Konsole operacyjne — 6 lampek zamocowanych na gigtkim wezu z
mozliwoscia regulacji natg¢zenia oswietlenia. Konsole techniczne — 3 lampki zamocowane na
gictkim wezu z mozliwoscia regulacji nat¢zenia o§wietlenia.

System nr 1.1 - Konsole operacyjne

Przedmiotem zamoOwienia jest montaz Systemu oraz uruchomienie na konsolach operacyjnych
urzadzen zgodnie z opisem Systeméw nr 2-19 i Zalacznikiem 6. Nie przewiduje si¢ zakupu
konsol operacyjnych. Zostana one dostarczone przez Zamawiajacego.

System nr 1.2 - Konsole techniczne

Konsole techniczne winny zawiera¢ wszystkie urzadzenia do technicznej obstugi wiezy KRL.
Przedmiotem zamowienia jest zakup, montaz i przystosowanie do potrzeb instalacyjnych
systemu zgodnie z Zalacznikiem 6, w ktorym znajduja si¢ opis przedmiotu zamowienia,
wymagania techniczne oraz rysunki pogladowe.

System nr 2 - System radiokomunikacyjny

System radiokomunikacyjny zapewnia operacyjna laczno$¢ pomigdzy kontrolerem ruchu
lotniczego i samolotem. Jego poprawna konfiguracja jest konieczna do bezpiecznej pracy
lotniska. Na Rysunku 2 przedstawiono architekturg techniczna systemu radiokomunikacyjnego.

Przedmiotem zamowienia jest zakup, montaz i uruchomienie zgodnie z Zalacznikiem 1 systemu,
na ktory sklada sig:

1.1 podstawowy system radiokomunikacyjny (maszt, anteny wraz z zestawem nadawczo-
odbiorczym w konfiguracji main/stanby dla 3 czgstotliwosci — TWR, czgstotliwos¢
zapasowa oraz czgstotliwos¢ 121,500 MHz);

1.2 rezerwowy zestaw radiokomunikacyjny umieszczony na maszcie wiezy KRL,
stanowiacy goraca rezerwg¢ systemu podstawowego (praca zestawu rezerwowego
niezalezna od systemu VCS);

1.3 system ,last resort” stanowiacy catkowicie niezalezny zestaw radiokomunikacyjny
(transceiver) wraz z antena nadawczo-odbiorcza, systemem zasilania (UPS, akumulatory).
Zestaw nadawczo-odbiorczy umieszczony bezposrednio na stanowisku kontrolerskim.
Jest narzedziem uzywanym w przypadku catkowitej awarii systemow technicznych wiezy
KRL.
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Opis przedmiotu zaméwienia, wymagania techniczne dla sprzetu radiokomunikacyjnego oraz
wymagania dla infrastruktury technicznej systemu znajduja si¢ w Zalaczniku 1.

Radiostacja
. . lotniskowa
Radiostacja Rx/Tx na
kontroli oWy
obszaru maszt:ie
Rx/Tx (1
) antenowym
| (2)
| !
‘ /
/
/
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radiostacja (1) - budynek . X wiatiowod w refalcji
nowej wiezy Radiostacja Radiostacja budynek nowe; wiezy -
last rezerwowa radiostacja (2)
resort’na Rx/Tx na
dachu wiezy dachu wiezy
KRL (4) KRL (3)
\ e
\
\\
\
\
\\
Budynek wiezy
> kontroli ruchu <
lotniczego

Schemat architektury systemu radiokomunikacyjnego wiezy kontroli ruchu
lotniczego w todzi

Rys. 2.
System nr 3 - Voice Communication System (VCS)

System VCS jest zintegrowanym systemem telekomunikacyjnym dajacym jednoczesny dostgp do
wielu kanaléw radiowych 1 telefonicznych z kazdego stanowiska operatorskiego wyposazonego
w panel dotykowy. Do urzadzenia zostanie podlaczony podstawowy system radiokomunikacyjny
oraz system teletransmisyjny (telefony operacyjne, miejskie). Zakupiony system musi by¢ w
pelni kompatybilny z systemem VCS pracujacym na potrzeby KRL w Warszawie.

Przedmiotem zamowienia jest zakup, montaz i uruchomienie systemu zgodnie z opisem
przedmiotu zamoéwienia oraz wymaganiami technicznymi systemu znajdujacymi si¢ w
Zalaczniku 2.
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System nr 4 - System zobrazowania meteorologicznego

W chwili obecnej lotnisko jest wyposazone w automatyczng stacj¢ pogodowa Vaisala. Podstawa
do opracowania wiarygodnej prognozy pogody dla lotniska bedzie lotniskowa stuzba Instytutu
Meteorologii i Gospodarki Wodnej wspierajaca si¢ terminalem synoptycznym istniejacego
systemu AW11.

Przedmiotem zamodwienia jest przeniesienie, montaz i uruchomienie systemu zgodnie z
Zalacznikiem 6. Nie przewiduje si¢ zakupu nowych urzadzen.

System nr 5 - ATIS (Automatic Terminal Information Service)

System ATIS (Automatic Terminal Information Service) zapewnia obstuge informacyjna statkow
powietrznych ladujacych i startujacych. Nadawany w jezyku angielskim komunikat zawiera
najwazniejsze dane operacyjne i warunki meteo, panujace na danym lotnisku. Komunikat
pozostaje do ciagltej dyspozycji pilota, informujac go z odpowiednim wyprzedzeniem o sytuacji
na lotnisku. Komunikaty ATIS sa aktualizowane automatycznie lub przez uprawnione stuzby w
momencie wystapienia istotnych zmian na terenie lotniska.

Przedmiotem zamowienia jest zakup, montaz i uruchomienie systemu zgodnie z opisem
przedmiotu zamowienia oraz wymaganiami technicznymi systemu znajdujacymi si¢ w
Zalgczniku 3. Zakupiony system ma by¢ kompatybilny z systemami ATIS pracujacymi na
terenie FIR Warszawa.

Pod pojeciem kompatybilnosci systemu ATIS z systemami pracujacymi na terenie FIR Warszawa
rozumie si¢ identyczno$¢ uzytych protokolow transmisyjnych i formatu tworzonych depesz meteo.
W pierwszym etapie pracy systemu ATIS/Volmet kompatybilno$¢ zaktada mozliwo$é przesytania
depesz AFTN. W podzniejszym terminie zaktadana jest mozliwo$¢ wprowadzenia D-ATIS poprzez
implementacj¢ cyfrowych faczy, opartych na standardzie VDL, mode 2. Na tym etapie rozwoju
systemu kompatybilno$¢ oznacza mozliwos¢ petnej wspodtpracy z system D-ATIS — identycznosé¢
uzytych protokotoéw, formatéw danych i struktur architektury systemu w FIR Warszawa.

System nr 6 - Terminal AFTN (Aeronautical Fixed Telecommunication Network)

Na nowej wiezy KRL na wurzadzeniach bedacych przedmiotem zamowienia zostanie
zainstalowane przez Zamawiajacego oprogramowanie AFTN. Dla terminala AFTN nalezy
przygotowac¢ oddzielne okablowanie systemowe. Wykonane okablowanie musi zapewnia¢ petna
kompatybilno$¢ z systemami AFTN zainstalowanymi w PAZP.

Przedmiotem zaméwienia jest montaz i uruchomienie systemu zgodnie z Zalacznikiem 6 oraz
zakup sprzetu do obstugi systemu zgodnie z wymaganiami technicznymi znajdujacymi si¢ w
Zalaczniku 4.

System nr 7 - Zegary dla KRL oraz obslugi technicznej

Przewiduje si¢ instalacj¢ czterech zegaréw, przeznaczonych do wyswietlania czasu UTC, na
stanowiskach kontrolerskich oraz jednego na stanowisku technicznym. Zamoéwienie obejmuje
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przeprowadzenie okablowania teletechnicznego, koniecznego do podlaczenia systemu.
Wykonane okablowanie teletechniczne musi zapewniaé¢ pelna kompatybilnos¢ z systemami
synchronizacji czasu, zainstalowanymi w PAZP.

Przedmiotem zamowienia jest przeniesienie, montaz i uruchomienie systemu zgodnie z zgodnie z
Zalacznikiem 6. Nie przewiduje si¢ zakupu nowych urzadzen.

System nr 8 - System elektronicznego raportowania zdarzen ATOM

Na konsoli operacyjnej wiezy KRL oraz na konsoli technicznej, na urzadzeniach begdacych
przedmiotem zamowienia zostanie zainstalowane przez Zamawiajacego oprogramowanie
elektronicznego raportowania zdarzen. Zamoéwienie obejmuje przeprowadzenie okablowania
teletechnicznego, koniecznego do podiaczenia systemu. Wykonane okablowanie teletechniczne
musi zapewnia¢ pelna kompatybilno$§¢ z systemem elektronicznego raportowania zdarzen,
zainstalowanym w PAZP.

Przedmiotem zamodwienia jest montaz i uruchomienie systemu zgodnie z Zalacznikiem 6 oraz
zakup sprzetu do obstugi systemu zgodnie z wymaganiami technicznymi znajdujacymi si¢ w
Zalaczniku 4.

System nr 9 - Panel sterowania §wiatlami

Panel sterowania $wiattami zostanie dostarczony przez Zamawiajacego. Przedmiotem
zamoOwienia jest montaz 1 uruchomienie systemu zgodnie z Zalgcznikiem 6. Nie przewiduje si¢
zakupu nowych urzadzen.

System nr 10 - Swietlny system ostrzegania - Light Gun

Przedmiotem zamoéwienia jest zakup nowego urzadzenia ATC Light Gun oraz montaz i
uruchomienie zgodnie z Zalacznikiem 6.

System nr 11 - Monitoring ILS

Stanowisko monitoringu urzadzen podejsciowych ILS zostanie przeniesione ze starej wiezy
KRL.

Przedmiotem zamowienia jest przeniesienie, montaz i uruchomienie systemu zgodnie z
Zalgcznikiem 6. Nie przewiduje si¢ zakupu nowych urzadzen.

System nr 12 - Naziemna radiostacja lotniskowa

Radiostacja do prowadzenia korespondencji radiowej na terenie lotniska zostanie dostarczona
przez Zamawiajacego. Przedmiotem zamowienia jest montaz i uruchomienie systemu zgodnie z
Zalacznikiem 6. Nie przewiduje si¢ zakupu nowych urzadzen.
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System nr 13 - Pandora

System gromadzenia, agregacji, bezpiecznego, zwielokrotnionego 1 rozproszonego
przechowywania, aktualizacji, dystrybucji oraz prezentacji danych operacyjnych
wspomagajacych pracg stuzb ruchu lotniczego. Na stanowisku operacyjnym kontroler ruchu
lotniczego kieruje sie¢ informacjami dostarczanymi za posrednictwem wielu rozmaitych
systemow teletechnicznych i informatycznych. Pracuje w oparciu o prawo, zasady, procedury,
informacje graficzne, mapy oraz dane sytuacyjne naptywajace z roznych zrodet 1 wymagajace
czgstej aktualizacji treSci oraz czytelnej formy. Redundantna, rozproszona baza danych IDS
bedzie stanowita bezpieczne, zgodne z procedurami contingency, zrodto aktualnych informacji,
w pozadanym czasie i w potrzebnej iloSci prezentowanych na wszystkich objgtych dziataniem
systemu stanowiskach. Zamowienie obejmuje przeprowadzenie okablowania teletechnicznego,
koniecznego do podiaczenia systemu. Wykonane okablowanie teletechniczne musi zapewniaé
petna kompatybilno$¢ z systemem Pandora, pracujacym w centrum KRL w Warszawie.

Wyposazenie zostanie dostarczone przez Zamawiajacego. Przedmiotem zamowienia jest montaz
I uruchomienie systemu zgodnie z Zalacznikiem 6.

System nr 14 - PEGASUS

System PEGASUS to aktualnie wprowadzany do stuzby operacyjnej system zobrazowania
radarowego. Kompleksowo przedstawia zobrazowanie radarowe uzyskane z radarow FIR
Warszawa i prezentuje je na stanowisku kontrolera ruchu lotniczego wraz z elektronicznym
systemem paskow. System zostanie przeniesiony ze stare] wiezy przez Zamawiajacego.
ZamoOwienie obejmuje przeprowadzenie okablowania teletechnicznego, koniecznego do
podlaczenia systemu. Wykonane okablowanie musi zapewnia¢ petng kompatybilno$¢ z systemem
PEGASUS, pracujacym w centrum KRL w Warszawie.

Wyposazenie zostanie dostarczone przez Zamawiajacego. Przedmiotem zamoéwienia jest montaz
I uruchomienie systemu zgodnie z Zalacznikiem 6.

System nr 15 - System lacznoSci

Pod nazwa system lacznosci rozumie si¢ urzadzenia stuzace do teletechnicznej obstugi wiezy
KRL. W sktad systemu wchodzi:

- centrala telefoniczna wraz z odpowiednia ilo$cia i1 rodzajem interfejsow do potaczenia z
operatorami telefonicznymi,

- przelacznik sieciowy,
- multipleksery wspotpracujace z siecia systemu tacznosci PAZP,
- inne urzadzenia konieczne do pracy systemu tacznosci wiezy.

Przedmiotem zamoéwienia jest zakup urzadzen, montaz i uruchomienie systemu zgodnie z
Zalacznikami 41 5.
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System nr 16 - Rejestracja korespondencji

Prowadzenie KRL wymaga istnienia systemu nagrywania korespondencji radiowej — pomigdzy
kontrolerem ruchu lotniczego a samolotem i telefonicznej — pomigdzy kontrolerem a stuzbami
naziemnymi. Zgodnie z przepisami nagrana korespondencja musi by¢ przechowywana przez 30
dni. W przypadku instalacji systemu VCS realizuje si¢ nagrywanie calej pozycji operatorskiej,
jak rowniez poszczegdlnych linii telefonicznych i radiowych na poziomie interfejsow liniowych.
W tym celu przewiduje si¢ instalacj¢ systemu nagrywania korespondencji.

Wyposazenie zostanie dostarczone przez Zamawiajacego. Przedmiotem zamowienia jest montaz
I uruchomienie systemu zgodnie z Zalacznikiem 6.

System nr 17 - Przycisk alarmowy do LSP i do Dyzurnego Portu Lotniczego £.6dz

Na stanowiskach operatorskich przewiduje si¢ instalacje trzech przyciskow alarmowych.
Przyciski te stuza do bezposredniego powiadomienia LSP o niebezpieczenstwie, np. awaryjnym
ladowaniu samolotu. Przewiduje si¢ realizacje tej funkcji z wykorzystaniem centrali
przeciwpozarowej, ktora zostanie zainstalowana na wiezy KRL, oraz wynosu centrali
zamontowanego w budynku LSP, poprzez wykorzystanie przyciskéw typu ROP.

Od strony budynku LSP zostanie wykorzystany jeden z wolnych stykéw wynosu centrali
przeciwpozarowej, ktory wyzwoli podiaczong sygnalizacje alarmowa — syreng i/lub sygnalizacje
wizualna. W podobny sposob zostanie rozwigzana tacznos$¢ z pomieszczeniem Dyzurnego Portu.
Do realizacji tej funkcji nalezy doposazy¢ centrale przeciwpozarowa w dodatkowy wynos.

Przedmiotem zamowienia jest zakup urzadzen, montaz i uruchomienie systemu zgodnie z
Zalacznikiem 6.

System nr 18 - Monitoring DVOR/DME

Przewiduje si¢ instalacj¢ dwoch paneli monitorujacych prace systemu hawigacyjnego
DVOR/DME. Jeden z paneli zostanie umieszczony w konsoli operacyjnej, drugi w konsoli
technicznej na parterze budynku. Ze wzgledu na pozniejsze przekazanie urzadzenia i jego paneli
(W potowie 2012 r.), nalezy przygotowa¢ miejsca w konsolach pod panele o wymiarach
podanych przez Zamawiajacego.

Przedmiotem zamodwienia sa prace zgodnie z instrukcja montazowa producenta urzadzenia
DVOR/DME oraz z Zalacznikiem 6.

System nr 19 — Monitoring CCTV i SSWIN

System monitoringu wizyjnego telewizji przemystowej (CCTV) i system sygnalizacji wlamania i
napadu (SSWiN) obejmuja caly budynek wraz z ogrodzonym otoczeniem. Przedmiotem
zamoOwienia jest montaz i uruchomienie pulpitu sterowniczego z monitorem CCTV i pulpitu
sterowniczego SSWiN w konsoli technicznej oraz montaz i uruchomienie pulpitu sterowniczego
z monitorem CCTV w konsoli operacyjnej zgodnie z Zalacznikiem 6. Nie przewiduje si¢ zakupu
nowych urzadzen.
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Zalgcznik 1.
System radiokomunikacyjny

System radiokomunikacyjny dla prowadzenia KRL z nowej wiezy KRL w Lodzi (System nr 2)
sktada¢ si¢ bedzie z dwoch niezaleznych osrodkéw nadawczo-odbiorczych (podstawowego i
rezerwowego) oraz dodatkowego zestawu ,last resort”. Rozwiazanie takie jest zgodne z
zaleceniami Eurocontrol odno$nie systemow radiokomunikacyjnych.

1. Podstawowy system nadawczo-odbiorczy

Podstawowym systemem radiokomunikacyjnym dla wiezy kontroli ruchu lotniczego w Lodzi
bedzie maszt antenowy z kontenerem i wyposazeniem umieszczonym w odlegtosci ok. 200m
od budynku wiezy. Maszt antenowy, kontener i wyposazenie techniczne zostanie
przygotowane zgodnie z istniejacymi wymaganiami technicznymi 1 na podstawie
zaaprobowanego projektu, zgodnie z ktérym wykonano kilka obiektow tego typu. W zwiazku
z tym nie przewiduje si¢ zdefiniowania wymagan techniczno-budowlanych na obiekt
radiokomunikacyjny.

1.1. W ramach zaméwienia nalezy wykona¢ nastgpujace prace:

1.1.1. Instalacja szaf systemu podstawowego w miejscu wskazanym przez
Zamawiajacego.

1.1.2. Okablowanie szaf.

1.1.3. Podlaczenie i parametryzacja systemu dostgpowego (multiplekser radiowy,
przetacznik sieciowy) do linii E1 1 do $wiattowodu w miejscu wskazanym przez
Zamawiajacego.

1.1.4. Podiaczenie systemu radiokomunikacyjnego do fideréw systemu antenowego
osrodka podstawowego.

1.2. Architektura podstawowego systemu radiokomunikacyjnego
1.2.1. Sze$¢ nadajnikow VHF (A/B) na trzy czgstotliwo$ci wiezowe.

1.2.2. Osiem odbiornikow VHF (szes¢ A/B, dwa A) na trzy czestotliwosci wiezowe,
oraz dwie czgstotliwosci nastuchowe.

1.2.3. Zestaw filtrow wngkowych VHF.

1.2.4. Cztery splittery odbiorcze (dwuwejsciowe).

1.2.5. Splitter odbiorczy osmiowejsciowy.

1.2.6. Szafa z nadajnikami i filtrami nadawczo-odbiorczymi.
1.2.7. Szafa z odbiornikami.

1.2.8. System przelaczajacy zestawy A/B (oddzielnie na szafg nadawcza i odbiorcza).
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Zestawy nadawcze do umieszczenia w jednej szafie wraz z filtrami antenowymi. Zestawy
odbiorcze do umieszczenia w drugiej szafie. Dodatkowo w szafie odbiorczej zostang
zainstalowane dwa odbiorniki nasluchowe na czestotliwosci zblizeniowa 1 obszarowa.
Konfiguracja taka umozliwi latwe rozdzielenie osrodkéw na nadawczy i odbiorczy. Takie
rozwiazanie planuje si¢ w drugiej fazie rozbudowy systemu radiokomunikacyjnego dla lotniska
w Lodzi.

Sterowanie radiostacjami systemu podstawowego zostanie zrealizowane poprzez multipleksery,
zapewniajace przesylanie koniecznych sygnatow sterujacych, sygnatléw monitorujacych oraz
sygnatéw audio, poprzez lacze 2 Mb/s. Dodatkowo sterowanie radiostacjami ma zostaé
zrealizowane w technologii IP, poprzez zastosowanie odpowiedniego urzadzenia sieciowego
(wymagania zawarte w Zalaczniku 5) oraz funkcjonalnosci zastosowanych urzadzen nadawczo-
odbiorczych (posiadanie interfejsu VoIP). Uszkodzenie lub brak dostepu do tacza 2 Mb/s musi
skutkowa¢ automatycznym przejSciem na tacze zapasowe IP. Schemat blokowy na Rysunku 1
przedstawia dodatkowo odbiorniki systemu ATIS. Zaktada si¢, ze ze wzgledu na brak miejsca w
rejonie Portu Lotniczego £6dZ, odbiorniki systemu ATIS zostana umieszczone razem z systemem
podstawowym, w oddzielnej szafie. Zestaw odbiornikéw ATIS zostal wyspecyfikowany w
Zalaczniku 3.

2. Rezerwowy system radiokomunikacyjny

Rezerwowy system radiokomunikacyjny stanowi dopelnienie systemu podstawowego w
przypadku jego awarii. Kontroler bedzie miat do dyspozycji identyczny zestaw czgstotliwosci
(TWR, 121,500 MHz, czgstotliwos¢ zapasowa). Rezerwowy system radiokomunikacyjny
zostanie podtaczony do stanowisk kontrolerskich z pominigciem systemu VCS.

2.1. W ramach zamo6wienia nalezy wykona¢ nastgpujace prace:

2.1.1. Instalacja szaf systemu rezerwowego W miejscu wskazanym przez
Zamawiajacego.

2.1.2. Okablowanie szaf systemu.
2.1.3. Podtaczenie szaf do krosu lokalnego w pomieszczeniu technicznym.

2.1.4. Instalacja wynosu/wynoséw (w zaleznos$ci od rozwigzan producenta) w konsolach
operacyjnych.

2.1.5. Podlaczenie wynosu/ wynosow z szafa systemu rezerwowego.
2.1.6. Instalacja sitowni +24V w pomieszczeniu technicznym.
2.1.7. Podlaczenie sitowni +24V do szafy systemu rezerwowego.

2.1.8. Instalacja anteny nadawczo-odbiorczej (segmentowej) w miejscu wskazanym
przez Zamawiajacego, tacznie z wykonaniem koniecznej do zamontowania anteny
konstrukcji wsporczej.

2.2. Architektura rezerwowego systemu radiokomunikacyjnego
2.2.1. Trzy zestawy nadawczo-odbiorcze VHF.
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2.2.2. Zestaw filtrow wnekowych.
2.2.3. Szafy z trzema zestawami nadawczo-odbiorczymi VHF i zestawem filtrow VHF.

2.2.4. Trzy ,,wynosy” do bezposredniego sterowania radiostacjami lub jeden wynos
potrojny (w zalezno$ci od rozwigzan producenta), do umieszczenia w konsolach
operacyjnych.

2.2.5. Segmentowa antena nadawczo-odbiorcza VHF, trzy segmenty VHF.
2.2.6. Fidery antenowe.

2.2.7. Silownia 24V, do zasilania rezerwowego systemu radiokomunikacyjnego oraz
ewentualnie systemu VCS.

3. Radiostacja ,.last resort”

Radiostacja ,,last resort” bedzie sluzyla do awaryjnego prowadzenia KRL w przypadku
catkowitej awarii systemow radiokomunikacyjnych. Zostanie umieszczona bezposrednio na
stanowisku kontrolerskim. Sterowanie radiostacji bgdzie zrealizowane poprzez mikrofon na
stanowisku kontrolerskim. System bedzie wyposazony w niezalezna anteng nadawczo-
odbiorcza, umieszczong na maszcie antenowym na dachu wiezy KRL.

3.1. W ramach zamowienia nalezy wykona¢ nastgpujace prace:

3.1.1. Instalacja transceivera VHF w konsoli operacyjnej na wiezy KRL w miejscu
wskazanym przez Zamawiajacego.

3.1.2. Instalacja anteny nadawczo-odbiorczej (pretowej) w miejscu wskazanym przez
Zamawiajacego tacznie z wykonaniem koniecznej do zamontowania anteny
konstrukcji wsporczej.

3.1.3. Instalacja fidera pomigdzy antena nadawczo-odbiorcza a urzadzeniem w konsoli
operacyjnej w pomieszczeniu wiezy KRL.
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Rys.3. Schemat blokowy systemu radiokomunikacyjnego.
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Przekaznik N/O
Antena 1
Tx 1 rezerwa WVNoS
Filtr y
.
1 1
Rx 1 rezerwa
Antena ?
Tx 2 rezerwa
| Wynos
Filtr -
2 2
Rx 2 rezerwa
Antena 3
Tx 3 rezerwa
| Wynos
Filtr -
3 3
Rx 3 rezerwa

Rys. 4. Schemat blokowy rezerwowego zestawu radiokomunikacyjnego.

3.2. Architektura radiostacji ,,last resort”

3.2.1. Wielokanatowy transceiver VHF do umieszczenia w konsoli operacyjnej na wiezy
KRL.

3.2.2. UPS do bezprzerwowego zasilania transceivera (z mozliwoscia podtrzymania do
%2 h, przy pelnym obciazeniu). Mozliwe jest takze zainstalowanie zintegrowanego
zasilacza 24V, wbudowanego w transceiver (w zalezno$ci od rozwigzan
producenta).

3.2.3. Niezalezna antena nadawczo-odbiorcza VHF (prgtowa).

3.2.4. Fider antenowy.
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4. Wymagania techniczne na sprzet dla systemu radiokomunikacyjnego

4.1. Wymagania na sprzet facznosci radiowej VHF

4.1.1. Zasilanie: 230 VAC (+ 10%), 50 Hz (+ 5%), 24 VV DC.

4.1.2. Zakres czgstotliwosci pracy: 117,975-144,00 MHz.

4.1.3. Modulacja: A3E, D8PSK.

4.1.4. Separacja migdzykanalowa: 25 kHz oraz 8,33 kHz.

4.1.5. Mozliwo$¢ pracy w trybie CLIMAX 2/3/4/5.

4.1.6. Moc nadajnika max. 50 W, z plynna regulacja poziomu.

4.1.7. Posiadanie interfejsu E1 oraz Ethernet IEEE 802.3.

4.1.8. Posiadanie interfejsu VolIP zgodnie z wymaganiami Eurocae 136,137,138,139.
4.1.9. Przystosowanie do mocowania w dziewigtnastocalowym systemie montazu.

4.1.10. Konfiguracja Main/Standby, 1:1 dla kazdej czgstotliwosci, z automatycznym oraz
recznym przetaczeniem (dla podstawowego systemu radiokomunikacyjnego).

4.1.11. Zabezpieczenie przepigciowe AF.
4.1.12. Sprzet przeznaczony do pracy w systemach KRL (wg wymagan ICAO).

4.2. Wymagania na system antenowy VHF dla rezerwowego systemu radiokomunikacyjnego

4.2.1. System antenowy winien posiada¢ dookolna charakterystyke promieniowania,
ktorej nierownomierno$¢ nie moze by¢ wigksza niz 0,3 dB w plaszczyznie poziome;.

4.2.2. Antena winna by¢ wykonana jako konstrukcja samono$na (segmentowa) o
maksymalnej wysokosci 6 m (ze wzgledu na ograniczenia wysokoSciowe w rejonie
lotniska £.6dz.

4.2.3. System antenowy VHF winien by¢ przystosowany do pracy w zakresie
czestotliwosci 118-137 MHz, zakonczenia anten zltaczem o impedancji wejsciowej
50 Ohm, dopuszczalna moc w antenie — 100 W.

4.2.4. Tlumienie pomigdzy sasiadujacymi dipolami winno wynosi¢ co najmniej 25 dB.
Dostawca winien przedstawi¢ wiarygodne pomiary tlumienia pomigdzy dipolami
anteny.

4.2.5. System antenowy winien by¢ wyposazony w niskottumne kable fiderowe
zakonczone zabezpieczeniem przepigciowym.

4.2.6. Thimienie sygnatu w torze antenowym nie powinno by¢ wigksze niz 1,6 dB.

4.2.7. Kable fiderowe winny by¢ prowadzone oddzielnymi drabinkami kablowymi i
zakonczone szczelnym i rozbieralnym przepustem.
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4.2.8. Wspoélczynnik fali stojacej dla catego systemu antenowego w catym zakresie
czgstotliwosci pracy nie moze przekraczac 1,5.

4.2.9. Dla systemu rezerwowego nalezy przewidzie¢ wykonanie instalacji wyrownania
potencjatu w celu wlasciwego uziemienia fiderow oraz szaf ze sprzgtem.

4.3. Wymagania techniczne na UPS dla zestawu ,,last resort”

4.3.1. Zasilacze winny posiada¢ baterie akumulatoréw typu VRLA z podtrzymaniem na
okres ok.1/2 godziny, przy pelnym obciazeniu.

4.3.2. Zasilacze winny by¢ zbudowane w podwdjnej konwersji napigcia wejSciowego
(bezprzerwowe przetaczenie napigcia).

4.3.3. Zasilacz wolnostojacy, jednofazowy o mocy 1 kVA.

4.4. Wymagania techniczne na silowni¢ teletechniczng dla rezerwowego systemu
radiokomunikacyjnego

4.4.1. Napigcie robocze +24V DC.

4.4.2. Akumulatory o pojemnosci  wystarczajacej do  zasilania  sprzgtu
radiokomunikacyjnego przez 60 minut, przy obciazeniu 3 kVA.

4.5. Wymagania techniczne masztu antenowego
4.5.1. maksymalne obciazenie 20 kg
4.5.2. $rednica anten radiolinii 0,3 — 0,6 m

4.5.3. wysoko$¢ minimum 4 m

4.6. Wykaz sprze¢tu
4.6.1. Nadajniki radiokomunikacyjne VHF — 6 szt.
4.6.2. Odbiorniki radiokomunikacyjne VHF — 8 szt.

4.6.3. Zestawy nadawczo-odbiorcze (transceivery) wraz z wynosami do bezposredniego
sterowania radiostacjami — 3 szt., lub wynos potrdojny (zaleznosci od rozwiazan
producenta).

4.6.4. Filtry wnegkowe (W zalezno$ci od rozwiazan technicznych producenta) — 7 szt.
4.6.5. Splittery odbiorcze dwu-wejsciowe — 4 Szt.
4.6.6. Splitter odbiorczy o$miowej$ciowy — 1 Szt.

4.6.7. Kable fiderowe — osrodek rezerwowy — fider o Srednicy i dtugosci odpowiednie;j
do wysokos$ci masztu i drogi instalacji — ok. 80 m.
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4.6.8. Kabel fiderowy — osrodek ,,last resort” — fider o $rednicy i dlugosci odpowiedniej
do wysokosci masztu i drogi instalacji — ok. 15 m.

4.6.9. System antenowy — osrodek rezerwowy — antena segmentowa: 3 VHF.
4.6.10. System antenowy — ,,last resort” — antena prgtowa — 1 Szt.

4.6.11. UPS dla systemu ,,last resort” — 1 szt. (opcjonalnie akumulator wewngtrzny).
4.6.12. Sitownia teletechniczna — 1 szt.

4.6.13. Maszt antenowy — 1 szt.

5. Szkolenia

5.1. Szkolenie z zakresu obstugi technicznej (administracji) Systemu dla personelu
technicznego Zamawiajacego zostanie przeprowadzone w jezyku polskim w godzinach
od 8:00 do 15:30 w pomieszczeniu biurowym Zamawiajacego w todzi oraz na
zainstalowanym, dziatajacym Systemie. Lacznie w szkoleniu bedzie uczestniczyto 8
przedstawicieli Zamawiajacego. Czas trwania - 5 dni.

5.2. Po przeprowadzeniu Szkolenia kazdy, kto je ukonczyl, otrzyma imienny certyfikat
okreslajacy zakres tego Szkolenia oraz przyznane uprawnienia.
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Zalgcznik 2.
VCS - Voice Communication System

1. Opis systemu

1.1.

1.2.

1.3.

1.4.

System Komunikacji Glosowej (VCS), okreslany jako System nr 3 w OPZ, musi
zapewnia¢ funkcje konieczne uzytkownikowi w srodowisku KRL.

System musi by¢ sprawdzony w $rodowisku operacyjnym, posiadaé najwyzsza
niezawodnos$¢, by¢ w petni rekonfigurowalny. Jednoczesnie musi by¢ skonstruowany i
wykonany przy uzyciu najnowszych osiagnig¢ technicznych.

System Komunikacji Gtosowej (VCS) musi zawierac:

1.3.1. Komunikacje Radiowa (A/G) dla zapewnienia kontaktu pomiedzy pilotem a
kontrolerem ruchu lotniczego;

1.3.2. Komunikacj¢ Telefoniczna (G/G) dla zapewnienia kontaktu pomigdzy
uzytkownikami wewnatrz centrum KRL lub uzytkownikami z r6znych centrow KRL
1 innych o$rodkow;

1.3.3. Komunikacje¢ w sieci ATS;
1.3.4. System kontroli, zarzadzania i monitoringu.

Ze wzgledu na konieczno$¢ sieciowania osrodkéw KRL zainstalowany sprzet musi by¢
w petni kompatybilny z systemem VCS Frequentis 3020X, pracujacym w centrum KRL
w Warszawie. W szczeg6élno$ci zakupiony system musi zapewniaé interoperacyjnosc¢
systemow VCS w zakresie przejmowania zasobow radiokomunikacyjnych (technologia
IP/SIP) oraz teletransmisyjnych (interfejsy ATS QSIG, MFC R2).

2. Prace, ktére nalezy wykona¢ w ramach zamdwienia

2.1.
2.2.
2.3.

2.4.

2.5.

Posadowienie szafy systemu w miejscu wskazanym przez Zamawiajacego.
Okablowanie szafy.

Potaczenie systemu VCS 2z krosem gléwnym w miejscu wskazanym przez
Zamawiajacego.

Potozenie 2 kabli teletechnicznych 50x2x0.5 w relacji kros glowny — pomieszczenie
operacyjne wiezy KRL.

Instalacja trzech stanowisk operatorskich systemu VCS w konsolach operacyjnych na
wiezy KRL oraz jednego w konsoli technicznej w pomieszczeniu technicznym na
parterze wiezy KRL.
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2.6. Instalacja systemu monitoringu i konfiguracji w konsoli technicznej na parterze wiezy
KRL.

2.7. Instalacja kabli pomigdzy szafa systemu a panelami dotykowymi w konsolach
operacyjnych na wiezy KRL i w pomieszczeniu technicznym na parterze wiezy KRL.

2.8. Instalacja kabli do nagrywania korespondencji w relacji okre§lonej przez
Zamawiajacego.

2.9. Ustawienie funkcjonalnosci systemu zgodnie z wymogami Zamawiajacego.
2.10. Parametryzacja linii teletechnicznych i interfejséw systemu VCS.

2.11. Parametryzacja linii teletechnicznych do nagrywania korespondencji.

3. Wymagania funkcjonalne
W tym rozdziale opisano funkcjonalnosci, ktore system VCS musi i/lub powinien zapewniac:

3.1. Wymagania operacyjne dla czgsci telefonicznej i interkomowej

3.1.1. VCS musi umozliwi¢ operatorowi wykonywanie potaczen telefonicznych/
interkomowych na dwa sposoby:

3.1.1.1.Bezposredni wybor numeru telefonicznego poprzez TED (touch entry device)
— Indirect Access — IA,

3.1.1.2.Wybdr numeru poprzez predefiniowany przycisk na panelu dotykowym —
Direct Access — DA.

3.1.2. Funkcja Hold — zawieszenie aktywnego polaczenia telefonicznego (standardowa
funkcja centrali telefonicznej).

3.1.3. Funkcja Hotline (Intercom Direct Access) — Nacisnigcie przycisku typu Hotline
musi  bezzwlocznie zestawia¢ dwukierunkowy kanal glosowy do Zadanego
stanowiska operatorskiego i powodowac natychmiastowe uaktywnienie polaczenia.

3.1.4. Funkcja ,,Polaczenia Priorytetowe” — realizacja potaczen przy zajetosci linii lub
sygnalizacja polaczenia priorytetowego poprzez odpowiedni sygnat dzwigkowy i/lub
wizualny.

3.1.5. Konferencja — standardowa funkcja centrali telefonicznej z mozliwoscia
zestawienia potaczen z co najmniej 10 abonentami.

3.1.6. Transfer potaczenia — standardowa funkcja centrali telefonicznej — przekazanie
aktywnego polaczenia telefonicznego na inne stanowisko.

3.1.7. Przekazanie potaczenia — standardowa funkcja centrali telefonicznej — przekazanie
aktywnego potaczenia telefonicznego przekazanego z innego stanowiska poprzez
funkcjg ,, Transfer”.
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3.1.8. Monitorowanie stanowiska — mozliwo$¢ rownolegltego odstuchu stanowiska
operacyjnego poprzez operatora na uprawnionym stanowisku nadzorczym. System
musi umozliwia¢ ingerencj¢ osoby na stanowisku monitorujacym w prowadzona
rozmowg, poprzez wcisnigcie przycisku PTT.

3.1.9. Kolejka potaczen oczekujacych:
3.1.9.1.W systemie musi by¢ mozliwos¢ kolejkowania co najmniej 5 potaczen;

3.1.9.2.Potaczenia przychodzace musza by¢ identyfikowane i ich nazwa musi by¢
wyswietlana na panelu na stanowisku operatorskim. Jezeli numer potaczenia
przychodzacego jest przypisany do nazwy w wewngtrznej ksiazce telefonicznej
musi by¢ wyswietlana nazwa z ksiazki telefonicznej w przeciwnym wypadku
wyswietlony musi  by¢ jedynie numer dzwoniacego (jeSli system
telekomunikacyjny dzwoniacego dostarcza taka informacjg);

3.1.9.3.Uzytkownik musi mie¢ mozliwos¢ odbierania potaczen przychodzacych w
dowolnej kolejnosci.

3.1.10. Sygnalizacja rownolegta (Multicall):

3.1.10.1. VCS musi zapewni¢ funkcje Multicall, ktéra pozwala na dystrybucje
polaczen przychodzacych do wielu, wczesniej zdefiniowanych uzytkownikow
jednoczesnie;

3.1.10.2. Pojawienie si¢ przychodzacego polaczenia typu non-selective musi byé
sygnalizowane akustycznie i wizualnie na wszystkich stanowiskach
operatorskich, ktore maja dla tej linii skonfigurowany przycisk DA,

3.1.10.3. Uzytkownik ktoregokolwiek ze zdefiniowanych stanowisk ktory, pierwszy
odbierze takie potaczenie przychodzace musi zosta¢ potaczony z dzwonigcym.
Sygnalizacja na pozostalych stanowiskach musi zosta¢ automatycznie
wylaczona.

3.1.11. Lista dzwoniacych:

3.1.11.1. Funkcja ta musi dostarcza¢ uzytkownikowi informacj¢ o minimum pigciu
ostatnich potaczeniach. Wpis na li§cie musi zawiera¢ informacje o:

3.1.11.1.1. potaczeniach przychodzacych,

3.1.11.1.2. potaczeniach wychodzacych,

3.1.11.1.3. potaczeniach udanych,

3.1.11.1.4. potaczeniach nieudanych,

3.1.11.1.5. numerze dzwoniacego (caller ID),

3.1.11.1.6. nazwie dzwoniacego, o ile jest przypisana w ksiazce telefonicznej;

3.1.11.2. Mozliwe musi by¢ wybranie dowolnego z tych wpisow z listy i uzyskanie
z nim potaczenia;
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3.1.11.3. Funkcja ta musi by¢ dostgpna dla wszystkich potaczen wewnatrz VCS,
sztywnych linii przylaczonych do VCS, dla linii typu MFC-R2 i ATS-QSIG
oraz linii typu PABX i PSTN.

3.1.12. Ostatnio wybrany numer:

3.1.12.1. Funkcja ta musi umozliwi¢ wybranie przy pomocy jednego klawisza
ostatnio wybieranego na dial-padzie numeru;

3.1.12.2. Funkcja ta musi dotyczy¢ potaczen typu PABX, PSTN, MFC-R2, ATS-
QSIG wybieranych recznie.

3.1.13. Assume — odbieranie potaczen przeznaczonych dla innego uzytkownika.
3.1.14. Odbieranie potaczen przy pomocy PTT.

3.1.15. Wybieranie linii — System musi pozwala¢ na grupowanie pojedynczych linii
teletechnicznych w tzw. Grupy trunkingowe. Jezeli uzytkownik wybierze dana grupe
trunkingowa do zrealizowania potaczenia zewngtrznego system musi automatycznie
wybra¢ wolna linie nalezaca do tej grupy i zrealizowaé polaczenie przy jej uzyciu.

3.1.16. Linia prywatna — Potaczenia typu G/G muszg mie¢ mozliwos¢ skonfigurowania w
taki sposob, aby ustawi¢ lini¢ jako prywatna. Ustawienie prywatno$¢ linii musi
zapobiega¢ mozliwo$ci skorzystania z danej linii (wlaczenia si¢ w nia) kiedy jest
ona uzywana przez innego uzytkownika.

3.1.17. Hook flash/Manual ring:

3.1.17.1. Funkcja Hook flash (zajgcie linii) musi umozliwia¢ uzytkownikowi
wystanie sygnatu przejgcia zewngtrznej linii teletechnicznej;

3.1.17.2. W przypadku linii bateryjnej sygnat ten musi by¢ uzyty do zainicjowania
dzwonienia w przeciwleglym aparacie telefonicznym.

3.1.18. Simplex A/G-G/G Coupling (retransmisja jednokierunkowa A/G->G/G):

3.1.18.1. VCS musi umozliwia¢ jednokierunkowa (stuchanie) retransmisj¢ radiowa
do potaczen typu G/G w ilosci przynajmniej jednej na stanowisko;

3.1.18.2. Kiedy funkcja ta jest aktywna transmisja radiowa wykonywana na danym
stanowisku musi by¢ wlaczona w aktywne potaczenie typu G/G- uzytkownicy
prowadzacy rozmowg telefoniczna muszg mie¢ mozliwos$¢ stuchania transmisji
radiowej prowadzonej na tym konkretnym stanowisku.

3.2. Funkcje radiowe

3.21. VCS musi posiada¢ zaawansowane funkcje radiowe w celu zapewnienia
bezpiecznych operacji radiowych:

3.2.1.1.Retransmisja czgstotliwosci (Frequency Coupling);

3.2.1.2.Wybor Najsilniejszego Sygnatu BSS (Best Signal Selection) zintegrowany z
VCS, oparty na cyfrowej analizie jako$ci audio;
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3.2.1.3.Podstuch nadawania sygnatu (Sidetone).

3.2.2. VCS musi zapewnia¢ uzytkownikowi mozliwo$¢ uruchamiania sygnatu PTT. Po
wcisnigciu PTT w nadajniku uruchamiana jest nosna 1 otwierany jest kanal audio.
Musi by¢ mozliwe uruchomienie PTT przy pomocy mikrotelefonu, stuchawek
naglownych, mikrofonu recznego lub przycisku noznego.

3.2.3. Informacja o wykryciu sygnatu SQUELCH musi by¢ wys$wietlana na wszystkich
stanowiskach operatorskich, ktore dana czegstotliwo$¢ maja skonfigurowana na
panelu. Jezeli sygnat SQUELCH nie jest dostarczany z odbiornika, VCS musi mie¢
mozliwo$¢ wygenerowania go na podstawie przychodzacej transmisji przy uzyciu
detekcji VOX (voice operated switching). Konfigurowanie rodzaju sygnatu
SQUELCH musi odbywac¢ sig przy pomocy systemu TMCS.

3.2.4. Tryb monitorowania:

3.2.4.1.VCS musi zapewnia¢ funkcje monitorowania, ktora pozwoli uzytkownikowi
na monitorowanie czg¢stotliwosci przypisanych do jego stanowiska;

3.2.4.2.Wiaczenie funkcji monitorowania musi powodowaé podanie na stanowisku
sygnatu z danego odbiornika natychmiast po wykryciu sygnalu SQUELCH;

3.2.4.3.Uzytkownik musi otrzymac¢ informacj¢ wizualng na panelu, ktore z
dostgpnych na tym stanowisku czgstotliwosci wlaczone sa w tryb
monitorowania;

3.2.4.4 Mozliwe musi by¢ wlaczenie wszystkich dostgpnych na danym stanowisku
czestotliwosci w tryb monitorowania w tym samym czasie;

3.2.4.5.Na kazdym panelu VCS dostepny musi by¢ przycisk pozwalajacy na reset
aktualnych ustawien radiowych (tryb monitorowania wlaczony/wylaczony).

3.2.5. Tryb monitorowania TX:
3.2.5.1.VCS musi zapewnia¢ funkcje Traffic, ktoéra wlacza dana czestotliwos¢ w tryb
gotowosci, tzn. nadajnik przypisany do danej czgstotliwos$¢ przejdzie w tryb
nadawania natychmiast po wcisnigciu przez uzytkownika przycisku PTT;

3.2.5.2.Uzytkownik musi otrzyma¢ informacj¢ wizualna na panelu ktore z dostepnych
na tym stanowisku czestotliwo$ci wiaczone sa w tryb Traffic;

3.2.5.3.Mozliwe musi by¢ wlaczenie wszystkich dostgpnych na danym stanowisku
czgstotliwosci w tryb Traffic w tym samym czasie;

3.2.5.4.Wybranie tej samej czestotliwosci (radiostacji) i wlaczenie jej w tryb Traffic
mozliwe musi by¢ dla maksymalnie pigtnastu uzytkownikow jednoczes$nie;

3.2.5.5.Wcisnigcie przycisku PTT na ktorymkolwiek stanowisku musi by¢
sygnalizowane na  wszystkich pozostatych  stanowiskach  majacych
skonfigurowana dang czgstotliwos¢;

3.2.5.6.Mozliwe musi by¢ nadanie praw pierwszenstwa dla kazdego stanowiska 1 dla
kazdej czgstotliwosci oddzielnie (funkcja PTT pre-emption). Uzytkownik na
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stanowisku z nadanym prawem pierwszenstwa na danej czestotliwo$ci musi
by¢ w stanie przerwaé trwajaca transmisj¢ z innego stanowiska przyciskajac
PTT.

3.2.6. Sygnat Sidetone:

3.2.6.1.VCS musi mie¢ mozliwos$¢ ustawienia trzech trybow generowania sygnatu
Sidetone dla kazdego interfejsu radiowego:

3.2.6.1.1. Sidetone zdalny — sygnal generowany jest poza systemem. Pobierany
jest z aktualnie wybranego nadajnika, thumiony, a nastgpnie kierowany z
powrotem do stanowiska operatorskiego;

3.2.6.1.2. Sidetone lokalny — sygnat audio nadawany przez uzytkownika
Kierowany jest z powrotem na poziomie danego interfejsu radiowego;

3.2.6.1.3. Sidetone wyciszony — musi istnie¢ mozliwo$¢ wyciszenia sygnalu
Zwrotnego;

3.2.6.2.Poziom sygnatu zwrotnego musi by¢ regulowany za pomoca systemu TMCS.
3.2.7. Transmisja rownolegla:

3.2.7.1.Jesli uzytkownik na swoim panelu wybranych ma kilka czgstotliwosci w stanie
gotowosci (Traffic) i nacisnie PTT jego glos musi by¢ nadawany na wszystkich
tych czgstotliwosciach jednoczesnie;

3.2.7.2Mozliwe musi by¢ skonfigurowanie co najmniej 12 czgstotliwosci na
pojedynczym panelu uzytkownika.

3.2.8. Funkgcja interkomu dla czgstotliwosci — VCS musi posiada¢ funkcje interkomu dla
czestotliwosci, dzigki ktérej uzytkownik bedzie mogt przesta¢ informacje do
wszystkich uzytkownikow majacych danag czgstotliwos¢ wlaczona w  trybie
gotowosci lub monitorowania.

3.2.9. Monitorowanie czestotliwosci:

3.2.9.1.W przypadku czestotliwosci, ktore musza by¢ monitorowane ciagle (np.
EMG) dezaktywacja jej przez ostatniego uzytkownika musi spowodowac
pojawienie si¢ ostrzezenia jednoczesnie na tym stanowisku oraz na TMCS;

3.2.9.2.0strzezenie musi by¢ widoczne na TMCS do czasu aktywowania tej
czestotliwosci na ktorymkolwiek stanowisku.

3.2.10. Dodawanie 1 usuwanie czestotliwosci:

3.2.10.1. Funkcja musi dawa¢ uzytkownikowi mozliwo$¢ dodawania i usuwania
czgstotliwosci ze swojego panelu. Funkcja ta musi by¢ aktywowana i
dezaktywowana przy pomocy TMCS;

3.2.10.2. Czgstotliwos¢ do dodania uzytkownik musi wybiera¢ na panelu z listy
dostepnych w systemie czgstotliwosci (ksiazka czgstotliwosci);
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3.2.10.3. System musi zapewnia¢ mozliwos¢ resetu panelu uzytkownika i
przywrdcenia ustawien pierwotnych w sytuacji przypadkowego wykasowania
czestotliwosci;

3.2.10.4. Mozliwe musi by¢ zabezpieczenie konkretnych czgstotliwosci przed
wykasowaniem,

3.2.11. Wskaznik niesprawnosci kanalu radiowego — jesli z powodu czynno$ci
przegladowych lub awarii urzadzen kanat radiowy staje si¢ niedostepny informacja o
tym musi pojawic si¢ na panelu uzytkownika na odpowiednim klawiszu nadajnika
lub odbiornika.

3.2.12. Ostrzezenie o blokadzie PTT:

3.2.12.1. Funkcja ostrzezenia o blokadzie PTT musi zapewnia¢ kontrole czasu
wecisnigcia PTT;

3.2.12.2. Jesli sygnat PTT na konkretnej czgstotliwosci jest aktywny powyzej
wczesniej okreslonego czasu na TMCS musi pojawic si¢ informacja o alarmie,
okreslajac jednocze$nie, na ktorym stanowisku i na ktorym wejsciu/gniezdzie
wykryty zostat problem;

3.2.12.3. Jesli sygnat PTT na konkretnej czgstotliwosci jest aktywny powyzej
wczesniej okreslonego czasu na TMCS musi pojawic si¢ informacja o alarmie,
okreslajac jednoczesnie, na ktorym stanowisku i na ktérym wejsciu/gniezdzie
wykryty zostat problem;

3.2.12.4. Pojawienie si¢ ostrzezenia o blokadzie PTT nie moze ogranicza¢ dostgpu
do czestotliwosci.

3.2.13. Regczne przetaczanie zestawow Main/Stanby (Nadajnika/Odbiornika) — kazdy
kontroler na stanowisku operatorskim musi mie¢ mozliwo$¢ recznego przetaczania
zestawOw Main/Standby niezaleznie dla nadajnika i odbiornika. Ponadto dostgpnos¢
zestawOw Main i Standby musi by¢ stale wy$wietlana na panelu dla kazdego kanatu
oddzielnie.

3.2.14. Funkcja monitoringu kanalu radiowego (loop check) — VCS musi zapewniaé
funkcje ciagtej kontroli dziatania kanatow radiowych. Kazdy interfejs radiowy musi
stale sprawdza¢ czy sygnal SQUELCH jest odbierany za kazdym uruchomieniem
sygnatu PTT (petla). Jezeli nie, informacja o btedzie musi pojawié¢ si¢ zarowno na
TMCS jak i na panelu operatorskim.

3.2.15. Automatyczne przetaczanie zestawow radiowych — W chwili wykrycia przez
funkcje¢ Loop check awarii jednego z zestawow mozliwe musi by¢ skonfigurowanie
funkcji automatycznego przetaczenia zestawow zapasowych (Standby). Przetaczenie
musi nastapi¢ jednoczesnie dla Nadajnikow i Odbiornikow.
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3.3. Wyposazenie stanowiska operatorskiego

3.3.1. Panel dotykowy (TED) musi zapewnia¢ kontrolerowi taczno$¢ z systemem VCS i
z przytaczonymi do niego zasobami (kanaty radiowe, linie telefoniczne).

3.3.2. Panel dotykowy musi posiada¢ co najmniej 12” wyswietlacz TFT o rozdzielczosci
minimum 800x600 pikseli, jasno$ci minimum 1000 cd/m? i wspotczynniku kontrastu
minimum 300:1.

3.3.3. Panel dotykowy musi wykorzystywa¢ analogowy dotykowy sensor rezystywny,
musi by¢ zabezpieczony przed zalaniem (ekran IP65) i przed niezamierzonym
aktywowaniem poprzez zanieczyszczenia na powierzchni. Ze wzgledu na powyzsze
wymaganie nie moze by¢ uzyty czujnik dotykowy typu Surface Acoustic Wave.

3.3.4. W Kkonstrukcji panelu dotykowego nie moga by¢ uzyte zadne ruchome czgsci
mechaniczne, np. wiatraki chlodzace czy dyski twarde, ze wzgledu na ryzyko
unieruchomienia stanowiska operatorskiego w przypadku awarii tych elementow.

3.3.5. TED musi by¢ uzywany do obstugi tacznosci G/G oraz do dostepu do linii
komunikacyjnych typu A/G oraz aktywowania funkcji specjalnych. Obszar roboczy
TED musi by¢ podzielony na szereg klawiszy. Rozne rodzaje klawiszy okreslajace
dostgp do réznych funkcji (np. A/G, DA, funkcje telefoniczne) musza by¢
rozlokowane w oddzielnych obszarach na ekranie.

3.3.6. Ze wzgledow bezpieczenstwa oprogramowanie panelu powinno spetnia¢ standard
EAL4 lub wyzszy. Preferowanymi systemami operacyjnymi sa OpenBSD, Linux,
FreeBSD lub podobne.

3.3.7. Panele dotykowe TED musza by¢ zainstalowane w obudowach umozliwiajacych
przymocowanie do blatdéw na stanowiskach operatorskich. Konstrukcja obudowy 1
jej mocowanie musza umozliwi¢ plynne obracanie obudowy z zawartym w niej
panelem co najmniej w dwoch plaszczyznach (pochylanie 1 obrot wokot osi
pionowej). Jednoczesnie mocowanie Musi zapewnia¢ stabilna pozycje podczas

pracy.

3.4. Stanowisko operatorskie — funkcje operatorskie

3.4.1. Logowanie uzytkownika:
3.4.1.1.VCS musi zapewnia¢ funkcj¢ logowania uzytkownika;
3.4.1.2.Mozliwe musi by¢ takie skonfigurowanie tej funkcji, zeby:
3.4.1.2.1. logowanie uzytkownika byto konieczne na kazdym stanowisku,
3.4.1.2.2. logowanie uzytkownika na stanowisku nie byto konieczne,

3.4.1.2.3. administrator systemu mogt okresli¢, ktore stanowiska wymagaja
logowania, a ktore nie;
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3.4.1.3.Logowanic uzytkownika musi automatycznie powodowaé ustawienie
indywidualnych parametréw stanowiska, takich jak, np.: jasno$¢ panelu,
glo$nos¢ 1 rodzaj dzwonienia, kolorystyka layoutu itp.

3.4.2. Funkcje specjalne HMI:

3.4.2.1.Przyciski dostgpne na panelu operatorskim musza mie¢ mozliwo$¢ bycia
zgrupowanymi w nielimitowanej ilo$ci folderow;

3.4.2.2.Pojemnos$¢ powyzszych folderow nie moze by¢ ograniczona inaczej niz
przestrzenia dostgpna na panelu;

3.4.2.3Jezeli ilos¢ przyciskow przekroczy dostgpna przestrzen na panelu
operatorskim musi to spowodowa¢ mozliwos$¢ rozwinigcia zawartosci folderu;

3.4.2.4.HMI musi zawiera¢ co najmniej 20 przyciskow szybkiego dostepu (Fast
Access DA), ktore po naci$nigciu rozwijaja okno z folderem zawierajacym
predefiniowana grupg przyciskow DA. Przyciski szybkiego dostepu musza by¢
zawsze widoczne, nieprzykrywalne innymi oknami, musza wystgpowaé w tym
samym wczesniej zdefiniowanym obszarze ekranu;

3.4.25.Na panelu musi by¢ dostgpna ksiazka telefoniczna. Wpisy w ksiazce
telefonicznej musza mie¢ mozliwos¢ sortowania wedtug zdefiniowanego przez
administratora kryterium wg. Np. nazw, numeru;

3.4.2.6.W nagtych sytuacjach kazdy uzytkownik ksiazki telefonicznej musi mieé¢
mozliwos¢ dostepu do calej jej zawartosci przypisane] przez administratora do
danej grupy;

3.4.2.7.Na panelu operatorskim dostgpny musi by¢ rejestr minimum 10 ostatnich
polaczen: wychodzacych, przychodzacych, nieodebranych. Rejestr taki moze
by¢ funkcja ksiazki telefonicznej;

3.4.2.8.Na panelu operatorskim dostgpne muszg by¢ nastgpujace klawisze
rozszerzajace standardowy uktad klawiszy o:

3.4.2.8.1. XFR —transfer,
3.4.2.8.2. PRIO — priorytet,
3.4.2.8.3. DIV — przeniesienie stanowiska,
3.4.2.8.4. HOLD - zawieszenie rozmowy;,
3.4.2.9.HMI musi zawiera¢ przycisk CONF, zestawiajacy konferencjg;

3.4.2.10. HMI musi zawiera¢ przycisk ASSUME pozwalajacy na przejecie innego
stanowiska. Ta funkcja musi wymaga¢ dwukrotnego potwierdzenia i by¢ tatwa
do wytaczenia. Jest to funkcja do zastosowania w sytuacji awaryjnej;

3.4.2.11. HMI musi zawiera¢ przycisk CALL PICKUP, ktéry pozwoli na przejecie
pierwszego z kolejki abonenta dzwoniacego na inne — wybrane po nacisnigciu
CALL PICKUP stanowisko;
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3.4.2.12. HMI musi zawiera¢ przycisk DIV, ktory przekieruje wszystkie potaczenia,
Z tego — na inne, wybrane po naci$nigciu DIV stanowisko;

3.4.2.13. HMI musi pozwala¢ na dostep do jego funkcji przy pomocy rozwijalnego
menu — konfigurowanego z TMCS;

3.4.2.14. HMI musi zapewnia¢ przycisk END o wielkosci co najmniej dwoch
przyciskow DA. Przycisk END musi zmienia¢ wyglad, aby pokazaé, ze co
najmniej jedno potaczenie jest aktywne. Wszystkie przyciski reprezentujace
aktywne polaczenia rowniez musza zmienia¢ swoj wyglad. Jesli nie ma
przycisku reprezentujacego aktywne potaczenie (np przez rgczne wybranie
numeru) , Szczegély tego polaczenia musza by¢é widoczne w oknie
informacyjnym HMI;

3.4.2.15. HMI musi zapewnia¢ DIAL PAD zawierajacy:
3.4.2.15.1. przyciski numeryczne,
3.4.2.15.2. okno informacyjne zawierajace typ potaczenia i wybierany numer,
3.4.2.15.3. przyciski:
3.4.2.15.3.1. BACKSPACE,
3.4.2.15.3.2. REDIAL,
3.4.2.15.3.3. CALL,
3.4.2.15.3.4. FN- funkcja,

3.4.2.15.35. 1A,
3.4.2.15.3.6. MFC/QSIG, pozwalajace na wyboér zadanego trybu
potaczenia;

3.4.2.16. DIAL PAD musi by¢ umieszczony w osobnym oknie mozliwym do
dotykowego przemieszczania zgodnie z Zyczeniem operatora,

3.42.17. VCS musi pozwala¢ na dostgp do wszystkich interfejsow, linii
telefonicznych, stanowisk, grup stanowisk, oraz innych zewngtrznych i
wewnetrznych potaczen dostgpnych w systemie z kazdego stanowiska HMI
niezaleznie od jego poziomu autoryzacji. Taki dostgp musi by¢ realizowany
przez wybieranie specjalnych numeréow IA — (InternalAccess). HMI nie
przestrzegajacy swego poziomu autoryzacji musi by¢ w szczeg6lnie widoczny
sposob zapisany w logach systemu,

3.4.2.18. Przycisk REDIAL musi pozwala¢ na wybranie ostatniego wybieranego
numeru poprzez dwukrotne nacisnigcie;

3.4.2.19. Panel operatorski musi by¢ zabezpieczony przed przypadkowym
wylaczeniem przez uzytkownika. Wylaczenie zasilania panelu operatorskiego
musi by¢ dostepne jedynie dla obstugi techniczne;.

3.4.3. Zagadnienia radiowe i HMI:
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3.4.3.1.VCS musi umozliwia¢ reczny dostep i dowolna konfiguracje Tx/Rx do
wszystkich interfejséw pracujacych na danej czgstotliwosci,

3.4.3.2.Na panelu operatorskim musi by¢ mozliwo$¢ dodawania czestotliwoSci
wczesniej nie skonfigurowanej, ale dostgpnej w systemie. Lista czgstotliwos$ci
dopuszczonych do dodawania musi by¢ zdefiniowana 2z poziomu
administratora dla kazdego stanowiska oddzielnie. Funkcje radiowe takie jak:
monitoring, nadawanie, dodawanie cz¢stotliwosci musza by¢ predefiniowane 1
aktywowane dla kazdego pojedynczego stanowiska z poziomu administratora;

3.4.3.3.Glosniki montowane w konsolach operacyjnych musza by¢ wyposazone w
regulator glo$nosci. Poziom minimalny musi by¢é wyzszy od zera, aby
niemozliwe bylo catkowite wylaczenie glosu;

3.4.3.4.VCS musi by¢ wyposazony w stuchawki nagtowne typu binaural. Jedna strona
stuchawek musi by¢ przeznaczona dla transmisji radiowej, druga dla transmisji
telefonicznej. W przypadku odbieranie tylko transmisji radiowej lub tylko
transmisji telefonicznej glos musi by¢ styszalny w obydwu stuchawkach;

3.4.3.5.Typ stuchawek nagtownych : Air Talk XD lub o réwnowaznych parametrach
technicznych i uzytkowych

3.4.3.6.Stuchawki naglowne musza by¢ wyposazone w zamontowany na kablu
przylaczeniowym przycisk PTT o wymiarach minimum 15x15mm. Przycisk
PTT musi by¢ zabezpieczony przed niezamierzonym uzyciem. Przycisk PTT
po nacisnigciu musi dostarcza¢ wyrazny sygnat zwrotny w postaci, np. ,,kliku”;

3.4.3.7.Dlugos¢ przewodu przytaczeniowego stuchawek naglownych nie moze by¢
mniejsza niz 2 m;

3.4.3.8.Wszystkie mikrofony, mikrotelefony i stuchawki naglowne musza by¢
wyposazone we wtyki przylaczeniowe jednakowego typu. Wtyki musza by¢
przeznaczone do pracy dlugookresowej, wielokrotnego przytaczania,
intuicyjnego pozycjonowania wzgledem gniazda, bardzo wytrzymale 1
skonstruowane w oparciu o najnowsza, sprawdzong technologi¢. Maksymalny
czas potrzebny do podtaczenia wtyku do gniazda bez potrzeby patrzenia w celu
pozycjonowania nie moze by¢ dtuzszy niz 2 sekundy. Gniazda przytaczeniowe
montowane w konsolach musza by¢ zabezpieczone przed przypadkowym
niezamierzonym zniszczeniem. Jezeli zostang zastosowane wtyki symetryczne
przytaczenie ich musi by¢ mozliwe w dowolnej pozycji;

3.4.3.9.VCS musi by¢ wyposazony w mikrofony rgczne takie jak Shure 527 lub
podobne o nie gorszych parametrach wyposazone w elastyczny, wytrzymaty,
skrecany kabel przytaczeniowy o dlugo$ci minimum 1m w stanie zwinigtym 1
2,5m w stanie rozciagnigtym;

3.4.3.10. Kazde stanowisko operatorskie musi by¢ wyposazone w dwa podwdjne
(dwa zestawy operator/coach) gniazda przytaczeniowe do urzadzen audio po
prawej 1 lewej stronie stanowiska. Przylaczenie urzadzen audio do obydwu
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gniazd jednoczes$nie nie moze spowodowaé pogorszenia jako$ci 1 poziomu
sygnatu audio;

3.4.3.11. Uzytkownik musi mie¢ mozliwos¢ przetaczenia pomiedzy pelnym i
skroconym widokiem okna czgstotliwosci na panelu operatorskim. Widok
skrocony musi umozliwia¢ tatwy dostgp do wszystkich waznych funkcji
poprzez rozwinigcie okna po jego nacisnigciu. Widok skrécony musi zapewnié
przestrzen dla czterech aktywnych czestotliwosci. Uzytkownik musi mieé
mozliwo$¢ wyboru czestotliwosci widocznych w widoku skréconym;

3.4.3.12. Podczas prowadzenia rozmowy telefonicznej, kiedy kontroler naci$nie
przycisk PTT w celu nawiazania rozmowy radiowej z pilotem, abonent
telefoniczny musi otrzyma¢ w shluchawce sygnal informujacy go o
prowadzeniu rozmowy radiowej i chwilowej niemozliwo$ci kontynuowania
rozmowy telefonicznej. Sygnat informacyjny musi by¢ nie drazniacy i cichy (o
regulowanym poziomie glosnosci). Nie moze by¢ styszalny przez kontrolera
prowadzacego tacznos¢ radiowa.

3.4.4. Ksigzka telefoniczna:

3.4.4.1.W systemie musi by¢ przechowywana ksiazka telefoniczna zawierajaca
wszystkie dostgpne w VCS telefony i numery. Wygodny dostep do ksiazki
telefonicznej musi by¢ mozliwy z kazdego stanowiska operatorskiego;

3.4.4.2.Dodatkowo dostgpna musi by¢ indywidualna (dla kazdego uzytkownika po
zalogowaniu) ksiazka telefoniczna z wybranymi numerami.

3.4.5. System monitoringu i rekonfiguracji (TMCS):
3.4.5.1.System zarzadzania i monitoringu Musi umozliwiaé:

3.45.1.1. zarzadzanie  parametrami  konfiguracyjnymi  systemu  oraz
oprogramowaniem systemu,

3.45.1.2. konfigurowanie  stanowisk  operatorskich  oraz interfejsow
(telefonicznych i radiowych) w systemie,

3.4.5.1.3. raportowanie oraz zapisywanie zdarzen w systemie,

3.4.5.1.4. diagnozowanie uszkodzen,

3.4.5.1.5. wyswietlanie stanu systemu,

3.4.5.1.6. zapisywanie danych do prowadzenia statystyki dziatan w systemie,

3.45.1.7. przetadowywanie oprogramowania w systemie, update
oprogramowania w interfejsach, przetadowywanie parametrow,

3.4.5.1.8. wgrywanie firmware’u do kazdego podzespotu systemu,

3.4.5.1.9. wgrywanie layout’u do paneli dotykowych — pojedynczo lub do
wszystkich paneli jednoczesnie,

3.4.5.1.10. odbieranie synchronizacji czasu z zewngtrznego zrodta NTP;
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3.452TMCS musi stanowi¢ calkowcie oddzielne $rodowisko umozliwiajace
wprowadzanie zmian do VCS tylko na wyrazne zadanie administratora. Zadna
aktywnos$¢ prowadzona wewnatrz TMCS nie moze zaktocac pracy VCS;

3.45.3.TMCS musi monitorowa¢ i nadzorowa¢ cala aktywno$¢ VCS w czasie
rzeczywistym, prezentowaé¢ informacje o uszkodzeniach odpowiedzialnemu
personelowi operacyjnemu i technicznemu, jak réwniez rozpowszechniaé tg
informacj¢ na odpowiednie HMI;

3.454TMCS musi zapewnia¢ archiwizacje danych statystycznych co najmniej
operacji radiowych, telefonicznych, operacji HMI, operacji przeprowadzanych
na TMCS przez minimum 60 dni, pozwalajac na eksport do otwartych
formatow plikow.

3.5. Wymagania techniczne
3.5.1. Architektura:

3.5.1.1.W celu uniknigcia wptywu jednej usterki na pracg catego systemu, VCS musi
by¢ oparty na zdecentralizowanej i i w pelni redundantnej architekturze
zardbwno sprzg¢towej jak 1 programowej. Pojedyncza awaria nie moze
spowodowa¢ utraty wigcej niz jednego stanowiska roboczego lub jednego
interfejsu liniowego;

3.5.1.2.System musi by¢ catkowicie odporny na zawieszenie (blokowanie);

3.5.1.3.System musi sktada¢ si¢ z dwoch zduplikowanych podsystemow. Kazdy z
tych podsysteméw musi pracowaé catkowicie indywidualnie. Urzadzenia
peryferyjne musza same decydowac, z ktorego podsystemu pobierane sa dane 1
glos;

3.5.1.4 Redundantne podsystemy musza dziata¢ nieprzerwanie, rdéwnolegle 1
catkowicie niezaleznie. Przetaczenie w przypadku awarii jednego z
podsysteméw nie moze spowodowaé przerwy w nawigzanych potaczeniach
dtuzszej niz 100 ms.

3.5.1.5.System VCS — szafa z elementami systemu jak i stanowiska operacyjne musza
by¢ zasilane z dwoch niezaleznych zrodet.

3.5.1.6.W przypadku zaniku zasilania system musi by¢ operacyjnie dostgpny w czasie
2 minut po przywroceniu zasilania.

3.5.2. Dostgpnos¢:

3.5.2.1.Dostepnos¢ systemu musi wynosi¢ wiecej niz 99,9999 % zaréwno dla catego
systemu jak i dla potaczen telefonicznych i radiowych, liczona przy
MDT=MTTR,
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3.5.2.2.Uszkodzenie wewnatrz systemu musi by¢ automatycznie wykryte i
zidentyfikowane przy uzyciu oprogramowania diagnostycznego pracujacego

on-line;

3.5.2.3.Wszelkie niesprawno$ci muszg by¢ prezentowane na systemie TMCS;

3.5.2.4.Wszystkie krytyczne elementy systemu musza by¢ zduplikowane i musza

posiada¢ funkcje¢ automatycznego przelaczenia;

3.5.2.5.Wszystkie elementy systemu musza by¢ zaprojektowane w sposéb modutowy

dla zapewnienia fatwego demontazu i montazu,

3.5.2.6.Wszystkie potaczenia kablowe musza by¢ wykonane w tylnej czesci szaf

systemowych;

3.5.2.7.System musi zapewnia¢ ciagle monitorowanie stanu systemu, rowniez

elementoéw redundantnych.

3.5.3. Nagrywanie w systemie:

3.5.3.1.Mozliwe musi by¢ nagrywanie nastgpujacych sygnatéw audio dla kazdego

stanowiska operatorskiego:
3.5.3.1.1. radio RX,
3.5.3.1.2. radio Tx,
3.5.3.1.3. telefon i intercom RX,
3.5.3.1.4. telefon i intercom Tx;

3.5.3.2.Mozliwe musi by¢ nagrywanie kazdej linii telefonicznej i kazdego kanatu

radiowego;

3.5.3.3.Wyjscia do nagrywania muszg by¢ dostgpne na kazdym stanowisku

operatorskim oraz na kazdym interfejsie;

3.5.3.4.System musi oferowa¢ nagrywanie krotkoterminowe — 30 min rozmow
telefonicznych i radiowych z mozliwoscia natychmiastowego odtworzenia na

kazdym stanowisku operacyjnym.

3.6. Rozmiar i pojemnos¢ systemu VCS objetego dostawa

3.6.1. Stanowiska operatorskie - ilos¢ w systemie 4, mozliwos¢ rozbudowy do 8. Na

stanowisko operatorskie sktada sie:
3.6.1.1.Panel dotykowy;
3.6.1.2.Dwa zestawy gniazd podwojnych;
3.6.1.3.Gtosnik;
3.6.1.4.Urzadzenia zasilajace stanowisko.

3.6.2. Stuchawki nagtowne - ilo$¢ 20.
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3.7

3.6.3. Mikrotelefony - ilos¢ 4.

3.6.4. Mikrofony - ilo$¢ 3

3.6.5. Przyciski nozne - ilo$¢ 3

3.6.6. Analogue Radio Lines Rx/Tx - ilos¢ 6

3.6.7. Analogue Telephone Lines (LB) - ilo$¢ 2

3.6.8. Analogue Telephone Lines (CB) - ilo§¢ 5

3.6.9. Analogue Telephone Lines (PABX/PSTN) - ilo$¢ 2
3.6.10. MFC R2 - ilo$¢ 2

3.6.11. 2Mb/s IP/SIP Interface - ilos¢ 1

3.6.12. Stanowiska TMCS - ilos¢ 1

. Wymagane normy

3.7.1. Odporno$¢ elektryczna i elektromagnetyczna — normy Unii  Europejskiej:
EN50082-1, EN61000-4-2, EN 61000-4-5.

3.7.2. Emisja elektromagnetyczna — normy Unii Europejskiej EN50081-1.

3.7.3. Normy s$rodowiskowe: TEC 60068-2-1, IEC 60068-2-2, IEC 60068-2-3, IEC
60068-2-14, IEC60068-2-32, IEC 60068-2-29.

Szkolenia

4.1

4.2.

4.3.

. Szkolenie z zakresu obstugi technicznej (administracji) Systemu dla personelu
technicznego Zamawiajacego zostanie przeprowadzone w jezyku polskim w godzinach
od 8:00 do 15:30 w pomieszczeniu biurowym Zamawiajacego w Lodzi oraz na
zainstalowanym, dziatajacym Systemie. Lacznie w szkoleniu bedzie uczestniczylo 8
przedstawicieli Zamawiajacego. Czas trwania - 5 dni.

Szkolenie z zakresu obstugi operacyjnej (uzytkowania) Systemu dla personelu
operacyjnego Zamawiajacego zostanie przeprowadzone w jezyku angielskim w dwoéch
lub trzech terminach z uwzglednieniem dostgpnosci pracownikéw operacyjnych
Zamawiajacego. Odbedzie si¢ w godzinach od 8:00 do 15:30 w pomieszczeniu
biurowym Zamawiajacego w Lodzi oraz na zainstalowanym, dzialajacym Systemie.
Lacznie w szkoleniu bedzie uczestniczyto 20 przedstawicieli Zamawiajacego. Czas
trwania - 1 dzien.

Po przeprowadzeniu danego Szkolenia kazdy, kto je ukonczyl, otrzyma imienny
certyfikat okreslajacy zakres tego Szkolenia oraz przyznane uprawnienia.
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Zalgcznik 3.
ATIS/Volmet - Automatic Terminal Information Service

1. Wymagania ogolne

1.1. Urzadzenia i elementy systemu ATIS/Volmet (w OPZ System nr 5) dostarczone przez

Wykonawcg musza spelnia¢ wymagania i normy zawarte w nastgpujacych dokumentach:

1.1.1. ICAO ANNEX 3 — Meteorological Service for International Air Navigation
(aktualny).

1.1.2. ICAO ANNEX 10 Vol. Il and Vol. 111 — Aeronautical Telecommunications (\Vol.
I1: Sixth Edition; Vol. II1: First Edition).

1.1.3. ICAO ANNEX 11 — Air Traffic Services (aktualny).

1.1.4. ICAO ANNEX 14 — Aerodromes Vol. | — Aerodrome Design and Operations
(aktualny).

1.1.5. ICAO ANNEX 15 — Aeronautical Information Services (aktualny).

1.1.6. ICAO DOC 9694 — Manual of \air Traffic Services Data Link Applications (First
Edition).

1.1.7. ARINC Specification 618 — ,Air Ground Character Oriented Protocol
Specification” (AEEC).

1.1.8. ARINC Specification 620 — ,,Data Link Ground Systems Standard and Interface
Specification” (AEEC).

1.1.9. ARINC Specification 622 — ,,ATS Data — Link application over ACARS air-
ground network” (AEEC).

1.1.10. ARINC Specification 623 — ,,Character Oriented ATS Applications” (AEEC).

1.1.11. ED-89 — ,Data-link application system document for the ,,ATIS Data-link
Service”, Revision A (EUROCAE).

1.1.12. WMO Publications 306 and 386.

1.1.13. ICAO DOC 9377, Manual on Coordination Between Air Traffic Services,
Aeronautical Information Services and Aeronautical Meteorological Services
(najnowszy).

1.1.14. Services and Aeronautical Meteorological Services (Second Edition).
1.1.15. International Standards: CE, EMC.
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1.2. Prace, ktore nalezy wykona¢ w ramach zaméwienia

1.2.1. Instalacja okablowania koniecznego do podtaczenia stacji redakcyjnych i stacji
stanowiskowych systemu ATIS 1 podiaczenia do istniejacego systemu
teletransmisyjnego w miejscach wskazanych przez Zamawiajacego.

1.2.2. Odbior urzadzenia po zapewnieniu jego pelnej funkcjonalnosci 1 wykonaniu
koniecznych pomiarow.

1.2.3. System odbiorczy:

1.2.3.1.Instalacja szafy systemu ATIS w miejscach wskazanych przez Zamawiajacego
- kontener podstawowego systemu radiokomunikacyjnego (Systemu nr 2.1);

1.2.3.2.Podlaczenie systemu do anteny nadawczo-odbiorczej w kontenerze
radiokomunikacyjnego systemu podstawowego;

1.2.3.3.0dbior systemu po zapewnieniu jego pelnej funkcjonalnos$ci i wykonaniu
koniecznych pomiaréw.

1.2.4. System nadawczy:
1.2.4.1.Instalacja szafy w miejscu wskazanym przez Zamawiajacego;

1.2.4.2.Instalacja anteny nadawczo-odbiorczej (pretowej) w miejscu wskazanym przez
Zamawiajacego lacznie z wykonaniem koniecznej do zamontowania anteny
konstrukcji wsporczej;

1.2.4.3.Instalacja fidera pomigdzy antena nadawczo-odbiorcza a szafa systemu;

1.2.4.4.0dbior systemu po zapewnieniu jego pelnej funkcjonalnos$ci i wykonaniu
koniecznych pomiarow.

1.3. Wymagania ogolne

1.3.1. Przedmiotem zamoéwienia jest nabycie, dostawa, konfiguracja i instalacja systemu
ATIS w $rodowisku kontroli ruchu lotniczego wraz z infrastruktura
teleinformatyczna, oprogramowaniem, czescia radiowa wlaczajac anteny 1 tory
antenowe do rozglaszania informacji oraz czgsci zapasowych.

1.3.2. System ATIS zgodnie ze specyfikacja, ma zapewni¢ ushugi glosowe ATIS/Data-
link ATIS zgodnie z przyjgta praktyka oraz wytycznymi dokumentéw ICAO.

1.3.3. Dostarczony system ma zapewni¢ mozliwo§¢ nadawania wiadomosci D-ATIS za
pomoca standardowych potaczen sieciowych, przy zatozeniu, ze jest podtaczony do
sieci DSP.

1.3.4. Dostarczony sprzgt, poza stacjami redakcyjnymi i roboczymi dla uzytkownikow
(np. jednostki centralne), ma by¢ zainstalowany w szafy typu rack 19” wysokos¢
maksymalnie 42U. Zestawy nadawcze i odbiorcze przeznaczone do rozglaszania
informacji ATIS maja by¢ zainstalowane w istniejacych szafach typu rack 19”
wysoko$¢ maksymalnie 42U.
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1.3.5. W celu zapewnienia wysokiej dostgpnosci, system ATIS ma by¢ dostarczony w
podwojnej redundantnej konfiguracji, w celu uniknigcia wspdlnych punktéw awarii
(single points of failure). Przy normalnej pracy, jeden kanat urzadzenia ma pracowac
operacyjnie, a drugi ma by¢ w stanie goracej rezerwy (hot-standby mode).

1.3.6. System ma by¢ wyposazony w odpowiednie lokalne 1 zdalne funkcje
diagnostyczne oraz wbudowane urzadzenia testujace (built-in-test-equipment-BITE).

1.3.7. System ATIS ma by¢ w stanie odbiera¢ dane i przeprowadza¢ konwersje tekst-
mowa (TTS) przed nadaniem przetworzonej i zrozumiatej dla odbiorcy informacji
przez tacze gtosowe VHF i Data-Link.

1.3.8. System ma posiada¢ interfejs przyjazny dla uzytkownika HMI (Human Machine
Interface) oparty na powszechnie znanych i stosowanych standardach systemu
aktywnych okien, zawierajacy ekrany wyswietlajace dane zbudowane z zestawu
symboli graficznych, wlaczajac w to symbole graficzne, menu, okienka tekstowe
oraz pola dla wprowadzania danych, konfigurowalne przez uzytkownika.

1.3.9. System ma posiada¢ wielostronicowe odwzorowanie do wyswietlenia. Login oraz
hasto uzytkownika ma okresli¢, ktory ekran zostanie wyswietlony jako pierwszy i
ma zapobiec dostgpowi do danych lub ich zmianie przez nieautoryzowanych
uzytkownikow.

1.3.10. Stacje redakcyjne ATIS maja zapewni¢ nastgpujace (mozliwosci) parametry:

1.3.10.1. Wyswietlenie danych biezacych konfigurowalne zgodnie z potrzebami
uzytkownika;

1.3.10.2. Automatyczne, potautomatyczne i manualne opcje przygotowania
komunikatow;

1.3.10.3. Wartosci otrzymane/wyliczone;

1.3.10.4. Definiowalne progi i predkosci alarmowania;

1.3.10.5. Strony pomocy;

1.3.10.6. Rozbudowany system zapisywania i eksportowania danych.

1.3.11. System ATIS ma by¢ synchronizowany za pomoca standardowych sygnaloéw
referencyjnych czasu GPS dostarczonych przez PAZP. Urzadzenie musi zawierad
interfejs synchronizacyjny zewngetrzny, ktory ma zawierac:

1.3.11.1. Jeden port sieci komputerowej Ethernet minimum 100 Mbps;

1.3.11.2. Protokét TCP/IP w wersji Ipv4 (rekomendowane Ipv4/Ipv6), pracujacy na
porcie — punkt jak wyzej;

1.3.11.3. Interfejs powinien obstlugiwa¢ jeden =z ponizszych protokotow
synchronizacyjnych:

1.3.11.3.1. protokét NTP (RFC 1305),
1.3.11.3.2. protokét SNTP (RFC 2030).
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1.3.12. Kazdy z systemow ma by¢ dostarczony jako kompletny system zawierajacy
niezbedny sprzg¢t, oprogramowanie oraz interfejsy (ale nie ograniczone tylko do
tego):

1.3.12.1. Urzadzenia i sprz¢t komputerowy oraz oprogramowanie obejmujace czgs$¢
rdzeniowa systemoéw ATIS;

1.3.12.2. Woyjsciowe interfejsy radiowe VHF o wyjsciu 600 Ohm 0 dBm;

1.3.12.3. Interfejs do ustugi komunikacji powietrze-ziemia umozliwiajacy statkom
powietrznym wyposazonym w Data-Link dostep do odpowiednich ustug;

1.3.12.4. Interfejs TCP/IP wejscia danych zrodlowych AWOS (Vaisala AVI MET)
dla systemu ATIS;

1.3.12.5. Interfejsy TCP/IP;

1.3.12.6. Interfejs telefoniczny umozliwiajacy odstuchanie biezacej informacji ATIS
przez telefon;

1.3.12.7. Interfejs do komunikacji/przesytania informacji ATIS do sieci AFTN.

1.3.13. Wykonawca ma stosowa¢ w maksymalnym stopniu urzadzenia i oprogramowanie
handlowo dostgpne (COTS), z wyjatkiem oprogramowania aplikacyjnego.
Niestandardowe oprogramowanie, formaty danych i protokoty transmisji danych sa
niedozwolone.

1.3.14. Urzadzenia nie COTS maja by¢ wyraznie zaznaczone w ofercie.

1.3.15. System w maksymalnym stopniu ma pozwala¢ na dostosowanie indywidualne
oraz modyfikacje parametrow konfiguracji systemu, w tym HMI oraz formatu
wszystkich komunikatéw wchodzacych/wychodzacych.

1.3.16. Proponowany System ma by¢ systemem standardowo produkowanym, tzn. ze
system ten przeszedt fazg projektowania oraz fazg testowa, jest juz produkowany 1
juz jest w uzytkowaniu (tzn. pracuje operacyjnie).

1.3.17. System ma by¢ tak zaprojektowany, aby awaria urzadzenia jednostkowego nie
powodowata uszkodzenia Zadnej innej jednostki.

1.3.18. Urzadzenia maja zapewni¢ maksymalne bezpieczenstwo dla personelu, zgodnie z
obowiazujacymi przepisami BHP.

1.3.19. System oraz zwiazane z nim urzadzenia oferowane przez Wykonawce maja by¢
wykonane zgodnie z najwyzszymi standardami technologii.

1.3.20. Wszystkie urzadzenia maja pracowaé przy zasilaniu, komercyjnie dostgpnym
napigciem 230V migdzy przewodem fazowym i neutralnym, S0Hz 10%. Wszystkie
wymagania dla dziatania systemu maja by¢ spelnione bez jakichkolwiek regulaciji,
gdy napigcie zmienia si¢ w tych okreslonych granicach. Jednostka centralna musi
mie¢ mozliwos¢ zasilania z dwoch niezaleznych zrodet 230V.
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2. Wymagania szczegolowe dla systemu ATIS

2.1. System ATIS obstugujacy Port Lotniczy L6dz ma by¢ zlokalizowany w miejscu
wskazanym przez Zamawiajacego.

2.2. Wprowadzony komunikat ATIS ma by¢ automatycznie przeksztalcony w nadawczy
stowny plik w jezyku angielskim za pomoca przetwornika tekst-mowa (TTS).

2.3. Przetwornik TTS ma pozwala¢ na wykorzystanie nagranych lub:
2.3.1. syntetycznych fraz,
2.3.2. nagran uzytkownika,
2.3.3. jakiejkolwiek kombinacji powyzszych.

2.4. Operator ma mie¢ mozliwo$¢ dostosowania glosnosci oraz szybkosci mowy z
przetwornika TTS w dowolnej chwili, bez koniecznosci wygenerowania nowego
komunikatu ATIS.

2.5. System ATIS w przypadku braku zmian wprowadzonych przez operatora ale po uptywie
skonfigurowanego czasu pomigdzy edycjami ma umozliwi¢ rozestanie starego
komunikatu automatycznie zmieniajac jego liter¢ na kolejna.

2.6. Kazda nadawana informacja ATIS ma by¢ rowniez wysylana do sieci AFTN.
2.7. System ATIS ma zapewni¢ nast¢pujace rodzaje pracy:

2.7.1. W pelni automatyczny (bez potrzeby interwencji operatora) — system ATIS bedzie
automatycznie aktualizowat komunikaty glosowe ATIS i Data-Link o okreslonych
przez uzytkownika porach albo w wyniku otrzymanego ostatnio MET REPORT lub
SPECIAL z systemu AWOS;

2.7.2. Potautomatyczny — system ATIS bedzie pozwalal na wprowadzenie poprawek
przez operatora w okreslonym czasie po otrzymaniu danych z interfejsow
zewngtrznych;

2.7.3. Ustawienie interaktywne, wymagajace akceptacji uzytkownika dla walidacji;
2.7.4. W pelni manualne przygotowanie i publikacja komunikatu ATIS.

2.8. System ATIS ma zapewni¢ mozliwos$¢ swobodnego wprowadzania tekstu i przedtuzania
zestawu wczesniej nagranych zdan do zastosowania w szczego6lnych zdarzeniach oraz dla
rutynowych potrzeb utrzymania. Format komunikatu nie musi by¢ zgodny z formatem
ATIS, a system powinien przetworzy¢ dowolne informacje tekstowe na nadawcze
informacje glosowe.

2.9. System ATIS ma zapewni¢ mozliwos¢ wyswietlania i wydrukowania danych ATIS oraz
odstuchania biezacych komunikatow glosowych ATIS.

2.10. Identyfikator ATIS ma by¢ podawany automatycznie przez system i zaczyna¢ ma
si¢ od litery ,,A” alfabetu codziennie o godzinie 00.00 UTC.
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2.11. Uzytkownik ma by¢ powiadamiany akustycznie o odebraniu nowego komunikatu
ATIS na dowolnym komputerze poprzez glos$niki zewngtrzne.

2.12. System ma by¢ tak zaprojektowany, aby uprosci¢ edycje wiadomosci. Okienko
edycji ATIS ma by¢ wyswietlone w ustalonych polach, a operator ma by¢ w stanie
przesuwa¢ wskaznik pomig¢dzy polami za pomoca myszki. Kiedy wskaznik jest na polu
okreslonych danych, przechowywane stownictwo ma by¢ wyswietlone w rozszerzonym
(,,pop-up”) menu wyboru, umozliwiajac operatorowi kliknigciem wybranie menu albo
wprowadzenie pozadanej zawarto$ci. Przechowywane dane kazdego menu (,,pop-up”)
beda definiowalne przez operatora, a dane meteorologiczne beda automatycznie
pobierane z otrzymanych komunikatow MET REPORT lub SPECIAL.

2.13. Pola odpowiedzialne za wprowadzanie cyfr nie moga pozwala¢ na wprowadzanie
liter i odwrotnie.

2.14. Zazadania od systemu przetworzenia tekstu w syntezowany komunikat glosowy
ATIS. Kazdy btad sktadni albo biad logiczny w polach danych albo ,,niewypetnione”
pola danych (poza opcjonalnymi polami danych) maja by¢ automatycznie podswietlone
dla zwrocenia uwagi operatora i wprowadzenia korekty.

2.15. Operator ma mie¢ mozliwo$¢ przejrzenia komunikatu ATIS oraz odstuchania
komunikatu wyj$ciowego TTS zanim manualnie zaakceptuje nowy komunikat ATIS.

2.16. Operator ma mie¢ mozliwo$¢ wyboru transmisji nowego komunikatu ATIS
pomigdzy automatycznym natychmiastowym zastapieniem biezacego komunikatu ATIS
nowym komunikatem, w czasie nadawania, a automatycznym zastgpieniem biezacego
komunikatu ATIS nowym komunikatem po skonczeniu nadawania biezacego
komunikatu. System po otrzymaniu odpowiedniego polecenia ma natychmiast
wprowadzi¢ do komunikatu biezacy czas 1 zastapi¢ biezaca emisj¢ ATIS nowym
komunikatem.

2.17. System ma umozliwia¢ przechowywanie komunikatow ATIS na serwerach w
sposob zorganizowany i zapewniajacy intuicyjny dostgp do zarchiwizowanych danych.
System plikéw ma by¢ zorganizowany w sposob prosty 1 maksymalnie utatwiac
odnajdywanie i1 drukowanie poszukiwanych komunikatow z okreslonych godzin, dni 1
miesigcy. Pojemno$¢ pamiegci systemu ma by¢ na tyle duza, by moc przechowac zapisy
ATIS przez 12 miesigcy.

2.18. System ATIS ma posiada¢ podlaczona do systemu drukarke, na ktorej bedzie
mozna wydrukowa¢ zawarto$¢ zarchiwizowanych plikow.

2.19. Rejestr wpiséw nagran lub plikéw ATIS przechowywanych w systemie ma by¢ w
porzadku chronologicznym w bazie danych, dla utatwienia wyszukania.

2.20. System ma by¢ w stanie wytworzy¢ dane statystyczne na temat liczby aktualizacji,
liczby automatycznych raportow otrzymanych z zewngtrznego zrodta, w tym informacji
o zewngtrznych raportach zawierajacych biedy.

2.21. Kanaty audio wychodzace z glownego serwera (master) oraz serwera
rezerwowego maja by¢ dolaczone do jednostki audio kontrolujacej ATIS, ktora ma
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dokona¢ wyboru kanatu glosowego tak, aby w danym czasie wykorzystywany byl
glosowy sygnat wyjsciowy tylko z jednego serwera ATIS.

2.22. W chwili awarii kanatu audio aktualnie uzywanego przez system, automatyczne
przetaczenie na kanal zapasowy ma by¢ nie zauwazalne przez uzytkownikdéw i nie
powodowac przerw w transmitowanej informacji.

2.23. Ma by¢ mozliwo$¢ wyraznego monitorowania wychodzacych wiadomos$ci z
wyjsciowych kanalow gltosowych ATIS 1 Data-Link bez zakldécen powodowanych
przetaczaniem gtownego serwera na rezerwowy.

2.24. System ATIS ma zawiera¢ calosciowe monitorowanie oraz funkcj¢ kontroli, ktore
beda wyswietla¢ stan potaczen, status wszystkich systemdéw, umozliwia¢ zdalny reset i
sprawdzenie potaczenia ,,ping” z innymi elementami systemu posiadajacymi adresacje
IP, w tym gléwnego i1 rezerwowego serwera i stacji roboczych systemu ATIS.

2.25. System ATIS L6dzZ bedzie posiadat trzy stacje redakcyjne:

2.25.1. Stacja redakcyjna w pomieszczeniu Kontroli Lotniska — TWR, stacja ma swoje
wlasne okreslone pola do wpisywania danych lotniskowych (odlegto$¢ od jednostki
centralnej ok. 200m, praca na sieci Ethernet), w trakcie edycji danych na tej stacji,
na pozostalych stacjach redakcyjnych ma si¢ wyswietli¢ informacja typu ,,Operator
TOWER wprowadza dane...”;

2.25.2. Stacja redakcyjna w pomieszczeniu Lotniskowej Stacji Meteo — LSM, stacja ma
wlasne okreslone pola do wprowadzania danych meteorologicznych, odlegtos¢ od
jednostki centralnej ok. 1000m, praca na sieci Ethernet, w trakcie edycji danych na
tej stacji, na pozostatych stacjach redakcyjnych ma si¢ wyswietli¢ informacja typu
»Operator METEO wprowadza dane...”;

2.25.3. Stacja redakcyjna w pomieszczeniu Dyzurnego Portu, stacja ma wlasne pola do
wpisywania informacji ,,SNOW NOTAM?”, odlegtos¢ od jednostki centralnej ok.
1000m, praca na sieci Ethernet, w trakcie edycji danych na tej stacji, na pozostatych
stacjach redakcyjnych ma si¢ wyswietli¢ informacja typu ,,Operator DUTY
OFFICER wprowadza dane...”.

2.26. System ma zawiera¢ wszelkie niezbedne switche, modemy i okablowanie
potrzebne do dystrybucji sygnatu do wszystkich stacji roboczych i edycyjnych.

2.27. W trakcie edycji komunikatu na dowolnej stacji edycyjnej oprocz wyswietlonej
informacji o tym fakcie tylko stacja aktualnie edytujaca po skonczeniu edycji ma
mozliwo$¢ transmisji nowego komunikatu zawierajacego dane wprowadzane na tej i
tylko tej stacji edycyjnej bez ingerencji w informacje na pozostatych stacjach
edycyjnych. Operatorzy pozostatych stacji edycyjnych maja mie¢ mozliwo$¢ w tym
czasie edycji swoich informacji ale bez uprawnien do transmisji. Po skonczeniu edycji 1
transmisji komunikatu przez biezaca stacj¢ edycyjna automatycznie powinna zniknaé
informacja o ,,wprowadzaniu danych przez operatora” na tej stacji oraz system ma
umozliwi¢ transmisj¢ nowych danych z kolejnej stacji edycyjnej. Wszystkie stacje
edycyjne maja mie¢ roOwny priorytet.
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2.28. System ATIS ma posiada¢ wyjscia audio 600 Ohm — 0 dBm, do wejs¢ audio
systemu nadawczego i centrali telefoniczne;.

2.29. Po czasie 30 minut od ostatniego komunikatu MET REPORT lub SPECIAL ma
si¢ wyswietli¢ informacja o przekroczonym czasie wygenerowania nowego komunikatu.

2.30. W przypadku braku przez 60 minut nowego komunikatu MET REPORT lub
SPECIAL na ekranach stacji odbiorczych ma ukazac¢ si¢ komunikat ,,NO REPORT”.

. Wymagania techniczne podsystemu Data-Link

3.1. Podsystem Data-Link ma by¢ zgodny z nast¢pujacymi migdzynarodowymi standardami i
zaleceniami:

3.1.1. AEEC620;
3.1.2. AEEC 622,
3.1.3. AEEC623;
3.1.4. ED 89A.

3.2. Wykonawca ma dostarczy¢ wymagania dla polaczen systemu ATIS, aby zapewnid
mozliwo$¢ wysytania informacji D-ATIS.

3.3. Podsystem Data-Link ma by¢ w stanie odbiera¢ informacje¢ z co najmniej 15 portéw
lotniczych.

3.4. Podsystem Data-Link ma by¢ w stanie odebra¢ zadania statkéw powietrznych od DSP,

opracowa¢ dane oraz wysta¢ informacje D-ATIS do statku powietrznego za pomoca sieci
DSP.

3.5. Informacja D-ATIS ma by¢ uaktualniana wraz z aktualizacja glosowego ATIS. Kiedy
tylko ma miejsce aktualizacja informacji gtosowych, wszystkie odpowiedzi na zadania
dla D-ATIS maja zawiera¢ nowe informacje.

3.6. Podsystem Data-Link ma by¢ dotaczony do sieci DSP przez tacze TCP/IP i ma by¢ w
stanie zapewni¢ petlna komunikacj¢ z DSP zgodnie z protokotem BATAP.

3.7. W przypadku braku potaczenia z siecia Data-Link, DSP albo jego utraty, ma by¢
generowany wizualny alarm.

Specyfikacja podstawowego sprzetu komputerowego i sieci

4.1. Sprzgty komputerowe dostarczony wraz z systemem maja by¢ standardowymi
wspotczesnymi urzadzeniami COTS, z biezacej produkcji, o wysokich parametrach
niezawodnosci 1 wystarczajacych parametrach dziatania.
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4.3.

4.4.

4.5.

. Stacje redakcyjne i stacje odbiorcze do wspotpracy i wymiany danych z jednostkami
centralnymi systemow maja wykorzystywac sieci typu Ethernet.

Serwery i stacje robocze stanowiskowe (znajdujace si¢ w budynku z jednostka centralna)
do przesytania informacji maja wykorzystywac sie¢ LAN.

Switche (Cisco Catalyst 3560 24 10/100 PoE 2 SFP lub réwnowazny) i modemy
wykorzystywane do rozsytania informacji ATIS maja wykorzystywac sie¢ LAN.

Sprzet komputerowy ma co najmniej spetnia¢ ponizsze konfiguracje minimalne:
4.5.1. Serwery (wymagania minimalne):

4.5.1.1.Procesor dwurdzeniowy 2 GHz w/512 Cache;
4.5.1.2.Pami¢¢ 4 GB;
4.5.1.3.Klawiatura standardowa QWERTY;

4.5.1.4.Monitor 19” LCD dwukanalowy z mozliwoscia przelaczania zrédet sygnatu,
wejscia typu: DVIlub VGA;

4.5.1.5.Dysk twardy 1 x 200 GB SATAII;

4.5.1.6.Standardowa mysz optyczna — na kablu;

4.5.1.7.Karta sieciowa 10/100 Ethernet;

4.5.1.8.Wewngtrzny naped CD/DVD RW;

4.5.1.9.Karta dzwigkowa - zintegrowana lub specyficzne urzadzenie nadajace;
4.5.1.10. Sie¢ LAN - Ethernet 10/100;

45.1.11. System operacyjny z oryginalng kopia;

45.1.12. MTBF 100 000 h.

4.5.2. Stacje redakcyjne (wymagania minimalne):

4.5.2.1.Dwurdzeniowy procesor 2 GHz w/512 Cache;
4.5.2.2.Pami¢¢ 2 GB;

4.5.2.3 Klawiatura standardowa QWERTY;
4.5.2.4.Monitor - 19” LCD;

4.5.2.5.Dysk twardy 1 x 200 GB SATAII;
4.5.2.6.Standardowa mysz optyczna — na kablu;
4.5.2.7 Karta sieciowa 10/100 Ethernet;
4.5.2.8.Wewnetrzny naped CD/DVD RW;
4.5.2.9.Zintegrowana karta dZwigkowa;

4.5.2.10. System operacyjny z oryginalna kopia.
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4.5.3. Stacje stanowiskowe i stacje stanowiskowe dalekie:
4.5.3.1.Dwurdzeniowy procesor 2 GHz w/512 Cache;
4.5.3.2.Pamie¢ 2 GB;
4.5.3.3.Klawiatura standardowa QWERTY;

4.5.3.4.Monitor 19” LCD dwukanatowy z mozliwo$cia przetaczania zrodet sygnatu,
wejscia typu: DVI lub VGA;

4.5.3.5.Dysk twardy 1 x 200 GB SATAII;
4.5.3.6.Standardowa mysz optyczna — na kablu;
4.5.3.7.Karta sieciowa 10/100 Ethernet;
4.5.3.8.Wewngtrzny naped CD/DVD RW;
4.5.3.9.Zintegrowana karta dzwigkowa;
4.5.3.10. System operacyjny z oryginalna kopia.
4.5.4. Urzadzenia zewngtrzne:
4.5.4.1.Drukarka laserowa monochromatyczna;
4.5.4.2.Glosniki zewngtrzne stereo zasilane z regulacja gtosnosci;

4.5.4.3.Switche (Cisco Catalyst 3560 24 10/100 PoE 2 SFP lub réwnowazny) —
przystosowane do pracy w sieci LAN;

4.5.4.4.Modemy - przystosowany do pracy w sieci LAN.

System obejmuje 3 stacje redakcyjne i 7 stacji stanowiskowych. Zar6wno dane operacyjne jak
1 dane dla konfiguracji maja by¢ przechowywane w bazie danych COTS. Jedna kopia tej bazy
danych ma by¢ na serwerze gtdéwnym, druga na serwerze rezerwowym.

Czesci zapasowe

W ramach realizacji przedmiotu zamowienia wykonawca dostarczy zestaw czgsci zapasowych
wedlug ponizszego wykazu. Oprocz wymienionych zestawow czgsci zamiennych wykonawca
ma prawo dodatkowo dostarczy¢ inne czgSci zamienne oraz narzgdzia umozliwiajace
prawidtowa praceg i1 eksploatacje¢ Systemu ATIS, jezeli dostarczenie dodatkowego zestawu 1
narzedzi jest niezbgdne dla zapewnienia ciagto$ci pracy Systemu i wynika z indywidualne;j
konstrukcji Systemu ATIS, przez wykonawce oraz z do§wiadczenia wykonawcy.

5.1. Wykonawca dostarczy razem z systemem ATIS zestaw czesci zapasowych zawierajacy
m.in. nastgpujace urzadzenia zgodne ze specyfikacja powyzej:

5.1.1. Zestaw dla kazdego punktu awarii (single points of failure);
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5.1.2.
5.1.3.
5.1.4.

Kazde urzadzenie nie COTS;
Jeden monitor 19” LCD;

Jeden lub dwa Modemy (w zaleznosci od budowy systemu 1 jezeli zostang w nim

uzyte);

5.1.5.

Jeden switch.

6. Specyfikacja systeméw nadawczo-odbiorczych VHF dla uslugi ATIS

Wszystkie
odbiorczy.

konfiguracje systemow maja dzieli¢ system na nadawczy i odseparowany

6.1. Ogdlne wymagania dla nadajnikéw wielokanatowych VHF

6.1.1.
6.1.2.
6.1.3.
6.1.4.
6.1.5.
6.1.6.
6.1.7.
6.1.8.
6.1.9.
6.1.10.
6.1.11.
6.1.12.
6.1.13.
6.1.14.
6.1.15.

Napigcie zasilajace: 230 V AC, z dwoch niezaleznych zrodet, 24 V DC;
Zakres czestotliwosci: 118-144 MHz;

Separacja migdzykanatowa: 25 kHz, 8,33 KHz;

Moc nadajnika (przy 50 Ohm): 50 W, ptynnie regulowana;

Modulacja: A3E, D8PSK;

Wejscie AF: 0 dBm, 600 Ohm z regulacja poziomu,

Koncéwka mocy przystosowana do pracy ze stata nosna;

Sterowanie lokalne z manualnym przetaczaniem;

Spetnienie wymagan ICAO — sprzgt przeznaczony do pracy w systemach KRL;
Cyrkulator ze sztucznym obciazeniem,;

Interfejs LAN (Ethernet IEEE 802.3);

Interfejs E1;

Interfejs VolIP, zgodnie z wymaganiami Eurocae 136,137,138,139;
Przystosowanie do montazu w szafach systemu 19”;

Oddzielna antena nadawcza zgodna z uzytymi urzadzeniami radiowymi oraz

dostosowana do zalozonych warunkéw eksploatacji.

6.2. Ogolne wymagania dla odbiornikéw VHF

6.2.1.

Odbiorniki wielokanatowe z synteza;

6.2.2. Napigcia zasilajace: 230 V AC z dwodch niezaleznych zrodet, 24 V DC;
6.2.3. Zakres czestotliwosci: 118-144 MHz;
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6.2.4. Separacja migdzykanatowa 25 kHz, 8,33 kHz;

6.2.5. Modulacja A3E, D8PSK;

6.2.6. Konfiguracja Main/Stby dla kazdej czgstotliwosci;

6.2.7. Wejscia RF odbiornikow sprzegnigte do jednej anteny;

6.2.8. Wyjscie AF: 0dBm, 600 Ohm;

6.2.9. Spelnienie wymagan ICAO — sprzet przeznaczony do pracy w systemach KRL;
6.2.10. Interfejs LAN (Ethernet IEEE 802.3);

6.2.11. Interfejs E1;

6.2.12. Interfejs VolP, zgodnie z wymaganiami Eurocae 136,137,138,139;

6.2.13. Przystosowanie do montazu w szafach systemu 19”;

6.2.14. Oddzielna antena odbiorcza zgodna z uzytymi urzadzeniami radiowymi oraz
dostosowana do zalozonych warunkéw eksploatacji.

6.3. Konfiguracja radiowa systemu ATIS dla jednej czgstotliwos$ci

6.3.1. Dwa nadajniki dla jednej czgstotliwo$ci w konfiguracji Main/Stby z funkcja
automatycznego przelaczania;

6.3.2. Zasilanie AC 230 V z dwdch niezaleznych zrodet;
6.3.3. Nadajniki i filtry zintegrowane w jednej (oddzielnej) szafie 19°’42-45U;
6.3.4. Zabezpieczenia przepigciowe na liniach AF;

6.3.5. Dwa odbiorniki jednokanatowe z synteza dla jednej czgstotliwosci w konfiguracji
Main/Stby z funkcja automatycznego przetaczania;

6.3.6. Odbiorniki i filtry zintegrowane w jednej (oddzielnej) szafie 19°°42-45U;

6.3.7. Wszystkie urzadzenia i elementy (anteny, filtry, sprzg¢gacze, itp.) odpowiednie do
zakresu czestotliwos$ci i mocy zainstalowanych urzadzen nadawczo-odbiorczych,
umozliwiajace niezaktocona wspotpracg wszystkich nadajnikow i odbiornikow;

6.3.8. Sprzegacze i filtry maja mie¢ mozliwo$¢ strojenia w catym przewidzianym pasmie
pracy,

6.3.9. W zestawach nadawczo-odbiorczych musi by¢ zaimplementowany mechanizm
zabezpieczajacy przed praca z uszkodzonym systemem antenowym (np.
monitorujacy WFS na wyjsciu zespotu filtrow);

6.3.10. Dostarczony  system radiokomunikacyjny musi posiada¢  mozliwos¢
zainstalowania do istniejacych szaf oraz posiada¢ mozliwos$¢ pelnej wspotpracy z
istniejacym systemem radiokomunikacyjnym.
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6.4. Fider antenowy nadawczy
6.4.1. Fider antenowy 3/8 cala — dlugo$¢ zalezna od miejsca instalacji (ok. 100 m).

6.5. Czgsci zapasowe
6.5.1. Kompletny nadajnik — jedna sztuka;
6.5.2. Kompletny odbiornik — jedna sztuka;
6.5.3. Zasilacz — jedna sztuka;

6.5.4. Specyficzne dla producenta czgéci zamienne i narzedzia jesli niezbedne — jeden
komplet.

7. Szkolenia

7.1. Szkolenie z zakresu obstugi technicznej (administracji) Systemu dla personelu
technicznego Zamawiajacego zostanie przeprowadzone w jezyku polskim w godzinach
od 8:00 do 15:30 w pomieszczeniu biurowym Zamawiajacego w todzi oraz na
zainstalowanym, dziatajacym Systemie. Lacznie w szkoleniu bedzie uczestniczylo 8
przedstawicieli Zamawiajacego. Czas trwania - 5 dni.

7.2. Po przeprowadzeniu Szkolenia kazdy, kto je ukonczyl, otrzyma imienny certyfikat
okreslajacy zakres tego Szkolenia oraz przyznane uprawnienia.
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Zalgcznik 4.
Rozbudowa systemu komutacyjnego

1. Postanowienia ogélne

1.1. Urzadzenia opisane w Zataczniku 4 wchodza w sktad Systemu nr 6 (pkt 4.2), Systemu
nr 8 (pkt 4.3) i Systemu nr 15 (pozostate).

1.2. Zamawiajacy, z uwagi na cykl zmiany sprzetu na rynku, dopuszcza mozliwos¢
dostarczenia sprzgtu o parametrach nie gorszych niz parametry sprzgtu wyspecyfikowane
W ponizszym opisie.

2. Specyfikacja sprzetu podlegajacego dostawie i konfiguracji

Wykonawca zobowiazany jest do dostawy i1 skonfigurowania ponizej opisanego sprzgtu.

2.1. Sprzgt kompatybilny z centrala HiPath 4000 V5.0, bedaca na wyposazeniu
Zamawiajacego:

2.1.1. STMD3x (karta ISDN) wraz z ustuga konfiguracji karty w centrali — 1 szt.
2.1.2. Modut HG3500, 60 kanatow wraz z ustuga konfiguracji karty w centrali — 1 szt.
2.1.3. Stacja bazowa BS4 do Cordless E — 4 szt.

2.1.4. Gigaset S4 professional handset z tadowarka (lub rownowazne kompatybilne z
systemem HiPath Cordless) — 10 szt.

2.1.5. Serwer - 1 szt., specyfikacja:
2.1.5.1.Intel Core i3 540 3,06GHz 2C/AT;
2.1.5.2.RAM 2GB (1x2GB) ub ECC 1333MHz max 32GB;
2.1.5.3.RAID 0, 1 dla dyskow SATA;
2.1.5.4.HDD max 2 x 3,5"- zainstalowane 2 x 250GB;
2.1.5.5.naped DVD-RW,
2.1.5.6.PSU 350W;
2.1.5.7.szyny basic RACK;

2.1.5.8.Windows Server Standard 2008 EN (kpl = WinSvrStd 2008R2 SNGL OLP
NL 1szt + WinSvrCAL 2008 SNGL OLP C UsrCAL 5szt).

2.1.6. optiPoint recorder adapter — 4 szt.
2.1.7. Zasilacz do optiPoint 410/420/Openstage — 6 szt.
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2.2.

2.3.

2.4.

2.5.

2.6.

2.1.8. Aten CL-5708MA z kablami (KVM 8p + LCD 17" 2048 x 1536) — lub
rOwnowazny — 1 szt.

2.1.9. GIGASET C590 IP (lub rownowazny) — 10 szt.

W ramach konfiguracji Wykonawca wykona pelng integracj¢ centrali telefonicznej z
pozostatymi centralami bedacymi wlasnoscia Zamawiajacego oraz z Zintegrowanym
Systemem Zarzadzania HiPath Manager.

W ramach integracji z HiPath Managerem dane taryfikacyjne powinny by¢ dostarczane
do centralnego systemu taryfikacyjnego TELBAZA.

Wykonawca skonfiguruje posieciowanie centrali Zamawiajacego z Centrala Portu
Lotniczego £.6dz celem realizacji potaczen bezkosztowych.

Wykonawca przeprowadzi testy propagacji fal dla systemu telefonii bezprzewodowej
Cordless 1 w miejscach tzw. ,dziur” dokona instalacji stacji bazowych, ktore sa
przedmiotem zamoéwienia.

Wykonawca musi posiada¢ serwis $wiadczony w systemie 365/7/24 i zapewnial
Zamawiajacemu mozliwos¢ kontaktu z serwisem 365/7/24, z przystapieniem do naprawy
w ciagu 2 h po zgloszeniu wszelkich krytycznych defektow i uszkodzen, ktore
spowodowaty lub mogacych spowodowaé catkowita niesprawnos$¢ systemu lub przerwe
w dziataniu wigcej niz 25% numeréw wewngtrznych w centrali. Realizacja uslug w
ramach gwarancji powinna by¢ $wiadczona przez Wykonawcg, producenta lub
oficjalnego przedstawiciela producenta na rynek polski.

3. Wymagania dodatkowe

3.1.

3.2.

3.3.

Z uwagi na fakt, iz przedmiot zamowienia bedzie stanowil elementy rozbudowy
obecnego Systemu Komutacyjnego oferowany sprze¢t 1 aplikacje musza by¢
kompatybilne z Systemem Komutacyjnym lub musi by¢ zgodny lub w 100%
rownowazny na poziomie technologicznym i aplikacji.

W przypadku zaoferowania asortymentu réwnowaznego Wykonawca musi do oferty
dotaczy¢ zestawienie zawierajace wykaz oferowanego rownowaznego sprzgtu, z
podaniem pelnej jego konfiguracji technicznej w odniesieniu do wymagan
szczegotowych Zamawiajacego. Wykonawca powinien takze dolaczy¢ do oferty
informacje katalogowe producenta oraz inne niezbgdne informacje o oferowanym
produkcie. Zaproponowany przez Wykonawceg sprzgt powinien bezwzglednie
wspotpracowa¢ z protokotami CorNet IP (HFA), CorNet N, CorNet NQ, celem
wykorzystania petnej funkcjonalno$ci platformy HiPath.

Po dokonaniu konfiguracji centrale Zamawiajacego musza zachowaé¢ 100% obecnego
uktadu abonentow.
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4. Specyfikacja dodatkowego sprzetu podlegajacego dostawie

4.1. Przetacznik sieciowy

4.1.1. Przetacznik sieciowy o stalej liczbie portéw dostgpowych, obstugujacy
technologie Ethernet o fizycznym styku typu RJ45, posiadajacy min 44 porty kazdy
pracujacy z pelna predkos$cia przetaczania (wire speed) o predkosciach 10/100/1000
Mbits/s oraz wyposazony w co najmniej dwa porty fizyczne pracujace z predkoscia
10Gb/s (mozliwos¢ definicji styku za pomoca modutow GBIC, SFP), obudowa
urzadzenia musi zapewnia¢ dotozenie zapasowego zasilacza oraz dodatkowych
wentylatoréw chlodzacych. Porty pracujace z predkoscia 10 Gb/s powinny
umozliwi¢ komunikacj¢ pomigdzy urzadzeniami aktywnymi na dystansie do 300
metréw bez urzadzen posredniczacych przy wykorzystaniu kabli $wiattowodowych
wielodomowych o parametrach 62/125m.

4.1.2. Obudowa przeznaczona do montazu w szafie typu Rack 19°, wysokos$¢ obudowy
1U.

4.1.3. Zainstalowane dwa zasilacze AC na napigcie 230 V/50Hz, obydwa pracujace w
technologii Hot Swap.

4.1.4. Zainstalowane redundantne wentylatory z mozliwoscia wymiany w miejscu
instalacji (w postaci modutu).

4.1.5. Matryca przelaczajaca o szybkosci min. 136 Gbps (wszystkie porty musza miec
mozliwo$¢ pracy z petna szybkoScia — wirespeed) 1 wydajnos$cia przetaczania na
poziomie min 100 mpps (w warstwach L2 — L4 realizowane sprzgtowo).

4.1.6. Warstwa L2:
4.1.6.1.0Obstuga min. 32 000 adresow MAC;
4.1.6.2.0bstuga VLAN 802.1q;
4.1.6.3.Dynamiczne zestawianie trunkow;

4.1.6.4.Mozliwo$¢ uruchomienia centralnej definicji sieci VLAN 1 propagacji bazy na
inne przetaczniki w domenie administracyjnej;

4.1.6.5.0bstuga protokotéw STP, RSTP, MSTP;
4.1.6.6.Agregacja portow w grupy zgodnie z LACP;
4.1.6.7.0bstuga IGMP snooping (v1, v2, v3);
4.1.6.8.Wykrywanie taczy jednokierunkowych;

4.1.6.9.Mozliwo$¢ konfiguracji portéw dostgpowych do pracy z predkosciami 10/100
Mbps w trybie autonegocjacji;

4.1.6.10. Obstuga tzw. Jumbo frames (do 9216 B);

4.1.6.11. Sprzetowa kontrola wolumenu ruchu rozgtoszeniowego;
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4.1.6.12. Obstuga min. 2000 aktywnych sieci VLAN;

4.1.6.13. Wprowadzanie opdznienia pakietoéw nie wigkszego niz 6 ps (dla pakietow
o wielkos$ci 64 Bajty);

4.1.6.14. Whbudowane reflektometry na wszystkich portach 10/100/1000.

4.1.7. Warstwa L3:

4.1.7.1.0bstuga protokotéw Ipv4 oraz Ipv6 w sposob statyczny oraz dynamiczny za
pomoca protokotow RIPv2, RIPng, EIGRP stub;

4.1.7.2.Mozliwos$¢ rozszerzenia funkcjonalno$ci o wsparcie dla protokotow OSPF,
BGP, IS-IS, routing multicast MBGP, PIM;

4.1.7.3.0bstuga mechanizmoéw redundancji bramy (VRRP, HSRP lub réwnowazny).

4.1.8. Zarzadzanie pasmem:

4.1.8.1.Konfiguracja per port oraz per VLAN,;
4.1.8.2.Min. 4 sprzgtowe kolejki na port;
4.1.8.3.0bstuga kolejek priorytetowych (strict priority);
4.1.8.4.0bstuga IP Precedence I DSCP;

4.1.8.5.Klasyfikacja i oznaczanie pakietow w oparciu o DSCP, ToS oraz nagtowki w
warstwie L3 i L4,

4.1.8.6.0bstuga policing-u i shaping-u.

4.1.9. Obstuga standardéw

4.1.9.1.Ethernet — IEEE 802.3 oraz 10BASE-T;

4.1.9.2.Fast Ethernet — IEEE 802.3u, 100BASE-TX oraz 100BASE-FX;
4.1.9.3.Gigabit Ethernet - IEEE 802.3z oraz 802.3ab;

4.1.9.4.Gigabit Ethernet — IEEE 802.3ae;

4.1.9.5.1EEE 802.1D Spanning Tree Protocol;

4.1.9.6.1EEE 802.1w rapid spanning tree;

4.1.9.7.1EEE 802.s multiple VLAN instances spanning tree;
4.1.9.8.1IEEE 802.3 ad LACP;

4.1.9.9.IEEE 802.1Q VLAN;

4.1.9.10. IEEE 802.1p class of service prioritization.

4.1.10. Obshuga mechanizmoéw bezpieczenstwa

4.1.10.1. Autoryzacja dostgpu w oparciu o mechanizmy RADIUS, TACACS+;
4.1.10.2. 1EEE 802.1x user authentication;
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4.1.10.3. Listy kontroli dostepu (ACL) na poziomie portéw i VLAN-6w;
4.1.10.4. Filtrowanie adresow MAC;

4.1.10.5. Mozliwo$¢ kopiowania ruchu na okreslony port (technologia SPAN) oraz
przesylaniem ruchu przez inne przelaczniki (technologia RSPAN) oraz
mozliwoscia filtracji przesytanego ruchu;

4.1.10.6. DHCP Snooping;

4.1.10.7. Dynamiczna inspekcja protokotu ARP;
4.1.10.8. Mozliwos¢ tworzenia Private VLAN;
4.1.10.9. Port security.

4.1.11. Zarzadzanie

4.1.11.1. Wbudowane porty zarzadzania:
4.1.11.1.1. konsolg szeregowa (ztacze RJ 45 zenskie),
4.1.11.1.2. FastEthernet 10/100BASE-TX (ztacze RJ-45 Zenskie);

4.1.11.2. Wykorzystanie bezpiecznych protokolow takich jak SSHv2, SNMPv3,
RMON, HTTPS;

4.1.11.3. Aktualizacja oprogramowania poprzez protokot SCP;

4.1.11.4. Pelna zgodno$¢ z posiadanym przez Zamawiajacego oprogramowaniem do
zarzadzania siecia Cisco Works LAN Management Solution (LMS);

4.1.11.5. Mozliwos¢ eksportu na zewngtrzny serwer danych o obstugiwanym ruchu
zgodnie z NetFlow, J-Flow lub réwnowaznym:;

4.1.11.6. Mozliwos¢ synchronizacji czasu ze zrodet zewnetrznych poprzez protokoty
NTP lub SNTP;

4.1.11.7. Mozliwo$¢ przechowywania wielu wersji systemu operacyjnego i
konfiguracji kolejnosci prob ich uruchamiania; w przypadku braku
prawidlowego obrazu w pamigci wewngtrznej przetacznika, mozliwosé
uruchomienia obrazu z zewnetrznego serwera ( za pomoca protokotow TFTP,
FTP, SCP lub podobnego);

4.1.11.8. Zmiany konfiguracji musza by¢ widoczne natychmiastowo — nie dopuszcza
si¢ konieczno$ci czgsciowych lub catkowitych restartow urzadzenia w celu
wprowadzenia zmian;

4.1.11.9. Wskazniki pracy urzadzenia umieszczone z przodu informujace o stanie
pracy (kolor zielony - OK, czerwony - Awaria), wyprowadzony przycisk do
restartu sprz¢towego,

4.1.11.10. Eksport logéw z pracy urzadzenia na zewngtrzne serwery Syslog.

4.1.12. Normy bezpieczenstwa:
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4.1.12.1. Znak CE;

4.1.12.2. 1EC 60950-1;
4.1.12.3. |1EC 60825-1;
4.1.12.4. 1EC 60825-2.

4.2. Terminal AFTN (stacja robocza)
4.2.1. Jednostka centralna (1 sztuka)

4.2.1.1.Zainstalowany system operacyjny Windows Embedded Standard 2009;
4.2.1.2.Standardowa pamigc¢;

4.2.1.3.Gléwny naped Flash 2 GB, opcjonalny drugi naped Flash 16 GB (do kupienia
0sobno);

4.2.1.4.2 GB pamigci DDR3;

4.2.1.5.SODIMM (64 MB pamigci systemowej RAM zarezerwowane na grafike
wideo);

4.2.1.6.Karta graficzna Intel GL40 obstugujaca dwa monitory o wysokiej
rozdzielczosci do 2048x1536 1 32-bitowej glgbi kolorow;

4.2.1.7.Pamig¢ graficzna 64 MB;

4.2.1.8.Gigabit Ethernet 10/100/1000 (RJ-45), TCP/IP z obstuga DNS i DHCP;
4.2.1.9.Point-to-Point Protocol (PPP);

4.2.1.10. Potaczenie bezposrednie przez port RS-232;

4.2.1.11. Point-to-Point over Ethernet (PPPOE);

4.2.1.12. Point-to-Point Tunneling Protocol (PPTP);

4.2.1.13. Layer-2 Tunneling Protocol (L2TP);

4.2.1.14. Wake on LAN (WOL);

4.2.1.15. PXE, Server Network Time Protocol (STNP);

4.2.1.16. Simple Network Management Protocol (SNMP);

4.2.1.17. 8 portow USB 2.0 (dwa z przodu, cztery z tylu i dwa w bezpiecznej
kieszeni USB);

4.2.1.18. 1 port VGA, 2 porty PS/2, 1 port szeregowy, 1 port rownolegty, 1 port RJ-
45, ztacze monitora DisplayPort;

4.2.1.19. 1 opcjonalny modut rozszerzen z karta PCI-E i PCI X4 zawierajacy 1 port
rownolegty 1 1 dodatkowy port szeregowy;

4.2.1.20. Certyfikat ENERGY STAR® kategoria B;
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4.2.1.21. Karta dzwigkowa — wyjscie: glosnik wewnetrzny mini 1/8 cala ze
wzmacniaczem, pelny, 16-bitowy dzwigk stereo, czgstotliwo$¢ probkowania 44
kHz; wejscie: minimikrofon 1/8 cala.

4.2.2. Monitor (1 sztuka)
4.2.2.1.Przekatna 48,3 cm (19”°);
4.2.2.2.Rozdzielczo$¢ wyswietlacza 1440x900;
4.2.2.3.Jasno$¢ (typowa) 250 cd/m?;
4.2.2.4 Wspolczynnik kontrastu 1000:1;
4.2.2.5.Kat widzenia wyswietlacza 160° w poziomie; 160° w pionie;

4.2.2.6.Zakres przechylu monitora: zakres przechyhu: -5° — +25° przechytu w pionie,
brak mozliwo$ci obrotu w poziomie, brak regulacji wysoko$ci, brak
mozliwo$ci zmiany orientacji ekranu, odtaczana podstawa;

4.2.2.7.Miejsce na blokade Kensington.
4.2.3. Zasilanie
4.2.3.1.Uniwersalne/automatycznie wykrywane, 90-265 V, 45-63 Hz;
4.2.3.2.Zuzycie energii maks. 29 W;
4.2.3.3.Pobdr mocy (tryb gotowosci) 2 W;

4.2.3.4.Speliane normy w zakresie sprawnosci energetycznej Certyfikat ENERGY
STAR®;

4.2.4. Klawiatura standardowa QWERTY;
4.2.5. Standardowa mysz optyczna na kablu;

4.2.6. Wielofunkcyjne urzadzenie drukarka/skaner laserowe monochromatyczne.

4.3. System elektronicznego raportowania zdarzen ATOM
4.3.1. Jednostka centralna (1 sztuka)
4.3.1.1.Procesor dwurdzeniowy;

4.3.1.2.Zainstalowany system operacyjny Windows® 7 Professional 64 z mozliwo$cia
przejscia na Windows XP Professional;

4.3.1.3.Windows Office 2007 Professional,
4.3.1.4.0budowa — Microtower;

4.3.1.5.2 GB pamigci DDR3 SDRAM 1333 MHz;
4.3.1.6.Gniazda pamigci 2 DIMM,;

4.3.1.7.Wewngtrzne wneki na napedy: jeden 8,9 cm (3,5”°);
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4.3.1.8.Zewnetrzne wneki na napedy: jeden 13,3 cm (5,25%);
4.3.1.9.Dysk twardy SATA 320 GB, 3 Gb/s, 7200 obr./min;

4.3.1.10.
4.3.1.11.
4.3.1.12.
4.3.1.13.
4.3.1.14.
4.3.1.15.
4.3.1.16.
4.3.1.17.
4.3.1.18.
4.3.1.19.
4.3.1.20.
4.3.1.21.
4.3.1.22.
4.3.1.23.

Nagrywarka DVD SuperMulti LightScribe SATA;
Zintegrowana karta graficzna;

1 wejscie mikrofonu;

1 port RJ-45;

1 port VGA,

6 portow USB 2.0;

1 wejscie liniowe;

1 wyj$cie liniowe;

2 dodatkowe wewngtrzne porty USB 2.0 na ptycie gtdéwnej Sloty;
1 pelnej wysokosci gniazdo PCI 2.3;

1 pelnej wysokosci gniazdo PCle x16;

2 pelnej wysokosci gniazda PCle x1;

Karta dzwigkowa;

Zintegrowana karta sieciowa minimum 10/100 Ethernet.

4.3.2. Peryferia
4.3.2.1.Monitor (1 sztuka) — wymagania jak dla terminala AFTN (punkt 3.2);
4.3.2.2.Klawiatura standardowa QWERTY;
4.3.2.3.Standardowa mysz optyczna na kablu;

4.3.2.4. Wielofunkcyjne urzadzenie drukarka/skaner laserowe monochromatyczne.
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Zalacznik 5.
Sprzet teletransmisyjny

Urzadzenia opisane w Zalaczniku 5 wchodza w sktad Systemu nr 15.

1. Multipleksery - 3 sztuki

1.1. Specyfikacja sprz¢tu — podstawowa
1.1.1. Platforma sprzgtowa powinna opiera¢ si¢ na technologii TDM.

1.1.2. Urzadzenia w pelni modularne (mozliwo$¢ montazu/demontazu dowolnego
modutu — logiki, zasilania i transmisji - w celu zapewnienia prostej obstugi
serwisowej).

1.1.3. Urzadzenia dostgpowe / koncentrujace / przetaczajace dla potrzeb niniejszego
postgpowania musza taczyé rézne technologie sieciowe, w tym: Ethernet/IP,
TDMolP, E1, szerokopasmowa transmisj¢ SDH, xDSL.

1.1.4. Zastosowane multipleksery musza umozliwi¢ multiplikacj¢ rdéznych danych
wejsciowych - sygnaty szeregowe (wolne, szybkie), Ethernet, glos, video, sygnaty
glosowe analogowe 1 cyfrowe z kompresja lub bez - w kanaty cyfrowe E1.

1.1.5. Multiplekser musi posiada¢ mozliwos$¢ krosowania szczelin na poziomie 64 kb/s.

1.1.6. Sie¢ nalezy zaprojektowaé w topologii ,,partial mesh” tzn. kazda z lokalizacji
wyniesionych polaczona zostanie z lokalizacja centralna za pomoca sieci IP.
Pozwoli to na uzyskanie redundancji umozliwiajacej poprawna pracg systemu w
przypadku uszkodzenia tacza podstawowego.

1.1.7. Funkcjonalno$¢  zastosowanych  multiplekserow  powinna  umozliwiac¢
automatyczne przelaczania trasy sygnatdéw w przypadku uszkodzenia facza
podstawowego.

1.1.8. Transmisja jest realizowana poprzez sie¢ IP. Kazdy port uzytkowy wymaga
przeptywnosci 64 kb/s (jeden TS w E1). Porty pracuja w konfiguracji punkt-punkt.

1.1.9. Maksymalna wysoko$¢ jednego multipleksera nie moze przekroczy¢ 4U.
Wymagane jest wykorzystanie wieloportowych kart TDMolIP oraz wieloportowych
kart El (minimalna obstuga 6xE1l). Wymagane jest stosowanie modutow
wieloportowych dla portoéw wejsciowych. Urzadzenie powinno mie¢ mozliwos¢
umieszczenia strumienia wejsciowego w dowolnym TS tacza gtéwnego. Pojedynczy
multiplekser powinien mie¢ mozliwo$¢ obstugi wigcej niz jedna lokalizacje
jednoczesnie (punkt —wielopunkt).

1.1.10. Wymagane jest zasilanie 48 VDC z redundancja. Wymagana jest redundancja
modutu logiki multipleksera.
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1.1.11. W obiekcie wymagane sa porty glosowe analogowe do podiaczenia do centrali
telefonicznej. Porty glosowe nie moga podlega¢ kompresji. Multiplekser powinien
mie¢ mozliwo$¢ kodowania sygnatu analogowego PCM lub ADPCM. Wymagane
jest podawanie odpowiednio napigcia i pradu dzwonienia do portow glosowych.
Wraz z portem glosowym ma by¢ przesylana odpowiednio sygnalizacja dotyczaca
portu analogowego. Multiplekser powinien posiada¢ porty RJ-12. Minimalna liczba
portéow na modut — 4.

1.1.12. Porty E&M sa portami glosowymi 2W z sygnalizacja E&M bez kompresji.
Multiplekser powinien obslugiwa¢ nastgpujace rodzaje E&M: EIA RS-464 Typ I, I,
1l oraz VV (British Telecom SSDCS5). Multiplekser powinien mie¢ mozliwo$é
zmiany pracy z 2W na 4W. Wymagana jest mozliwo$¢ podawania napigcia
odpowiednio dla danego trybu E&M. Wraz z portem glosowym ma by¢ przesylana
odpowiednio sygnalizacja dotyczaca tego portu. Multiplekser powinien posiadac
porty RJ-45. Minimalna liczba portéw na modut — 4.

1.1.13. Porty V.35 sa portami do transmisji synchronicznej z przeplywnoscia 64 kb/s.
Multiplekser powinien posiada¢ 34. pinowe ztacza V.35. Minimalna liczba portow
na modut — 4.

1.1.14. Multiplekser musi mie¢ mozliwo$¢ cross-connectu na poziomie TS pomigdzy
portem wejsciowym E1 a wiasciwym portem wyjsciowym E1.

1.2. Multipleksery powinny spetnia¢ nastgpujace wymagania:

1.2.1. Mozliwos¢ pracy w konfiguracji punkt-punkt, tancucha i ringu poprzez tacza
TDM (SDH) i/lub tacza Ethernet;

1.2.2. Budowa modularna, mozliwo$¢ instalacji w potce 19”, pozadana wysokos¢
urzadzenia do 4U, co najmniej 8 slotow na moduty 1/O;

1.2.3. Urzadzenie laczace funkcje urzadzenia dostgpowego dla ruchu TDM oraz
Ethernet, funkcje lokalnego cross-connect TDM (4/1/0, matryca do 5120 DSO, co
odpowiada do 160 portéw E1);

1.2.4. W przypadku portow STM-1 urzadzenie powinno mie¢ mozliwos¢ pracy jako
Terminal i/lub Add-Drop Mulltiplexer;

1.2.5. Urzadzenie musi mie¢ osobne matryce umozliwiajace osobna obstuge strumieni
TDM 1 obstugg przetacznika Ethernetowego;

1.2.6. Obstuga jednoczesna rdéznorodnych portéw wejsciowych: dane synchroniczne
(RS-232, V35), dane asynchroniczne (RS-232), porty glosowe analogowe (FXS,
FXO, E&M, porty typu Local Battery), porty cyfrowe E1, porty Ethernetowe
10/100/1000 (obstuga ruchu VLAN), mozliwo$¢ obstugi portow 4W w pasmie
glosowym bez sygnalizacji, porty modemoéw synchronicznych. Powinny by¢
dostepne moduty umozliwiajace przesytanie strumieni 4xE1 lub 16xE1 poprzez
pojedyncze tacze optyczne;
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1.2.7. Moduly E1 powinny obstugiwa¢ do 8 portow El (minimalnie 6 portow) oraz
powinny by¢ wyposazone w porty Ethernetowe;

1.2.8. Moduly logiki powinny posiada¢ osobny port Ethernetowy do obstugi ruchu
uzytkowego;

1.2.9. Podawanie odpowiednio zasilania i pradu dzwonienia dla portéw gtosowych;

1.2.10. Mozliwos¢ synchronizacji z zegara wewngtrznego, zewngtrznego lub
adaptacyjnego poprzez sie¢ Ethernet. Mozliwos¢ konfiguracji do 10 zrddet
zegarowych (minimalnie 4 zrodta);

1.2.11. Funkcje diagnostyczne - mozliwos¢ zaktadania petli testowych na portach tacza
gléwnego, portach gtosowych i transmisji danych;

1.2.12. Mozliwo$¢ umieszczenia Ethernetowych kart facza gléwnego w celu migracji do
sieci IP/Ethernet. Karta powinna umozliwia¢ realizacje ukladu ringéw
Ethernetowych. Musi by¢ mozliwos¢ odpowiedniego znakowania ruchu Pseudowire
za pomoca taga VLAN lub [P TOS. Modul powinien umozliwia¢ pracg w trybie
adaptacyjnego systemu zegarowania (mozliwo$¢ odtwarzania zegara od strony
Ethernetowej). Musi by¢ mozliwos¢ regulacji bufora danych w celu kompensacji
opoznien w sieci. Ruch Pseudowire powinien by¢ przesylany za pomoca portu
dostepnego na module, za pomoca portu znajdujacego si¢ na module logiki lub
bezposrednio jako ruch enkapsulowany w VCG (Virtual Concatenated Group) w
SDH STM-1,

1.2.13. Protekcja pseudowire w topologii 1:1 lub 1+1, redundancja zasilania oraz karty
logiki;
1.2.14. Pojedyncza karta Pseudowire musi obstugiwaé ruch do 256 TS, co odpowiada

przeptywnosci do 8xEl. Pojedyncza karta powinna umozliwi¢ obstuge do 128
potaczen logicznych;

1.2.15. W przypadku transportu ruchu TDM poprzez Ethernet mozliwos¢ obshugi
protokotéw TDMolIP, CESoPSN, SATAoIP i HDLCoPSN;

1.2.16. Zarzadzanie lokalne poprzez terminal, zdalnie poprzez telnet oraz aplikacje GUI
oparta na protokole SNMP. Obstuga SNMPv1 i SNMPv3. Mozliwo$¢ autentyfikacji
klientow za pomoca RADIUS;

1.2.17. Port sygnalizacyjny dla alarmow typu dry-contact;

1.2.18. Mozliwos¢ uaktualniania oprogramowania zdalnie, mozliwo$¢ zapisu konfiguracji
na stacji w celu jej archiwizacji i/lub ponownego przestania;

1.2.19. Moduly zasilajace Uwe. - 48VDC,

1.2.20. Warunki klimatyczne pracy: temperatura 0°C — 45°C, wilgotnos¢ do 90% (bez
kondensacji);

1.2.21. Mozliwos¢ zapisu wielu konfiguracji (minimalnie 6) w urzadzeniu;
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1.2.22. Buforowanie edycji konfiguracji w urzadzeniu. Zapis konfiguracji w urzadzeniu
nastepuje po sprawdzeniu poprawnosci dokonanych zmian;

1.2.23. Multipleksery nalezy wyposazy¢ w porty jak ponizej:
1.2.23.1. Multiplekser 1 (nowa wieza KRL):
1.2.23.1.1. Port E1 - 8§,
1.2.23.1.2. Port FXO -8,
1.2.23.1.3. Port V.35/RS232 - 2,
1.2.23.1.4. Port ETH - 8;
1.2.23.2. Multiplekser 2 (OR L6dzZ 1, przy Terminalu 1):
1.2.23.2.1. Port E1 - 8,
1.2.23.2.2. Port FXS -2,
1.2.23.2.3. Port V.35/RS232 - 2,
1.2.23.2.4. Port ETH — 4;
1.2.23.3. Multiplekser 3 (OR Lo6dz 2 przy nowej wiezy KRL):
1.2.23.3.1. Port E1 - 8§,
1.2.23.3.2. Port FXS -2,
1.2.23.3.3. Port V.35/RS232 - 2,
1.2.23.3.4. Port ETH — 4.

2. Sprzet dodatkowy (do kontenera OR Lodz 2)

2.1. Sitownia telekomunikacyjna — wymagania
2.1.1. Montaz w szafie systemu 19”.
2.1.2. Wysokos¢ maks. 2U, gleboko$¢ maks. 250 mm.
2.1.3. Zasilanie 230 VAC jednofazowe lub 3x230/400VAC 3-fazowe.

2.1.4. Mozliwo$¢ podtaczenia jednej lub dwoch baterii akumulatorow dla podtrzymania
zasilania urzadzen w przypadku zaniku napigcia sieciowego.

2.1.5. Samoczynny powrdt do zasilania podstawowego i dotadowanie akumulatoréw po
przywroceniu zasilania sieciowego.

2.1.6. Wyjscie powinno posiada¢ zabezpieczenie przeciwzwarciowe, ograniczenie mocy
wyjsciowej, odlaczenie przy zbyt wysokim napigciu wyjsciowym.

2.1.7. Roztacznik glgbokiego roztadowania baterii (RGR).
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2.1.8. Czujnik temperatury do kompensacji napigcia baterii.
2.1.9. Dopuszcza si¢ inne zabezpieczenia zwigkszajace niezawodnos¢ uktadu.
2.1.10. Uktad powinien mie¢ wskazniki alarmu.

2.1.11. Sitlownia powinna by¢ wyposazona w sterownik mikroprocesorowy, wyposazony
w wyswietlacz LCD, sygnalizacje LED i ztacze USB do podtaczenia komputera.

2.1.12. Sterownik powinien umozliwia¢ zdalny nadzér nad sitlownia poprzez agenta
SNMP, oraz mie¢ wbudowany Web serwer do zdalnej komunikacji poprzez
przegladarke internetowa, dostep zabezpieczony hastem.

2.1.13. Sterownik powinien zapewni¢ automatyczny test pojemnosci baterii.
2.1.14. Menu sterownika w jez. polskim.

2.1.15. Bezpieczenstwo: zgodnie z IEC 60950-1.

2.1.16. EMC: zgodnie z ETSI EN 300 386 V.1.3.2, EN 61000-6-1 do 4.
2.1.17. Budowa modutowa, min. 3 moduty.

2.1.18. Mozliwo$¢ bezprzerwowej rozbudowy do 6 modutow.

2.1.19. Wyjscie 48VDC, 7+10ADC/modut.

2.1.20. Mozliwo$¢ zastosowania modutow o dwukrotnie wigkszej] mocy w tej samej
sitowni.

2.1.21. Uktad dystrybucji mocy: 8 zabezpieczonych odbioréw DC na bezpiecznikach
automatycznych typu ,,S” 4A.

2.2. Multipleksery optyczne 2 sztuki — wymagania

2.2.1. Multiplekser  optyczny  powinien by¢  urzadzeniem  wolnostojacym
umozliwiajacym przesylanie strumieni 4xE1 oraz ETH poprzez tacza optyczne
jednomodowe lub wielodomowe.

2.2.2. Praca w konfiguracji punkt-punkt.

2.2.3. Urzadzenie powinno posiada¢ porty optyczne jednomodowe, wiclomodowe lub
WDM (praca po jednym wtoknie), rozne dtugosci fal optycznych w zaleznosci od
potrzeb.

2.2.4. Urzadzenie powinno posiada¢ redundancja zasilania oraz tacza optycznego.

2.2.5. Urzadzenie powinno by¢ wyposazone w cztery porty wejsciowe E1 symetryczne
120 Q, zakonczone ztaczem RJ-45.

2.2.6. Urzadzenie powinno umozliwia¢ przesylanie przezroczyscie zegarowania z
poszczegdlnych portéw E1.

2.2.7. Opcjonalny dedykowany port sygnalizacyjny dla alarmow typu dry-contact.
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2.2.8. Opcjonalny uzytkowy port ETH (10/100 BT) do transmisji danych. Przepltywnos¢
portu ETH powinna wynosi¢ do 100 Mb/s (pomigdzy multiplekserami optycznymi).

2.2.9. Funkcje diagnostyczne - mozliwo$¢ zaktadania petli testowych na portach E1.

2.2.10. Urzadzenia zarzadzalne: port fizyczny: lokalnie poprzez port RS-232, lokalnie i
zdalnie poprzez dedykowany port zarzadzajacy ETH; odpowiednio poprzez
emulator terminala, Telnet lub przegladarke internetowa. Powinna by¢ mozliwo$é
zarzadzania urzadzeniem zdalnym poprzez urzadzenie lokalne.

2.2.11. Urzadzenie powinno by¢ zasilane z wbudowanego uniwersalnego zasilacza
pracujacego z zrodtami napigciowymi AC (100-240 VAC) lub DC (od -40 do -125
VDC).

2.2.12. Urzadzenie powinno mie¢ wysokos¢ 1U.

2.2.13. Warunki klimatyczne pracy: temperatura 0°C — 55°C, wilgotnos¢ do 90% (bez
kondensacji).

2.2.14. Mozliwos¢ uaktualniania oprogramowania typu firmware zdalnie, mozliwosc¢
zapisu konfiguracji na stacji w celu jej archiwizacji i/lub ponownego przestania.

3. Dostawa i instalacja

3.1. Wykonawca zobowiazany jest do dostawy powyzszego sprzgtu, instalacji oraz

konfiguracji, zgodnie z wytycznymi Zamawiajacego.

3.2. Zainstalowane urzadzenia stacyjne w obiektach maja umozliwi¢ zestawienie taczy do

tacznosci oraz sterowania urzadzeniami zainstalowanymi w OR 1.6dz 11 OR L6dZ 2, aw
szczegdlno$ci nalezy zapewni¢ mozliwos¢ komutowania poszczegdlnych taczy
pomigdzy tymi obiektami (nowa wieza KRL, OR £6dZ 1 i OR LodzZ 2).

3.3. Wszystkie prace instalacyjne 1 uruchomieniowe musza si¢ odbywa¢ pod nadzorem i w

uzgodnieniu z przedstawiciela Zamawiajacego.
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Zalacznik 6.
Montaz Wyposazenia Techniczno-Operacyjnego

Wykaz prac i sprzgtu zwiazanych z wykonaniem przedmiotu zaméwienia.

System nr 1 - Konsole operacyjne i techniczne

1.1. Instalacja konsol operacyjnych i technicznych w miejscu wskazanym przez
Zamawiajacego.

1.2. Okablowanie konsol operacyjnych i technicznych zgodnie z wymaganiami operacyjnymi
I technicznymi montowanych Systemow nr 2-19.

1.3. Przygotowanie wszystkich koniecznych przytaczy 1 interfejsow niezbednych do
podtaczenia systemow zdefiniowanych w umowie pod nazwami System nr 2-19.

1.4. Przygotowanie zwymiarowanych pod potrzeby instalowanych systeméw otworow i
zamocowan w konsolach operacyjnych i technicznych.

1.5. Zamocowanie wszystkich zdefiniowanych pod nazwami System nr 2-19 koncéwek
sprzetu KRL.

1.6. Konsole powinny zosta¢ wyposazone w punktowe lampki oswietleniowe LED o0
temperaturze barwowej pomigdzy 2700K a 3800K (biel ciepta) oraz poczatkowy
(cieplejszy) wycinek barw neutralnych wg PN-EN 12464-1, zamocowane na gigtkim
wezu z regulacja natgzenia jasnosci, w miejscach wskazanych przez Zamawiajacego:
konsole operacyjne — 6 szt., konsole techniczne — 3 szt.

1.7. Przygotowanie dokumentacji powykonawczych dotyczacych wszystkich wykonanych
instalacji.

System nr 1.2 - Konsole techniczne

1.8. Dostawa obejmuje 5 sztuk konsol technicznych i stolu technicznego, o ksztalcie
przedstawionym na Rysunku 5 i wymiarach podanych na Rysunku 6.

1.9. Kazda z konsol winna zosta¢ wyposazona w pochyla czg$¢ do montazu urzadzen typu
Rack 19 cali o wysokosci 8 U.

1.10. Pochyta §cianka kazdej z konsol winna zosta¢ wyposazona w zaslepki 1 U — w
zaleznosci od potrzeb niektdre Scianki pozostana puste.

1.11. Dostep do konsol winien by¢ zapewniony z przodu i tytu konsoli.

1.12. W dolnej czgsci kazdej z konsol nalezy umiesci¢ potke o wielkosci umozliwiajacej

posadowienie komputera typu ,,desktop”.

1.13. Kazda konsola winna zosta¢ wyposazona w cztery gniazda zasilajace z
mozliwos$cia dalszej rozbudowy do o$miu gniazd.
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1.14. Kazda konsola winna posiada¢ cztery gniazda sieci LAN.

1.15. Konsole musza mie¢ mozliwo$¢ skrecenia w jedna calosé.

1.16. Stot techniczny ksztattem 1 budowa winien nawiazywac¢ do konsol technicznych.
1.17. Blat stolu mozliwy do odtaczenia.

1.18. Zintegrowana szafka z minimum czterema szufladami.

1.19. Blat wyposazony w osiem gniazdek zasilajacych umieszczonych pod spodem.
1.20. Blat zastosowany do wykonania konsol technicznych i stolu roboczego winny by¢

odpowiedniej odporno$ci na zarysowania i uderzenia.

Rys. 5. Planowany uktad konsol technicznych.
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Rys. 6. Wymiary konsol technicznych (Systerﬁ nr 1.2).
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System nr 4 - System zobrazowania meteorologicznego

4.1

4.2

Wykonanie okablowania 1 interfejsu do przylaczenia monitora zobrazowania
meteorologicznego.

Instalacja przeniesionego ze starej wiezy KRL monitora zobrazowania
meteorologicznego w konsoli operacyjnej w miejscu wskazanym przez
Zamawiajacego.

System nr 6 - Terminal AFTN (Aeronautical Fixed Telecommunication Network)

6.1

6.2

Wykonanie odpowiedniego okablowania koniecznego do podiaczenia terminala
AFTN w konsoli operacyjnej na wiezy KRL, w miejscu wskazanym przez
Zamawiajacego.

Podtaczenie terminala AFTN w konsoli operacyjnej wiezy KRL w miejscu
wskazanym przez Zamawiajacego.

System nr 7 - Zegary dla KRL oraz obstugi technicznej

7.1

7.2
7.3

7.4

~

Wykonanie okablowania koniecznego do instalacji systemu, wedlug wskazowek i
w miejscach wskazanych przez Zamawiajacego.

Podlaczenie anten GPS na dachu wiezy KRL.

Podtaczenie zegarow w konsolach wiezy KRL 1 konsoli technicznej w miejscach
wskazanych przez Zamawiajacego.

Podtaczenie systemu zegarowego do wskazanego przez Zamawiajacego sprzgtu
KRL w celu realizacji synchronizacji w/w sprzgtu.

System nr 8 - System elektronicznego raportowania zdarzen ATOM

8.1

8.2

Wykonanie okablowania i interfejsu koniecznego do instalacji systemu, wedlug
wskazdéwek 1 w miejscach wskazanych przez Zamawiajacego.

Podlaczenie systemu w miejscu wskazanym przez Zamawiajacego.

System nr 9 - Panel sterowania Swiatlami

9.1

9.2

Wykonanie okablowania i interfejsu koniecznego do instalacji panelu sterowania
$wiatlami, wedtug wskazoéwek 1 w miejscach wskazanych przez Zamawiajacego.

Podtaczenie panelu w konsoli operacyjnej wiezy KRL w miejscu wskazanym przez
Zamawiajacego.




OPIS PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA

Wyposazenie Techniczno-Operacyjne Strona 68 z 70
Wiezy Kontroli Ruchu Lotniczego w todzi
Zalacznik nr 1 do Umowynr ............

System nr 10 - Swietlny system ostrzegania - Light Gun

10.1 Dostawa urzadzenia ATC Signal Light Gun Model 901 z ladowarka Battery
Charger Model 951C lub urzadzen réwnowaznych.

10.2 Wykonanie koniecznego do podtaczenia sprzgtu okablowania.

10.3 Podtaczenie urzadzenia we wskazanym przez Zamawiajacego miejscu.

System nr 11 - Monitoring ILS
111 Wykonanie okablowania i interfejsu koniecznego do podtaczenia sprzetu.

11.2 Podtaczenie urzadzenia w konsoli operacyjnej wiezy KRL w miejscu wskazanym
przez Zamawiajacego.

System nr 12 - Naziemna radiostacja lotniskowa
12.1 Wykonanie okablowania i interfejsu koniecznego do podtaczenia sprzetu.

12.2 Podtaczenie urzadzen w konsoli operacyjnej wiezy KRL w miejscach wskazanych
przez Zamawiajacego.

System nr 13 - Pandora
13.1 Wykonanie okablowania 1 interfejsu koniecznego do podtaczenia sprzetu.

13.2 Podtaczenie serwera i monitora w miejscu wskazanym przez Zamawiajacego.

System nr 14 - PEGASUS

14.1 Wykonanie okablowania i interfejsu koniecznego do podtaczenia systemu.
14.2 Instalacja serweréw 1 monitorow systemu w miejscach wskazanych przez
Zamawiajacego.

System nr 16 - Rejestracja korespondencji

16.1 Wykonanie okablowania koniecznego do podtaczenia systemu wedtug wskazowek
Zamawiajacego.

16.2 Ustawienie systemu w miejscu wskazanym przez Zamawiajacego.
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System nr 17 - Przycisk alarmowy do LSP i do Dyzurnego Portu Lotniczego L.6dz

18.1

18.2
18.3
18.4

18.5

Wykonanie okablowania koniecznego do podtaczenia systemu wedlug wskazowek
Zamawiajacego 1 dostawcy centrali przeciwpozarowej, zainstalowanej w obiekcie
wiezy KRL.

Podtaczenie przyciskow w miejscach wskazanych przez Zamawiajacego.
Podtaczenie wynosu do systemu alarmowego w budynku LSP.

Instalacja wynosu centrali przeciwpozarowej w miejscu wskazanym przez
Zamawiajacego w pomieszczeniu Dyzurnego Technika Portu Lotniczego £6dz.

Wykonanie odpowiedniego okablowania i podiaczenie wynosu.

W ramach zamoéwienia nalezy dostarczyc¢:

18.6

18.7

18.8

Wynos centrali systemu przeciwpozarowego kompatybilny z wynosem centrali
zainstalowanym w budynku LSP w Ltodzi i centrala przeciwpozarowa
zainstalowana w budynku wiezy KRL w Lodzi.

Mozliwo$¢ potaczenia wynosu centrali z centralg przeciwpozarowa za pomoca
Swiatlowodu.

W  przypadku zastosowania $wiattowodu nalezy dostarczy¢é odpowiednie
urzadzenia (modemy S$wiattowodowe) w odpowiedniej do realizacji potaczenia
ilosci.

System nr 18 - Monitoring DVOR/DME

191

19.2

Wykonanie okablowania koniecznego do podtaczenia systemu w konsoli
operacyjnej i konsoli technicznej w uzgodnieniu z wykonawcami urzadzenia
DVOR/DME Lo6dzZ, ktorymi sa Comsa Emte Sp. z 0.0. i Emte Sistemas S.A.U.,
wedhug wskazéwek Zamawiajacego.

Przygotowanie konsoli operacyjnej i konsoli technicznej do instalacji monitoréw
systemu DVOR, w uzgodnieniu z wykonawcami urzadzenia DVOR/DME L6dz, w
miejscu wskazanym przez Zamawiajacego.

System nr 19 — Monitoring CCTV i SSWIN

20.1

20.2

Wykonanie okablowania koniecznego do podtaczenia systemu wedlug wskazdéwek
Zamawiajacego.

Ustawienie systemu w miejscu wskazanym przez Zamawiajacego.
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Skroty
AlG Air/Ground
ACARS Airborne Communications, Addressing and Reporting System
AEEC Airlines Electronic Engineering Committee
AFTN Aeronautical Fixed Telecommunication Network
AIRCOM Aircraft Communications
ATC Air Traffic Control
ATIS Automatic Terminal Information Service
ATM Air Traffic Management
AWOS Automatic Weather Observation System
BATAP Type B Application To Application Protocol
CCTV Telewizja przemystowa (Closed-Circuit Television)
COTS Commercial Off-The-Shelf
D-ATIS Data link automatic terminal information service
DSP Data-link Service Provider
FIR Flight Information Region
GPS Global Positioning System
HMI Human Machine Interface
ICAO International Civil Aviation Organization
ILS Instrumental Landing System
KRL Kontrola Ruchu Lotniczego
LSP Lotniskowa Straz Pozarna
MET REPORT | Local routine meteorological report (in abbreviated plain language)
OPZ Opis Przedmiotu Zamowienia
OR Lodz 1 Osrodek Radiokomunikacyjny £6dz 1
OR Lodz 2 Osrodek Radiokomunikacyjny £.6dzZ 2
PABX Private Branch Exchange — centrala telefoniczna
PAZP Polska Agencja Zeglugi Powietrznej
PEGASUS System zobrazowania radarowego
SPECIAL Local special meteorological report (in abbreviated plain language)
SSWIN System Sygnalizacji Wlamania i Napadu
TCP/IP Transmission Control Protocol/Internet Protocol
TTS Text To Speech
TWR Tower
UPS Uninterrupted Power Supply — zasilacz bezprzerwowy
uTC Universal Time Clock
VCS Voice Communication System
VHF Very High Frequency
WMO World Meteorological Organization
WTO Wyposazenie Techniczno-Operacyjne




