Oznaczenie postgpowania: AJZ-2221-19/76/2013
Polska Agencja Zeglugi Powietrznej

Zatacznik nr 1b do SIWZ

PROGRAM FUNKCJONALNO-UZYTKOWY

Budowa Obiektu Radiokomunikacyjnego w miejscowosci Niegostaw
(OR Drezdenko)

1. Przedmiot zamodéwienia:

Budowa Obiektu Radiokomunikacyjnego w miejscowosci Niegostaw
(OR Drezdenko).

2. Adres obiektu:

Dziatka nr ew. 567/5, w m. Niegostaw, gmina Drezdenko, powiat
strzelecko-drezdenski, wojewédztwo lubuskie.

3. Nazwa i kod ze Wspdlnego Stownika Zamoéwien:
Wymagania ogolne
Kod: 45213330-5 nazwa: roboty budowlane w zakresie budowy obiektéw
budowlanych zwigzanych z transportem lotniczym
Kod: 32500000-8 nazwa: urzadzenia i artykuty telekomunikacyjne
Kod: 71000000-8 nazwa: ustugi architektoniczne, budowlane, inzynieryjne
I kontrolne

Konstrukcije i zagospodarowanie terenu

Kod: 45111200-0 nazwa: roboty w zakresie przygotowania terenu pod

budowe i roboty ziemne

Kod: 45262300-4 nazwa: betonowanie

Kod: 45262210-6 nazwa: fundamentowanie

Kod: 45220000-5 nazwa: roboty inzynieryjne i budowlane

Kod: 45232330-4 nazwa: wznoszenie masztow antenowych

Kod: 45233120-6 nazwa: roboty w zakresie budowy drog
Radiokomunikacja

Kod: 32344250-3 nazwa: instalacje radiowe

Kod: 32230000-4: nazwa: radiowa aparatura nadawcza z aparaturg,

odbiorcza;

Strona 1 z 39
Przetarg nieograniczony na rebote budowlang polegajqca na budowie Obiektu Radiokomunikacyjnego
W miejscowosci Wiloctawek (OR Wioclawek) i budowie Obiektu Radiokomunikacyjnego w miejscowosci
Niegostaw (OR Drezdenko)




Oznaczenie postgpowania: AJZ-2221-19/76/2013
Polska Agencja Zeglugi Powietrznej

Energetyka
Kod: 45231400-9 nazwa: roboty budowlane w zakresie linii energetycznych

Kod: 45311000-0 nazwa: roboty w zakresie okablowania oraz instalacji
elektrycznych

Instalacje teletechniczne
Kod: 45232310-8 nazwa: roboty budowlane w zakresie linii
teletechnicznych
Kod: 45232332-8 nazwa: telekomunikacyjne roboty dodatkowe
Kod: 45314300-4 nazwa: instalowanie infrastruktury okablowania

4. Nazwa Zamawiajgcego:
Polska Agencja Zeglugi Powietrznej (PAZP)
02-147 Warszawa, ul. Wiezowa 8

5. Osoby, ktére opracowaty program funkcjonalno uzytkowy:
Maciej Wieczorek, Barttomiej Kocot, Ziemowit Kotodzie;.
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|. CZESC OPISOWA

1. Ogdlny opis przedmiotu zamoéwienia

1.1.

1.2.

b)

f)
9)

h)

)

Przedmiotem zamowienia jest zaprojektowanie, wybudowanie, wyposazenie,
I uruchomienie obiektu radiokomunikacyjnego OR wraz z niezbedng
infrastrukturg techniczng na dziatce nr ew. 567/5 w m. Niegostaw, gmina
Drezdenko, powiat strzelecko-drezdenski, wojewddztwo lubuskie.

Przedmiot zaméwienia obejmuje:

wykonanie kompletnej dokumentaciji projektowej dla  obiektu
radiokomunikacyjnego OR z niezbedng infrastrukturg techniczng wraz
z uzyskaniem odpowiednich opinii, zgdéd i decyzji administracyjnych
przewidzianych ustawg Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. (tekst
jednolity D. U. 2010 Nr 243, poz. 1623 z pdzn. zm.) lub ustawg z dnia 12
lutego 2009r. o szczegodlnych zasadach przygotowania i realizacji inwestycji
w zakresie lotnisk uzytku publicznego (D. U. 2009 Nr 42 poz. 340 z pozn.
zm.).

uzyskanie w imieniu Zamawiajgcego dla obiektu radiokomunikacyjnego wraz
z konieczng infrastrukturg techniczng uzgodnien i prawomocnych decyzji
administracyjnych w tym pozwolenia na budowe

dobor i kompletacje urzadzen z opracowaniem niezbednej dokumentacji
technicznej;

przygotowanie terenu pod budowe OR,;

budowe obiektu OR wraz z wyposazeniem, niezbednymi urzadzeniami
i akcesoriami umozliwiajacymi kompletng instalacje i uruchomienie obiektu
oraz budowe koniecznej do uruchomienia i prawidtowego funkcjonowania
obiektu infrastruktury technicznej;

dostawe, montaz i uruchomienie wszystkich niezbednych urzadzen;

wykonanie wszelkich koniecznych pomiaréw i prob w celu kontroli
poprawnosci budowy instalacji i montazu urzadzen. ;

szkolenie pracownikow PAZP w zakresie budowy, obstugi, eksploatacji
oraz konserwacji i konfiguracji zainstalowanych urzadzen fgcznosci radiowej
i przewodowej w OR;

wykonanie innych prac niezbednych dla wybudowania, uruchomienia
i prawidtowej eksploatacji obiektu OR.

wykonanie kompletnej dokumentacji powykonawczej, w tym powykonawczej
dokumentacji geodezyjnej zawierajgcej m.in. inwentaryzacje powykonawczg
Z naniesieniem wspotrzednych w uktadzie WGS-84.
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K)

1.3.

1.4.

1.5.

1.6.

Dokumentacja powykonawcza musi zawiera¢ rowniez wszelkie opracowania
konieczne do prawidtowe] eksploatacji obiektu w tym instrukcje obstugi
[ konserwacji obiektu, wszystkich zainstalowanych urzadzen
oraz zwigzanych z nimi instrukcji: bhp., p.poz i udzielania pierwszej pomocy

Dokumentacja powykonawcza powinna by¢ wykonana w wersji papierowej
w trzech egzemplarzach i w wersji elektronicznej.

Uzyskanie w imieniu Zamawiajgcego dla obiektu radiokomunikacyjnego
pozwolenia na uzytkowanie.

Roboty budowlane i instalacyjne nalezy poprzedzic wykonaniem
dokumentacji projektowej podlegajgcej uzgodnieniu przez Zamawiajgcego
przed wystgpieniem o uzyskanie koniecznych decyzji administracyjnych,
opinii, zgdd i pozwolen.

Po zakonczeniu robdt nalezy wykonaé¢ i dostarczy¢ Zamawiajgcemu
dokumentacje powykonawczg wraz z kompletem protokotéw pomiarowych,
w tym geodezyjnych. Przedstawione protokoty powinny obejmowac
wszystkie pomiary niezbedne z punktu widzenia poprawnego dziatania
urzadzen, ochrony  przeciwporazeniowej instalacji  elektrycznych,
skutecznosci uziemienia itp.

Organizacja robét musi byé prowadzona w uzgodnieniu ze stuzbami
Zamawiajgcego:

a) wytgczenie z pracy operacyjnej istniejgcego obiektu DME moze nastgpi¢
jedynie za pisemng zgodg Zamawiajgcego.

b) wiaczenie nowego obiektu OR dla wykonania wszystkich planowanych
pomiaréw i kontroli, moze by¢ przeprowadzone jedynie w porozumieniu
ze stuzbami Zamawiajgcego.

Zamawiajgcy zastrzega sobie prawo do wstrzymania robot z przyczyn
operacyjnych. Wowczas termin realizacji zostanie przesuniety o czas ich
wstrzymania. Przesuniecie terminu zakonczenia robdét z przyczyn
operacyjnych nie stanowi podstawy do zadania dodatkowych swiadczen
finansowych.

Opis dziatki — stan istniejacy

a) Teren

Dziatka nr ew. 567/5 ogrodzona, oswietlona, posiadajgca odpowiednig
infrastrukture (dwustronne zasilanie energetyczne, droga dojazdowa),
zabudowana kontenerem stalowym zawierajagcym urzgadzenia DME oraz
wiezg kratowg z anteng DME. Dziatka w dyspozycji PAZP na zasadzie
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1.7.

prawa do wieczystego uzytkowania. Dziatka otoczona jest terenem ptaskim,
bez przeston terenowych, o charakterze rolnym.

b) Energetyka
Do dziatki doprowadzona sg dwie linie zasilajgce ze stacji Radiolatarnia 1
I Radiolatarnia 2 o mocy przytaczeniowej 20 kW.

c) Teletechnika

Zamawiajagcy wykona przytaczenia do sieci teletechnicznej we wilasnym
zakresie.

Terminy realizacji przedmiotu zamdwienia oraz ogélny harmonogram prac

a) Dokumentacja projektowa (budowlana i wykonawcza) konieczna
do realizacji przedmiotu zamdwienia do 5 miesiecy od dnia podpisania
umowy;

b) Budowa obiektu OR w terminie do 4 miesiecy liczac od dnia
protokolarnego przekazania terenu budowy;

c) Dostawa, montaz i uruchomienie urzadzen radiokomunikacyjnych OR
w terminie do 4 miesiecy liczac od dnia protokolarnego przekazania
terenu budowy.

2. Wymagania Zamawiajgcego do przedmiotu zamowienia

2.1

1)

2)

3)

Wymagania ogolne

Przedmiotem budowy jest obiekt radiokomunikacyjny wraz z wyposazeniem,
niezbednymi urzadzeniami i akcesoriami umozliwiajgcymi kompletng instalacje,
konfiguracje i uruchomienie OR.

Osrodek Radiokomunikacyjny (OR Drezdenko) ma by¢ kolokowany z istniejaca
pomocg nawigacyjng DME (systemy antenowe majg by¢ zamontowane na
istniejgcej wiezy).

Wszystkie urzadzenia i konstrukcje powinny byC¢ przystosowane do pracy
ciggtej, catorocznej, z uwzglednieniem strefy klimatycznej i warunkow

atmosferycznych panujacych we wskazanej lokalizacji w zakresie temperatur -
30°C + +50°C.
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4)

5)

6)

7
8)

9)

Wszelkie urzadzenia i instalacje, powinny by¢ wykonane w oparciu
0 hajnowoczesniejsze rozwigzania technologiczne i by¢ przystosowane
do zastosowania dla celéw cywilnej radiokomunikaciji lotnicze;j.

Wszelkie urzadzenia i instalacje powinny byC zaprojektowane i wykonane
w sposdb zapewniajgcy maksymalne bezpieczenstwo dla personelu, zgodnie
z obowigzujgcymi w tym zakresie przepisami.

Teren obiektu jest ogrodzony ogrodzeniem systemowym (panele, stupki, brama,
elementy mocujace itp.), ze sztywnych, profilowanych paneli zwienczone
drutem ostrzowym ze zwojami splatanymi ptaskimi typu ,concentrina”,
roztozonymi na wspornikach typu ,Y”. Ogrodzenie spetnia warunki okreslone w
Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 30.04.2004 w sprawie klasyfikacji
lotnisk i rejestracji lotnisk cywilnych.

Teren dziatki wewnatrz ogrodzenia jest utwardzony kostkg betonowa.

Zasilanie obiektu (wlz) nalezy wykonac z istniejgcego ztacza kablowego ZK
znajdujacego sie przy kontenerze DME.

Obiekt OR nalezy wyposazy¢ w uktad SZR automatycznie przetaczajacy
zasilania w przypadku braku zasilania na jednej z linii zasilajgcych.

10) Dla OR Drezdenko Wykonawca zapewni, w porozumieniu z Zamawiajgcym,

mozliwos¢ przylaczenia telekomunikacyjnego tgcza cyfrowego. Wybor fgcza
oraz medium zostanie dokonany przez Zamawiajgcego w zaleznosci
od warunkéw lokalnych.

11) OR zawierat bedzie:

a) systemy antenowe oraz instalacje i pomosty robocze;

b) kontener wraz =z wyposazeniem i niezbednymi instalacjami
oraz zlaczem elektrycznym dla przytagczenia z zewnatrz przewoznego
zespotu spalinowo-elektrycznego;

c) urzadzenia tgcznosci radiowej i przewodowej;

d) urzadzenia zasilajgce wraz z systemem zasilania bezprzerwowego ze
skrzynkami rozdzielczymi;

e) przytacza energetyczne (wlz);

f) przytacza telekomunikacyjne ;

g) inne niezbedne obiekty, sieci, instalacje i urzadzenia;

h) zestaw czesci zapasowych zgodnie z zatgcznikiem nr 1.
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12)

13)

14)

15)
16)

17)

Wykonane instalacje i zainstalowane urzadzenia bedg przystosowane
do zasilania ze zrodta prgdu przemiennego, jednofazowego 230 V, 50 Hz
lub trzyfazowego 400 V, 50 Hz oraz do zasilania z przewoznego agregatu
pradotwdrczego.

Wszystkie urzgdzenia tgcznosci radiowej oraz przewodowej, bedg
zainstalowane w szafach montazowych, zamontowanych w kontenerze. Szafy
montazowe beda zapewniaé tatwy dostep do wszystkich komponentow
w swoim wnetrzu oraz bedg zaprojektowane w sposob umozliwiajgcy dostep
do okablowania i komponentéw instalowanych na zewnatrz szafy montazowe;.
Kazda szafa bedzie kompletnie wyposazona (w tym w drzwi przednie i tylne).

Wszystkie kable i fidery bedg instalowane na uchwytach kablowych

mocowanych do wiezy i drabinek bezposrednio lub za pomoca opasek
metalowych nierdzewnych.

Wszystkie konstrukcje stalowe muszg by¢ ocynkowane ogniowo.

Na terenie obiektu OR montaz konstrukcji stalowych musi odbywac¢ sie bez
koniecznosci spawania.

Wszystkie elementy skretne (Sruby, nakretki, podktadki itp.) — ze stali
nierdzewnej

2.1.1. Wymagania dotyczace wiezy

1)

2)

3)

4)

Wieza wybudowana jest w konstrukcji stalowej.

Oferowane systemy antenowe powinny uwzglednia¢ dopuszczalng
obcigzalnos¢ wiezy.

W ramach instalacji systemédw antenowych w OR Drezdenko nalezy
zainstalowac jeden system antenowy UHF oraz trzy systemy antenowe VHF
wraz z instalacjami: uziemiajgcg, wyrdwnania potencjatu i odgromowa.
Separacja pionowa miedzy srodkami elektrycznymi poszczegdlnych systemow
antenowych powinna wynosi¢ co najmniej 4m.

Zamawiajgcy wymaga posadowienia najnizszego systemu antenowego VHF
nie nizej niz 24 m n.p.t. Pozostate anteny nalezy rozmiesciC zgodnie
ze schematem zawartym w zatgczniku nr 2 zachowujgc zaznaczone separacje.
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2.1.2. Wymagania dotyczace kontenera

1)

2)

3)

4)

5)

6)

Przedmiotem dostaw i instalacji jest kontener radiokomunikacyjny wraz
z wyposazeniem, niezbednymi urzadzeniami i akcesoriami umozliwiajgcymi
kompletng instalacje i uruchomienie OR po zainstalowaniu urzadzen.

Kontener bedzie zaprojektowany i wykonany w sposob zapewniajgcy
maksymalne bezpieczenstwo dla personelu, zgodnie z obowigzujgcymi w tym
zakresie przepisami.

Kontener i jego wyposazenie bedzie wykonane i udokumentowane w sposob
zapewniajacy:

a) posiadanie deklaracji zgodnosci tych urzadzen z przepisami
obowigzujacymi w krajach Unii Europejskiej odpowiednimi dla danej klasy
urzadzen

b) spetnienie wymagan okres$lonych w Rozporzgdzeniu Ministra Transportu,
Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 12 grudnia 2012 r. w sprawie
lotniczych urzadzen naziemnych (Dz. U. Nr 0 poz. 121)

c) spetnienie  wymagan okreslonych w Rozporzadzeniu  Ministra
Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.
U. Nr 75 poz.690.

Kontener o konstrukcji betonowej ma mie¢ szerokos¢ wewnatrz co najmniej 3
m, powierzchnie wewnatrz co najmniej 15m2 i  by¢ posadowiony na
fundamencie zelbetowym. Drzwi o szerokosci co najmniej 90 cm,
przeciwwtamaniowe z zamkiem mechanicznym, posiadajace odpowiednie
certyfikaty i atesty, podlegajace akceptacji Zamawiajgcego. Kontener powinien
posiada¢ zadaszenie nad drzwiami wejsciowymi. Szczegotowe rozwigzania
techniczne kontenera i jego posadowienia okresli Wykonawca we wtasnym
zakresie, zaleznie od zastosowanego rozwigzania.

Kontener powinien by¢ przystosowany do doprowadzenia z zewnatrz i montazu
wewnatrz instalacji zasilajgcej i teletechnicznej, wykonczony i pomalowany
wewnatrz oraz bedzie posiadat wykonczone elewacje. Powierzchnia uzytkowa
oraz wysokos¢ kontenera powinna umozliwiaé prawidiowe rozmieszczenie
projektowanych urzadzen i wyposazenia i wynosié¢ co najmniej 15m?.

We wnetrzu kontenera nalezy zapewniaé¢ stanowisko pracy dla dwoch osob
personelu  technicznego, metalowg, zamykang na klucz szafe
do przechowywania dokumentacji eksploatacyjnej (0 wymiarach co najmnie;j:
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7)

8)

9)

180 cm wysokosci x 60 cm szerokosci). Stanowisko pracy powinno sktadac¢ sie
z

a) stot ruchomy z blokadg przemieszczania sie, z instalacjg elektryczng
230 VAC (cztery gniazda zasilajgce zainstalowane do stotu,
przytaczane do sieci kablem elastycznym o dtugosci 5m zakornczonym
wtyczka). Rozmiary blatu co najmniej 80 x 60 cm;

b) dwa fotele obrotowe, na kétkach z blokadg przemieszczania sie,
c) dwa gniazda elektryczne 230 VAC na Scianie kontenera,
d) oswietlenie stanowiska pracy,

€) wymagane przepisami wyposazenie w sprzet BHP i przeciwpozarowy
(w tym gasnica sniegowa 5x)

Podtoga wewnatrz kontenera ma byC¢ pokryta wodoodporng, antyposlizgowg
wyktadzing antyelektrostatyczng z odprowadzaniem fadunkoéw do instalacji
uziemiajgcej kontenera.

Schody prowadzace do kontenera powinny umozliwia¢ swobodne wejscie
wraz z przenoszonym wyposazeniem (wilasciwa ich wysokos¢, réwna
wysokosci, na ktérej usytuowane beda drzwi wejsciowe do kontenera), schody
powinny by¢ zbudowane z krat pomostowych typu WEMA.

Kontener powinien mie¢ odpowiednig izolacje cieplng dostosowang
do wymagan zainstalowanych urzadzen i obowigzujgcych przepisow.

10) Wszystkie potaczenia kablowe wewnatrz kontenera majg by¢ prowadzone

11)

12)

na drabinkach lub w korytach kablowych nasciennie i/lub podwieszone.

Kontener musi byé wyposazony w instalacje utrzymania statej temperatury,
sygnalizacji pozaru i wtamania, zasilania bezprzerwowego, wszelkie niezbedne
instalacje (w szczegdlnosci instalacje uziemiajgcg i wyrdwnania potencjatu),
a takze ztgcze elektryczne umozliwiajace przytgczenie z zewnatrz przewoznego
agregatu pradotworczego. Instalacje utrzymania statej temperatury powinny
zapewni¢ zgodne 2z normami, catoroczne utrzymanie warunkoéw pracy,
odpowiednich dla zainstalowanych tam urzgdzen (zgodnie z ich specyfikacja)
i pracujgcych ludzi.

Kontener powinien posiada¢ automatyczny system przewietrzania (sktadajacy
sie z automatycznej czerpni z zaluzjami i wentylatora wywiewnego z zaluzjami),
uruchamiany w przypadku awarii klimatyzatora. Powinna istnie¢ mozliwosé
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przekazania informacji o takiej awarii stuzbom Zamawiajgcego, poprzez
zewnetrzng siec telekomunikacyjna.

13) Instalacje wykrywania pozaru i wtamania powinny posiada¢ sygnalizacje
optyczno — dzwiekowg na zewnatrz kontenera oraz umozliwia¢ przestanie
informacji (stan wysoki, stan niski) o wtamaniu badz pozarze stuzbom
Zamawiajgcego przez istniejgcy obecnie w PAZP system monitoringu urzadzen
CNS (zewnetrzna sie¢ telekomunikacyjna). Wytaczenie sygnalizacji wkamania
za pomocg standardowego manipulatora wewnatrz kontenera z opoznieniem
2 min. Kasowanie alarmu lokalnie lub automatycznie po okreslonym czasie.

14) Wszelkie instalacje zewnetrzne (fidery antenowe, okablowanie oswietlenia
przeszkodowego, kable zasilajgce i teletechniczne itp.) majg by¢ wprowadzane
do wnetrza kontenera przez szczelne przepusty, przystosowane do tatwego
demontazu, umozliwiajgce przebudowe Ilub rozbudowe tych instalacji
bez koniecznosci ingerencji w sasiednie instalacje i okablowanie.

15) Kontener ma by¢ wyposazony w zewnetrzne przytagcze umozliwiajgce zasilanie
wszystkich urzadzeh OR z przewoznego zespotu pragdotworczego (w przypadku
dtugotrwatych zanikéw napiecia zasilajgcego).

16) Natezenie oswietlenia na stanowiskach pracy (stét oraz z przodu i tylu szaf
instalacyjnych) zgodne z przepisami, ale nie mniejsze niz 500 Lx.

17) Zaprojektowane rozdzielnice powinny by¢ wyposazone w zabezpieczenia przeciw
przecigzeniowe, przeciwporazeniowe oraz przeciwprzepieciowe.

18) Ochrona przeciwporazeniowa powinna by¢ zrealizowana poprzez zastosowanie
wylacznikow roznicowo pradowych zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.
Suma rezystancji przejscia stykbw w obwodzie uziemienia kontenera
nie powinna przekroczy¢ 2 mQ (do zacisku uziemiajgcego na kontenerze).

19) Poziom hatasu wewnatrz kontenera — ponizej 64 dB.

20) Rezystancja wszystkich instalacji wyréwnania potencjatu i uziemiajgcych
powinna by¢ zgodna z obowigzujgcymi przepisami, ale nie wieksza niz 5Q.

21) Wyposazenie i konstrukcja kontenera powinna umozliwia¢ bezpieczne
uzytkowanie i obstuge zainstalowanych urzadzeh oraz zapewni¢ swobodne
przejscie i tatwy dostep do zamontowanych w nim urzadzen.
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22) Kontener powinien by¢ wyposazony we wszelkie niezbedne instrukcje

i oznaczenia BHP i p.poz. oraz instrukcje obstugi zainstalowanych w nim
urzadzen.

23) Wykonawca musi przewidzie¢ miejsce na montaz urzadzeh stosowanego

w PAZP systemu monitoringu obiektéw CNS — skrzynka o wymiarach 0,5 m x
0,5m.

2.2. Wymagania dotyczace systeméw antenowych

1)

2)

3)

4)

Kazdy system antenowy VHF i UHF powinien posiada¢ dookdlng
charakterystyke  promieniowania. Nierownomiernos¢  charakterystyk
promieniowania kazdego systemu antenowego VHF i UHF nie powinna
by¢ wieksza niz £ 2,0 dB.

UWAGA: W ofercie Wykonawca powinien przedstawi¢ wyniki _symulacji
charakterystyk promieniowania oferowanych systeméw _antenowych wraz
V4 oszacowaniem/obliczeniem nierbwnomiernosci charakterystyk
promieniowania.

System antenowy UHF oraz kazdy system antenowy VHF zamontowany na
wiezy powinien posiada¢ zysk nie mniejszy niz 4 dBi.

UWAGA: Wymaganie dotyczy pojedynczeqo systemu antenowego, a hie
pojedynczeqo elementu promieniujgceqo wchodzaceqo w skfad systemu

antenowego

System antenowy UHF powinien by¢ przystosowany do pracy w zakresie
czestotliwosci 225,00 — 400,00 MHz z polaryzacjg pionowa, zakonczony jednym
ztaczem o impedancji wejsciowej 50 Q, moc na zaciskach antenowych
min. 100 W.

System antenowy VHF powinien by¢ przystosowany do pracy w zakresie
czestotliwosci 117,00 — 144,00 MHz z polaryzacjg pionowa, zakonczony jednym
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5)

6)

7

8)

9)

ztagczem o impedancji wejsciowej 50 Q, moc na zaciskach antenowych
min. 100 W.

Systemy antenowe zainstalowane na wiezach powinny by¢ dotaczone do
urzadzeh tacznosci radiowej wewnatrz kontenerow telekomunikacyjnych
kablami  fiderowymi  zakonczonymi w kontenerach zabezpieczeniem
przepieciowym.

Ttumienie sygnatu w kazdym torze antenowym nie powinno by¢ wieksze niz
1,5 dB.

Kable antenowe powinny by¢ fizycznie oddzielone od innych instalacji na
wiezach (osobne drabinki kablowe) oraz doprowadzone do kontenerow
telekomunikacyjnych szczelnym i rozbieralnym przepustem.

Wspotczynnik fali stojgcej (WFS) dla catego systemu antenowego UHF w catym
zakresie czestotliwosci pracy (225,00 — 400,00 MHz) nie powinien by¢ wiekszy
niz 1,5.

Wspotczynnik fali stojgcej (WFS) dla catego systemu antenowego VHF w catym
zakresie czestotliwosci pracy (117,00 — 144,00 MHz) nie powinien by¢ wiekszy
niz 1,5.

2.3. Wymagania funkcjonalno-techniczne dla urzadzen tacznosci radiowej

2.3.1. Wymagania ogdlne

1)

2)

3)

Urzadzenia powinny by¢ zaprojektowane i wykonane w sposdéb zapewniajgcy
maksymalne bezpieczenstwo dla personelu, zgodnie z obowigzujgcymi w tym
zakresie przepisami.

Zastosowane rozwigzania w zakresie urzgdzen facznosci radiowej powinny
umozliwiaé fizyczne rozdzielenie zarébwno nadajnikdéw i odbiornikdw, jak réwniez
filtrw (na wyjsciach nadajnikdbw i wejsciach odbiornikow) oraz urzadzen
sterujgcych pracg nadajnikéw i odbiornikdw.

W OR nalezy zainstalowac¢ jeden (1) zestaw nadawczy UHF, jeden (1) zestaw

odbiorczy UHF, sze$¢ (6) zestawdw nadawczych VHF oraz szes¢ (6) zestawow
odbiorczych VHF.
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Uwaga:
Pod pojeciem zestawu nadawczeqo nalezy rozumie¢ dwa nadajniki pracujgce

w ukfadzie gorgcej rezerwy z automatycznym i recznym przetgczaniem.

Pod pojeciem zestawu odbiorczeqo nalezy rozumiec¢ dwa odbiorniki pracujgce

w ukfadzie gorgcej rezerwy z automatycznym i recznym przetgczaniem.

4) Kazdy zestaw nadawczy VHF i UHF oraz kazdy zestaw odbiorczy VHF i UHF
powinien by¢ zamontowany wraz z filtrem.

5) Sprzegacze, filtry UHF i VHF powinny by¢é odpowiednie do zakresu
czestotliwosci i mocy radiostacji, strojone w catym pasmie

6) W kazdym zestawie VHF i UHF powinien by¢ zaimplementowany mechanizm
zabezpieczajgcy przed pracg z uszkodzonym systemem antenowym
(np. monitorowanie WFS po filtrach).

7) Nalezy dotaczy¢ zestawy nadawcze oraz odbiorcze do systemoéw antenowych
zamontowanych na wiezy w nastepujacy sposob:

a) Zestaw nadawczy UHF oraz zestaw odbiorczy UHF do systemu
antenowego UHF;

b) Szes$¢ zestawdw nadawczych VHF oraz szes¢ zestawow odbiorczych
VHF do trzech systeméw antenowych VHF zamontowanych na wiezy
(po dwa zestawy nadawcze oraz dwa zestawy odbiorcze do jednego
systemu antenowego)

8) Nalezy zapewni¢ mozliwos¢ dotgczenia do kazdego systemu antenowego
maksymalnie czterech zestawdw nadawczych oraz czterech zestawow
odbiorczych.

9) Urzadzenia radiokomunikacyjne zainstalowane w OR powinny by¢ dotaczone
w standardzie 4W E&M poprzez urzadzenia tacznosci przewodowej
do specjalizowanej centrali VCS zlokalizowanej w CZRL.

10) Urzadzenia dodatkowe umozliwiajgce dotgczenie urzadzen

radiokomunikacyjnych w standardzie 4W E&M do specjalizowanej centrali VCS
powinny by¢ zamontowane zaréwno w kontenerze jak i w CZRL.

Strona 14 z 39

Przetarg nieograniczony na rebote budowlang polegajqca na budowie Obiektu Radiokomunikacyjnego
W miejscowosci Wiloctawek (OR Wioclawek) i budowie Obiektu Radiokomunikacyjnego w miejscowosci
Niegostaw (OR Drezdenko)



Oznaczenie postgpowania: AJZ-2221-19/76/2013
Polska Agencja Zeglugi Powietrznej

11) Urzadzenia dodatkowe umozliwiajgce dotgczenie urzadzen
radiokomunikacyjnych w standardzie 4W E&M do specjalizowanej centrali VCS
mogg byé zamontowane w OR w szafach z  urzadzeniami
radiokomunikacyjnymi bgdz w oddzielnych szafach.

12) Urzadzenia dodatkowe umozliwiajgce dotaczenie urzadzen
radiokomunikacyjnych w standardzie 4W E&M do specjalizowanej centrali VCS
powinny by¢ zamontowane w CZRL w szafach instalacyjnych.

2.3.2. Wymagania szczeg6towe

1) Kazdy nadajnik VHF wchodzacy w sktad zestawu nadawczego VHF powinien
spetnia¢ nastepujgce wymagania:
a) Zasilanie: 230 VAC (£ 10%), 50 Hz (x 5%);
b) Zakres czestotliwosci pracy: 117,975 — 144,00 MHz;
c) Modulacja: A3E;
d) Separacja miedzykanatowa: 25 kHz oraz 8,33 kHz;
e) Mozliwosc pracy w trybie CLIMAX 2/3/4/5;
f)  Moc nadajnika 10 W + 50 W, z regulacjg poziomu;
g) Interfejsy Audio:
e analogowy: 4W E&M (Rx, Tx — 600 Q; SQ i PTT — zgodne z E&M),
e cyfrowy: VoIP (zgodny z EUROCAE ED 137B,Volume 1).
h) Protokdt zarzadzania: SNMP (zgodne z zaleceniami grupy VOTE);
i) Przystosowanie do mocowania w dziewietnastocalowym systemie
montazu;
j) Zabezpieczenie przepieciowe AF;
k) Sprzet przeznaczony do pracy w systemach kontroli ruchu lotniczego
(spetniajacy wymagania ICAO, Aneks 10);
[) Certyfikat R&TTE ;
m) Certyfikat zgodnosci z aktualng normg ETSI EN 300 676;
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n) Certyfikat zgodnosci z Rozporzadzeniem nr 552/2004 (Regulation No
552/2004 of the European Parliament and the council of 10 March 2004

on the interoperability of the European Air Traffic Management Network);

2) Kazdy nadajnik UHF wchodzacy w skiad zestawu nadawczego UHF powinien
spetnia¢ nastepujgce wymagania:
a) Zasilanie: 230 VAC (x 10%), 50 Hz (£ 5%);
b) Zakres czestotliwosci pracy: 225,00 — 400,00 MHz;
c) Modulacja: A3E;
d) Separacja miedzykanatowa: 25 kHz oraz 12,5 kHz;
e) Moc nadajnika 10 W + 50 W, z regulacjg poziomu;
f)  Protokét zarzgdzania: SNMP (zgodne z zaleceniami grupy VOTE);
g) Interfejsy Audio:
e analogowy: 4W E&M (Rx, Tx — 600 Q; SQ i PTT — zgodne z E&M),
e cyfrowy: VoIP (zgodny z EUROCAE ED 137B,Volume 1).
h) Zabezpieczenie przepieciowe AF;
i) Sprzet przeznaczony do pracy w systemach kontroli ruchu lotniczego
(spetniajacy wymagania ICAO, Aneks 10);
j) Certyfikat R&TTE ;
k) Certyfikat zgodno$ci z aktualng normg ETSI EN 302 617;
l) Certyfikat zgodnosci z Rozporzadzeniem nr 552/2004 (Regulation No
552/2004 of the European Parliament and the council of 10 March 2004

on the interoperability of the European Air Traffic Management Network);

3) Kazdy odbiornik VHF wchodzacy w sktad zestawu odbiorczego VHF powinien
spetnia¢ nastepujgce wymagania:
a) Zasilanie: 230 VAC (+ 10%), 50 Hz (x 5%);
b) Zakres czestotliwosci pracy: 117,975 — 144,00 MHz;
c) Modulacja: A3E;
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g)
h)

Separacja miedzykanatowa: 25 kHz oraz 8,33 kHz;
Czutos¢: < - 100 dBm;
Interfejsy Audio:
e analogowy: 4W E&M (Rx, Tx — 600 Q; SQ i PTT — zgodne z E&M),
e cyfrowy: VoIP (zgodny z EUROCAE ED 137B,Volume 1).
Protokét zarzadzania: SNMP (zgodne z zaleceniami grupy VOTE);
Przystosowanie do mocowania w dziewietnastocalowym systemie
montazu;
Zabezpieczenie przepieciowe AF;
Sprzet przeznaczony do pracy w systemach kontroli ruchu lotniczego
(spetniajacy wymagania ICAO, Aneks 10);
Certyfikat R&TTE ;
Certyfikat zgodnosci z aktualng normg ETSI EN 300676;
Certyfikat zgodnosci z Rozporzadzeniem nr 552/2004 (Regulation No
552/2004 of the European Parliament and the council of 10 March 2004

on the interoperability of the European Air Traffic Management Network);

4) Kazdy odbiornik UHF wchodzacy w skiad zestawu odbiorczego UHF powinien

spetnia¢ nastepujgce wymagania:

a)
b)
c)
d)
e)

f)

9)
h)

Zasilanie: 230 VAC (x 10%), 50 Hz (+ 5%);

Zakres czestotliwos$ci pracy: 225,00 — 400,00 MHz;

Modulacja: A3E;

Separacja miedzykanatowa: 25 kHz oraz 12,5 kHz;

Czutos$é: < - 100 dBm;

Interfejsy Audio:
e analogowy: 4W E&M (Rx, Tx — 600 Q; SQ i PTT — zgodne z E&M),
e cyfrowy: VoIP (zgodny z EUROCAE ED 137B,Volume 1).

Protokét zarzadzania: SNMP (zgodne z zaleceniami grupy VOTE);

Zabezpieczenie przepieciowe AF;
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)
K)

Sprzet przeznaczony do pracy w systemach kontroli ruchu lotniczego
(spetniajacy wymagania ICAO, Aneks 10);

Certyfikat R&TTE ;

Certyfikat zgodnosci z aktualng normg ETSI EN 302 617;

Certyfikat zgodnosci z Rozporzadzeniem nr 552/2004 (Regulation No
552/2004 of the European Parliament and the council of 10 March 2004

on the interoperability of the European Air Traffic Management Network);

2.4. Wymagania funkcjonalno-techniczne dla urzadzen tacznosci przewodowej

2.4.1. Wymagania ogoélne

1) Urzadzenia fgcznosci przewodowej powinny by¢ zaprojektowane wykonane
w sposéb zapewniajgcy maksymalne bezpieczenstwo dla personelu, zgodnie
z obowigzujgcymi w tym zakresie przepisami.

2) Urzadzenia tgcznosci przewodowej powinny by¢ wykonane i udokumentowane
W SposoOb zapewniajacy:

a)

b)

spetnienie wymagan dotyczacych kompatybilnosci elektromagnetycznej
w zakresie dyrektywy 89/336/EEC z pdzniejszymi zmianami (92/31/EEC,
93/68/EEC);

posiadanie $wiadectwa zgodnosci tych urzadzeh =z przepisami
obowigzujagcymi w krajach Unii Europejskiej odpowiednimi dla danej
klasy urzadzen

3) W skitad zestawu urzadzen tgcznosci przewodowej dla OR powinny wchodzié¢
nastepujgce bloki funkcjonalne:

a) BOX krosownicy na co najmniej 100 par;
b) Przetacznica cyfrowa;
c) Przetacznica swiattowodowa;

d) Sitownia telekomunikacyjna;
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4)

5)

6)

7

8)

9)

e) Multiplekser wyposazony w karty z interfejsami E&M, E1 oraz IP;
f) Przetgcznik (ang. switch);

g) Dodatkowe urzadzenia umozliwiajgce realizacje zdalnego sterowania
na bazie protokotu SNMP (jesli sg wymagane).

W skiad zestawu urzadzen tgcznosci przewodowej dla CZRL powinny
wchodzic:

a) BOX krosownicy na co najmniej 100 par ;
b) Sitownia telekomunikacyjna ;
c) Multiplekser wyposazony w karty z interfejsami E&M, E1 oraz IP;

d) Dodatkowe urzadzenia umozliwiajgce realizacje zdalnego sterowania
na bazie protokotu SNMP (jesli sg wymagane).

Wszystkie urzadzenia tacznosci przewodowej dla OR powinny by¢
zamontowane w jednej szafie montazowej o wysokosci co najmniej 1800mm,
przystosowanej do instalacji sprzetu w standardzie 19”. Szafa montazowa
powinna zapewnia¢ tatwy dostep do wszystkich komponentéw oraz byé
zaprojektowana w sposob  umozliwiajgcy dostep do  okablowania
i komponentéw instalowanych na wewnatrz i zewnatrz szafy. Szafa powinna
by¢ w petni ukompletowana (w tym w drzwi tylne oraz przednie).

Urzadzenia fgcznosci przewodowej dla CZRL powinny by¢ dostarczone
do CZRL i zamontowane w szafie wskazanej przez Zamawiajgcego.

W OR interfejsy analogowe (4W E&M) zestawdéw radiowych powinny by¢
dotagczone do multiplekserow poprzez BOX krosownicy.

W OR interfejsy cyfrowe VolP zestawow radiowych powinny by¢ dotaczone
w standardzie Ethernet (IEEE 802.3) do przetacznika.

Nalezy zapewni¢ doprowadzenie sygnatow fonicznych oraz sterujgcych
z zestawoéw radiowych VHF i UHF do specjalizowanej centrali VCS
zlokalizowanej w CZRL w technologii komutacji kanatéw (TDM).
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10) Przetgczniki oraz multipleksery powinny mie¢ zapewniong mozliwos¢ zdalnego
sterowania z wykorzystaniem zewnetrznego komputera przenosnego.

2.4.2. Wymagania szczegobtowe

1) Szafa montazowa powinna spetnia¢ nastepujgce wymagania:
a) przeznaczona do zastosowania wewnatrz pomieszczen;
b) przeznaczona do montazu paneli i urzadzen wykonanych w systemie
197%
c) drzwi z szybg z metapleksu lub szklane zamykane na klucz;
d) boki, tyt i dach perforowane malowane farbg proszkows;
e) wysokosc¢ nie mniej niz 1800mm;
f) szerokos¢ ok. 600mm;
g) gtebokos¢ ok. 600mm;
h) mozliwos¢ zestawienia w zespoty;
i) ustawiona na cokole lub stopkach;
j) doprowadzenie kabli do szafy z dowolnej strony;
k) wyposazona w listwe zasilajgcg 19”, 230VAC;

l) wyposazona w 3 poitki perforowane w rozstawie 7U

2) Sitownia telekomunikacyjna powinna spetnia¢ nastepujace wymagania:
a) Montaz w szafie systemu 197
b) Wysokos¢ maks. 2U, gtebokos¢ maks. 250 mm ;
c) Zasilanie 230 VAC jednofazowe lub 3x230/400VAC 3-fazowe
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d) Mozliwos¢ poditaczenia jednej lub dwdch baterii akumulatorow dla
podtrzymania zasilania urzadzen w przypadku zaniku napiecia
sieciowego.

e) Samoczynny powrét do zasilania podstawowego i doftadowania
akumulatorow po przywroceniu zasilania sieciowego,

f) Wyjscie powinno posiada¢c zabezpieczenie przeciwzwarciowe,
ograniczenie mocy wyjsciowej, odtgczenie przy zbyt wysokim napieciu
wyjsciowym,

g) Roztacznik glebokiego roztadowania baterii (RGR),

h) Czujnik temperatury do kompensacji napiecia baterii,

i) Dopuszcza sie inne zabezpieczenia zwiekszajace niezawodnos¢ ukfadu
J) Ukfad powinien mie¢ wskazniki alarmu,

k) Sitownia powinna by¢ wyposazona w sterownik mikroprocesorowy,
wyposazony w wyswietlacz LCD, sygnalizacje LED i ztacze USB do
podtgczenia komputera,

[) Sterownik powinien umozliwia¢ zdalny nadzoér nad sitownig poprzez
agenta SNMP, oraz mie¢ wbudowany Web serwer do zdalnegj
komunikacji poprzez przegladarke internetowa, dostep zabezpieczony
hastem,

m) Sterownik powinien zapewnic¢ automatyczny test pojemnosci baterii,
n) Menu sterownika w jez. polskim,

0) Bezpieczenstwo: zgodnie z IEC 60950-1,

p) EMC: zgodnie z ETSI EN 300 386 V.1.3.2, EN 61000-6-1 do 4,

g) Budowa modutowa, min. 3 moduty,

N Mozliwos¢ bezprzerwowej rozbudowy do 6 modutow,

s) Wyjscie 48VDC, 7+10ADC/modut,

t) Mozliwo$¢ zastosowania modutéw o dwukrotnie wiekszej mocy w tej
samej sitowni,

u) Uktad dystrybucji mocy: 8 zabezpieczonych odbiorébw DC na
bezpiecznikach automatycznych typu ,S” 4A.

3) Multiplekser powinien spetniaé¢ nastepujgce wymagania:
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a) Mozliwos¢ pracy w konfiguracji punkt-punkt, tancucha i ringu poprzez
tacza TDM (SDH) i/lub tgcza Ethernet;

b) Budowa modularna, mozliwos¢ instalacji w poétce 19”7, pozadana
wysokos$¢ urzadzenia do 4U, co najmniej 8 slotéw na moduty 1/O;

c) Urzadzenie taczace funkcje urzadzenia dostepowego dla ruchu TDM
oraz Ethernet, funkcje lokalnego cross-connect TDM (4/1/0, matryca do
5120 DSO0, co odpowiada do 160 portow E1);

d) W przypadku portéw STM-1 urzadzenie powinno mie¢ mozliwos¢ pracy
jako Terminal i/lub Add-Drop Mulltiplexer;

e) Urzadzenie musi mie¢ osobne matryce umozliwiajgce osobng obstuge
strumieni TDM i obstuge przetgcznika Ethernetowego;

f) Obstuga jednoczesna roznorodnych portow wejsciowych: dane
synchroniczne (RS-232, V35), dane asynchroniczne (RS-232), porty
gtosowe analogowe (FXS, FXO, E&M, porty typu Local Battery), porty
cyfrowe E1, porty Ethernetowe 10/100/1000 (obstuga ruchu VLAN),
mozliwos¢ obstugi portow 4W w pasmie gtosowym bez sygnalizaciji,
porty modemodw synchronicznych. Powinny by¢é dostepne moduty
umozliwiajgce przesytanie strumieni 4xE1 Ilub 16xE1 poprzez
pojedyncze tacze optyczne;

g) Moduty E1 powinny obstugiwa¢ do 8 portéw E1 (minimalnie 6 portéw)
oraz powinny by¢ wyposazone w porty Ethernetowe.

h) Moduty logiki powinny posiada¢ osobny port Ethernetowy do obstugi
ruchu uzytkowego.

i) Podawanie odpowiednio zasilania i pradu dzwonienia dla portow
gtosowych;

j)  Mozliwos¢ synchronizacji z zegara wewnetrznego, zewnetrznego lub
adaptacyjnego poprzez sie¢ Ethernet. Mozliwos¢ konfiguracji do 10
zrodet zegarowych (minimalnie 4 zrodtfa);

i) Funkcje diagnostyczne - mozliwos¢ zakfadania petli testowych na
portach tacza gtdwnego, portach gtosowych i transmisji danych

j) Protekcja pseudowire w topologii 1:1 lub 1+1, redundancja zasilania
oraz karty logiki
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K)

a)

Mozliwos¢ umieszczenia Ethernetowych kart tgcza gtdéwnego w celu
migracji do sieci IP/Ethernet. Karta powinna umozliwia¢ realizacje
uktadu ringobw Ethernetowych. Musi by¢ mozliwos¢ odpowiedniego
znakowania ruchu Pseudowire za pomocg taga VLAN lub IP TOS.
Modut powinien umozliwiaC prace w trybie adaptacyjnego systemu
zegarowania (mozliwos¢ odtwarzania zegara od strony Ethernetowej).
Musi by¢ mozliwos¢ regulacji bufora danych w celu kompensaciji
opoznien w sieci. Ruch Pseudowire powinien by¢ przesytany za
pomocg portu dostepnego na module, za pomocg portu znajdujgcego
sie na module logiki lub bezposrednio jako ruch enkapsulowany w VCG
(Virtual Concatenated Group) w SDH STM-1

Pojedyncza karta Pseudowire musi obstugiwa¢ ruch do 256 TS, co
odpowiada przeptywnosci do 8xE1. Pojedyncza karta powinna
umozliwi¢ obstuge do 128 potaczen logicznych;

W przypadku transportu ruchu TDM poprzez Ethernet mozliwosc
obstugi protokotéw TDMolP, CESoPSN, SATAoIP i HDLCoPSN;

Zarzadzanie lokalne poprzez terminal, zdalnie poprzez telnet oraz
aplikacje GUI opartg na protokole SNMP. Obstuga SNMPv1 i SNMPv3.
Mozliwo$¢ autentyfikacji klientéw za pomocg RADIUS;

Port sygnalizacyjny dla alarméw typu dry-contact;

Mozliwos¢ uaktualniania oprogramowania zdalnie, mozliwos¢ zapisu
konfiguracji na stacji w celu jej archiwizacji i/lub ponownego przestania;

Moduty zasilajagce Uwe. - 48VDC;

Warunki klimatyczne pracy: temperatura 0°C — 45°C, wilgotnosé
do 90% (bez kondensacji);
Mozliwo$¢ zapisu wielu konfiguracji (minimalnie 6) w urzadzeniu;

Buforowanie edycji konfiguracji w urzadzeniu. Zapis konfiguraciji
w urzgdzeniu nastepuje po sprawdzeniu poprawnosci dokonanych
zmian.

4) Przetacznik (ang. switch) powinien spetnia¢ nastepujace wymagania:

Urzadzenie o zamknietej konfiguracji, min. 48 portéw Gigabit Ethernet
10/100/1000 Base-T (Auto-MDIX) oraz 4 porty Gigabit Ethernet typu
uplink ze stykiem definiowanym przez moduty SFP lub rownowazne
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b)

f)

g)
h)

)

(mozliwos$¢ pracy jako 1000BASE-T, 1000BASE-SX, 1000BASE-ZX,
1000BASE LX/LH, CWDM); Urzadzenie musi by¢ wyposazone w dwie
wktadki typu 1000BASE-T oraz dwie wktadki 1000BASE-SX;

Wszystkie 48 portow 10/100/1000 BaseT musi posiada¢ mozliwos$é
zasilania urzadzen koncowych zgodnie z 802.3at (PoE+);

Mozliwos¢ wymiany modutu z portami uplink na modut z 2 portami
10Gigabit Ehernet ze stykiem okreslanym przez moduty typu Xenpak,
X2, SFP+ lub rbwnowazne;

Co najmniej 256 MB pamieci DRAM oraz 64 MB pamieci flash ;
Matryca przetagczajagca o wydajnosci min. 155 Gbps, wydajnosc
przetgczania przynajmniej 100 Mpps;

Jednoczesna obstuga min. 12000 adreséw MAC per VLAN, 11000 tras
w tablicy routingu, 1000 tras multicast, 1000 wpisow na listach kontroli
dostepu, 1000 VLAN, 4000 identyfikatorow VLAN;

Obstuga ramek jumbo (min. 9216B);

Urzadzenie musi by¢ wyposazone w dwa wewnetrzne zasilacze o mocy
min. 1100W. Zasilacze muszg mie¢ mozliwos¢ wymiany ,na gorgco’,
podczas pracy;

Routing IPv4: trasy statyczne, RIPv2, OSPF, BGP, EIGRP. Urzadzenie
musi zapewniac sprzetowe wsparcie dla routingu IPv4;

Routing IPv6: trasy statyczne, RIPng, OSPFv3. Urzadzenie musi
zapewniac sprzetowe wsparcie dla routingu IPv6;

Obstuga ruchu IP Multicast: IGMP Snooping, IGMP, PIM Sparse, PIM
Dense, SSM;

Wirtualne tablice routingu (VRF lub odpowiednik);
Funkcjonalnosci DHCP: DHCP Server, Relay, snooping;
Mechanizmy zwigzane z zapewnieniem ciggtosci pracy sieci:

e |EEE 802.1s Rapid Spanning Tree;

e |EEE 802.1w Multi-Instance Spanning Tree;

e mozliwos¢ grupowania portow zgodnie ze specyfikacjg IEEE
802.3ad (LACP);

e mechanizmy redundancji bramy VRRP lub rownowazny;
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mechanizm przetagczania na zapasowe facze typu uplink
niezalezne od STP (technologie typu Redundant Trunk Group,
Flexlink lub réwnowazne.

0) Mechanizmy zwigzane z zapewnieniem jakosci ustug w sieci:

klasyfikacja ruchu do klas roéznej jakosci obstugi (QoS)
poprzez wykorzystanie nastepujgcych parametrow:
zrodtowy/docelowy adres MAC, zrodtowy/docelowy adres [P,
numer portu TCP;

implementacja co najmniej osmiu Kkolejek sprzetowych na
kazdym porcie wyjsciowym dla obstugi ruchu o réznej klasie
obstugi. Implementacja algorytmu Round Robin
lub podobnego dla obstugi tych kolejek;

obstuga jednej 2z powyzej wspomnianych kolejek
z bezwzglednym priorytetem w stosunku do innych (Strict
Priority);

mozliwos¢ zmiany przez urzadzenie kodu wartosci QoS
zawartego w ramce Ethernet lub pakiecie IP — poprzez zmiane
pola 802.1p (CoS) oraz IP ToS/DSCP;

mozliwos¢ ograniczania pasma dostepnego na danym porcie
dla ruchu o danej klasie obstugi z doktadnoscig do 8 Kb/s
(policing, rate li miting);

rateOlimiting z wykorzystaniem list kontroli dostepu bazujacych
na nastepujgcych parametrach: zrédtowy/docelowy adres
MAC, Zrodtowy/docelowy adres IP, numer portu TCP;

zarzadzanie kolejkami za pomoca tail drop lub podobny.

p) Mechanizmy zwigzane z zapewnieniem bezpieczenstwa sieci:

autoryzacja uzytkownikéw/portow w oparciu o IEEE 802.1x
z mozliwoscig przydziatu listy kontroli dostepu (ACL) i VLANu;

funkcjonalnos¢ prywatnego VLAN-u, czyli mozliwosci
blokowania ruchu pomiedzy portami w obrebie jednego
VLANuU (tzw. porty izolowane);

Mechanizmy kontroli adreséw MAC na poziomie portu;

DHCP Snooping (ochrona przed wrogimi serwerami DHCP);
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IP Source Guard (ochrona przed podszyciem sie pod adres
IP);

Dynamic ARP Inspection;
Unicast RPF;

wspotpraca z systemami kontroli dostepu do sieci typu NAC,
NAP lub réwnowaznym;

mozliwos¢ filtrowania ruchu na poziomie portu oraz VLANu
w oparciu o adresy MAC, IP, porty TCP/UDP;

listy kontroli dostepu takze dla IPv6.

gq) Funkcjonalnosci w zakresie zarzadzania:

Mozliwos¢ lokalnej i zdalnej obserwacji ruchu na okreslonym
porcie, polegajgcg na kopiowaniu pojawiajacych sie na nim
ramek i przesytaniu ich do urzadzenia monitorujgcego
przytaczonego do innego portu lub poprzez okreslony VLAN;

dostep do urzadzenia przez:
CLI (konsole),
HTTP/HTTPS,

SNMPV3 (ang. Simple Network Management Protocol version
3),

SSHv2 (takze IPv6).

Powinno umozliwia¢ identyfikacje i uwierzytelnianie w oparciu
o serwer RADIUS;

Wsparcie dla DHCP;
synchronizacja czasu zgodnie z NTP;

Urzadzenie musi posiada¢ mozliwos¢ pobrania konfiguraciji
do zewnetrznego komputera typu PC, w formie tekstowe;.
Konfiguracja po dokonaniu edycji poza urzadzeniem moze by¢
ponownie zaimportowana do urzgdzenia i uruchomiona;

Urzadzenie musi posiada¢ mozliwos¢  wyszukiwania
fragmentéw konfiguracji z linii poleceh urzadzenia, dzieki
stosowaniu wyrazen-filtréw;
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e Mozliwos¢ tworzenia zestawdw konfiguracyjnych dla portow
(grupy polecen umozliwiajgce konfiguracje wielu
funkcjonalnosci za pomocg jednego polecenia).

r)  Mozliwos¢ montazu w szafie 19”7, 1U obudowa wykonana z metalu;

s) Urzadzenie ma byc¢ zasilane napieciem 230 VAC.

2.5. Wymagania funkcjonalno-techniczne dla urzadzen zasilajagcych

2.5.1. Wymagania ogdélne

1)

2)

3)

4)

5)

6)

Urzadzenia powinny by¢ zaprojektowane i wykonane w sposob zapewniajgcy
maksymalne bezpieczenstwo dla personelu, zgodnie z obowigzujgcymi w tym
zakresie przepisami.

Urzadzenia majg mie¢ zapewniony serwis na terenie kraju (wtasny
lub autoryzowany przez producenta).

Urzadzenia powinny by¢ wykonane i udokumentowane w sposob zapewniajacy:

a) spetnienie wymagan dotyczacych kompatybilnosci elektromagnetycznej
w zakresie dyrektywy 89/336/EEC z pdzniejszymi zmianami (92/31/EEC,
93/68/EEC);

b) posiadanie $wiadectwa zgodnosci tych urzadzeh z przepisami
obowigzujagcymi w krajach Unii Europejskiej odpowiednimi dla danej
klasy urzadzen.

Zestawy radiowe nadawcze i odbiorcze zamontowane w kontenerach
telekomunikacyjnych powinny by¢ zasilane napieciem 230 VAC.

Urzadzenia tacznosci przewodowej, z wylgczeniem przetgcznika (ang. switch),
powinny by¢ zasilane napieciem 48 VDC z sitowni telekomunikacyjne;.

Przetacznik  (ang.  switch) zamontowany w  kazdym  kontenerze
telekomunikacyjnym powinien by¢ zasilany napieciem 230 VAC.
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7) Urzadzenia zapewniajgce stabilng temperature pracy w kontenerach
telekomunikacyjnych powinny by¢ zasilane napieciem 230 VAC.

8) We  wnetrzu kazdego  kontenera  telekomunikacyjnego  powinien
by¢ zamontowany zasilacz bezprzerwowy (UPS), jednofazowy lub tréjfazowy,
o mocy dopasowanej do ilosci zasilanych urzadzen. tgczna moc zasilanych
urzadzen nie moze przekracza¢é 80% znamionowej mocy zasilacza
bezprzerwowego.

9) Poprzez zasilacz bezprzerwowy (UPS) powinny byC zasilane: urzgdzenia
tacznosci radiowej, switch, oswietlenie przeszkodowe, urzgdzenia systemu
sygnalizacji powstania pozaru oraz urzgdzenia systemu przeciwwtamaniowego.

10) Podczas zanikobw zewnetrznego napiecia zasilajgcego zasilacze bezprzerwowe
(UPS) powinny zapewni¢ zasilanie urzadzen tgcznosci radiowej oraz switcha
przez okres min. 60 minut.

11) Zasilacze bezprzerwowe (UPS) powinny by¢ wyposazone w system sygnalizaciji
uszkodzenia. Informacja o uszkodzeniu zasilacza powinna by¢ przesytana
taczem telekomunikacyjnym odpowiednim stuzbom Zamawiajgcego.

12) Podczas  zanikbw  zewnetrznego  napiecia  zasilajgcego  sitownia
telekomunikacyjna 48 VDC powinna zapewni¢ zasilanie urzadzeh fgcznosci
przewodowej (z wytaczeniem switcha) przez okres min. 60 minut.

13) W celu zapewnienia ciggtosci zasilania przetgczanie pomiedzy poszczegdlnymi
zrodtami zasilania (sie¢ energetyki zawodowej, UPS) musi by¢ nadzorowane i
wykonywane przez automatyke Samoczynnego Zatgczenia Rezerwy (SZR) bez
nadzoru zespotu obstugi.
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14) Zasilacz bezprzerwowy UPS powinien by¢ przystosowany do podigczenia
do systemu monitoringu i by¢ dostosowane do przesyfania sygnatdw mediami
teletransmisyjnymi.

2.5.2. Wymagania szczegobtowe

1) Zasilacz bezprzerwowy UPS powinien spetniaC nastepujace wymagania:

a)

b)
c)
d)
e)

f)

9)
h)

Moc zasilacza dopasowana do ilosci zasilanych urzadzen, ale nie mniegj
niz 5 kVA;

Podwojna konwersja napiecia(VFI);

Napiecia wejsciowe i wyjsciowe 230 VAC,;
Czestotliwos¢ wyjsciowa 50 Hz £ 0,2 Hz;
Wspotczynnik mocy nie gorszy niz: cos® = 0,96;

Stabilnos¢ czestotliwosci wyjsciowej w trybie bateryjnym nie gorzej niz:
50 £ 0,2 Hz;

Czas przetgczania: do 6 ms;

Czas podtrzymania dla obcigzenia 50/75/100% mocy znamionowej:
90/45/15 min.

Posiada¢ zabezpieczenia pragdowe oraz przepieciowe zasilacza
oraz akumulatoréw;

By¢ wyposazony w system sygnalizacji uszkodzenia. Informacja
0 uszkodzeniu zasilacza powinna byC przesytana tgczem
telekomunikacyjnym odpowiednim stuzbom Zamawiajgcego.

Poziom hatasu ponizej 60 dB;

Mozliwos¢ wspodtpracy z zespotami pradotwdrczymi;

Mozliwo$¢ wtgczenia bez sieci — tzw. ,zimny start”;
Automatyczny start zasilacza po podtgczeniu do sieci zasilajgcej;
Zewnetrzny uktad obejsciowy (bypass);

Przystosowanie do pracy réwnolegtej (redundantnej);

2) Akumulatory powinny spetnia¢ nastepujgce wymagania (przy pracy

w temperaturze 20°C):

a)

Technologia — Zelowe. Dopuszcza sie technologie AGM (Absorbent
Glass Matt);
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b) Zywotno$¢ nie mniejsza niz 12 lat;

c) Zywotnos¢ cykliczna: 600 cykli;

d) Wspdtczynnik starzenia baterii nie mniejszy niz 1,0;

e) Obudowa szczelna, wieko spawane, z wysokiej jako$ci polipropylenu;
f) Szczelne bieguny przepustow;

g) Klasa odpornosci ogniowej — nie gorzej niz UL94HB;

h) Zawartos¢ antymonu i wapnia w elektrodach: ponizej 2%;

2.6. Wymagania dotyczace funkcjonalnosci systemu zdalnego sterowania
i monitoringu dla urzadzen tacznosci radiowej

1) Sterowanie powinno umozliwiac:

a) wybdr trybu automatycznego i manualnego przetaczania zestawow
w zdefiniowanym kanale;

b) zdalny wybor pracujacego odbiornika A/B lub nadajnika A/B;

C) zdalna mozliwos¢ wytgczenia/wtgczenia nadajnika i odbiornika;
d) zdalne ustawianie poziomu mocy na wyjsciu nadajnika;
e). zdalne inicjowanie testow BIT (built-in tests).
1. Sygnalizacja graficzna oraz akustyczna powinna przedstawiac:
1) sygnalizacja zatgczenia/wytaczenia nadajnika i odbiornika;
2) sygnalizacja pracujacego nadajnika i odbiornika (A/B);
3) sygnalizacja trybu pracy auto/manual;
4) sygnalizacja poprawnej pracy modutdw nadajnika i odbiornika;
5) sygnalizacja poprawnej pracy testow wewnetrznych (bulit-in test);
6) sygnalizacja stanu zasilania;
7) sygnalizacja dopasowania WFS;
8) sygnalizacja przekroczenia dopuszczalnego poziomu temperatury;
9) sygnalizacja PTT aktywny/nieaktywny;
10) sygnalizacja no$na/brak nosnej;

11) sygnalizacja Squelch wtaczony/wytgczony
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2.7.
1)

2)

2.8.

1)

2)

3)

Wymagania dla potrzeb systemu monitoringu

W rozdzielni zasilajgcej urzadzenia radiokomunikacyjne na obiekcie nalezy
przewidzie¢ zainstalowanie uktadu kontroli obecnos$ci napiecia zasilajgcego ze
stykiem sygnalizacji dwustanowej dla systemu monitoringu (zanik napiecia
sygnalizowany rozwarciem styku).

System ochrony technicznej obiektu SOT (centrale sygnalizacji wlamania
i pozaru).

Centrale powinny by¢ wyposazone miedzy innymi w nastepujgce wyjscia
sygnalizacji dwustanowej, dedykowane dla zewnetrznego systemu monitoringu
PAZP:

e ALARM WLAMANIA - sygnalizacja wlamania Ilub sabotazu (stan
sygnalizowany rozwarciem styku wyjscia dwustanowego),

e AWARIA TECHNICZNA - sygnalizacja uszkodzenia ktoregokolwiek
elementu SOT lub alarm z innej nadzorowanej instalacji technicznej - np.
klimatyzacji (stan  sygnalizowany  rozwarciem  styku  wyjscia
dwustanowego),

e ROZBROJENIE - sygnalizacja rozbrojenia centrali wlamaniowej przez
obstuge (stan sygnalizowany rozwarciem styku wyjscia dwustanowego),

e ALARM POZARU - sygnalizacja pozaru (stan sygnalizowany rozwarciem
styku wyjécia dwustanowego).

Wymagane jest przekazanie przez wykonawce obiektu koddéw dostepu
do konfiguracji central SOT (wraz z kodem administratora).

Wymagania w zakresie gwarancji i serwisu

Przedmiot zaméwienia objety bedzie co najmniej 60 miesiecznym okresem
rekojmi i gwarancji liczonym od dnia podpisania (bez uwag) protokotu odbioru
koncowego.

Wszystkie instalowane urzadzenia majg mie¢ zapewniony serwis (wtasny
lub autoryzowany przez producenta)

Wykonawca bedzie zobowigzany w okresie gwarancyjnym, do przeprowadzenia
na wlasny koszt wszystkich przegladéw i pomiarow niezbednych dla udzielenia
i kontynuacji gwarancji na wszystkie zainstalowane urzadzenia.
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4) Wykonawca bedzie zobowigzany w okresie gwarancyjnym, do poniesienia
kosztow aktualizacji oprogramowania oraz kosztow czesci zamiennych
i materiatéw eksploatacyjnych.

5) Przeglady okresowe urzadzen tgcznosci radiowej i przewodowej wykonywane bedg
przez pracownikow Zamawiajacego.

2.9. Wymagania w zakresie prac projektowych

1) Dla obiektu OR, wraz z urzadzeniami, Wykonawca wykona kompletng
dokumentacje projektowa, zawierajacg co najmnie;j:

— mapy do celéow projektowych w zakresie niezbednym do wykonania
dokumentacji,

— badania geotechniczne okres$lajgce warunki posadowienia obiektu,

— kompletny projekt budowlany wraz z wymaganymi uzgodnieniami,
opiniami i decyzjami,

— projekty wykonawcze do ww. projektu budowlanego we wszystkich
branzach

— projekt technologii radiowej zawierajgcy m.in. obliczenia propagacyjne
uzasadniajgce wysokos$¢ zawieszenia anten,

— informacje dotyczgca bezpieczenstwa i ochrony zdrowia,

— specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych,

— inne opracowania i dokumentacje wymagane przez jednostki
opiniujgce/uzgadniajace,

oraz:

— instrukcje obstugi i konserwacji obiektu OR oraz wszystkich

zainstalowanych urzadzen oraz zwigzanych z nimi: instrukcji BHP, p.poz
oraz udzielania pierwszej pomocy.

2) Dokumentacja bedzie wykonana w trzech egzemplarzach w wersji drukowane;j
i w wersji elektronicznej z mozliwoscig kopiowania. Cze$¢ rysunkowa wykonana
bedzie w oparciu o program stuzacy do projektowania CAD umozliwiajgcy
odczytanie w programie AutoCAD LT 2002, czes¢ opisowa wykonana
w formacie umozliwiajgcym odczyt/edycje w programie Word. Dodatkowo cato$é
w formie plikbw zapisanych w formacie PDF. Dokumentacja projektowa
opracowana bedzie w jezyku polskim. Dokumentacja dostarczona
Zamawiajgcemu nie obejmuje egzemplarzy niezbednych do uzyskania wszelkich
niezbednych uzgodnien i pozwolen, w tym pozwolenia na budowe.
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3) Wszystkie zaprojektowane urzadzenia i zastosowane wyroby muszg posiadac
odpowiednie certyfikaty lub aprobaty okreslone w prawie polskim lub Unii
Europejskiej.

4) Dokumentacja projektowa podlega uzgodnieniu i zatwierdzeniu przez
Zamawiajgcego na kazdym etapie jej wykonania. Projekt budowlany podlega
zatwierdzeniu przez Zamawiajgcego przed ztozeniem wniosku o pozwolenie na
budowe.

5) Zamawiajacy bedzie uzgadniat i zatwierdzat przekazang dokumentacje
w terminie 15 dni roboczych od daty jej otrzymania.

6) Dokumentacja projektowa powinna by¢é wykonana w stanie kompletnym
z punktu widzenia celu, ktoremu ma stuzy¢, bedzie skoordynowana
i uzgodniona branzowo.

7) Przy projektowaniu nalezy uwzgledni¢ wymagania zawarte w obowigzujgcych
normach i przepisach a takze wymagania urzgdzen oferowanych przez
Wykonawce.

8) Wykonawca wraz z przekazang dokumentacjg, przekazuje Zamawiajgcemu
prawa autorskie majatkowe do dokumentacji projektowej — bez dodatkowego
wynagrodzenia w zakresie rozporzgdzania nimi lub ich dowolng czescia,
bez zgody Wykonawcy oraz bez zadnych ograniczen czasowych i ilosciowych,
na nastepujagcych polach eksploatacji: utrwalanie, kopiowanie, zwielokrotnianie
dowolng technikg, wprowadzanie do obrotu, wprowadzanie do pamieci
komputera, publiczne wykonanie albo publiczne odtwarzanie, wystawianie,
wyswietlanie, wykonywanie autorskich praw zaleznych. Osobiste prawa
autorskie, jako niezbywalne pozostajg wtasnoscig projektantéw, autorow
dokumentacji projektowe].

9) Pozwolenie radiowe wydawane przez UKE oraz wpis do rejestru lotniczych
urzadzenh naziemnych wydawany przez ULC uzyska Zamawiajgcy na podstawie
otrzymanych od Wykonawcy dokumentow.

10) Sprawy formalne i techniczne zwigzane z przytgczeniem obiektu do sieci
elektroenergetycznej sg po stronie Wykonawcy.
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2.10. Wymagania uzupetniajace

1)

2)

Powinno zosta¢ przeprowadzone szkolenie z obstugi i eksploatacji urzadzen
tacznosci radiowej i przewodowej. Szkolenie powinno zosta¢ przeprowadzone
u Producenta urzadzeh tgcznosci radiowej oraz u Producenta (lub jego
przedstawiciela w Polsce) urzadzen tgcznosci przewodowej. Szkolenie powinno
zostac¢ przeprowadzone dla dwoch maksymalnie 4-osobowych grup technikow
radiokomunikacji oraz jednej maksymalnie 4-osobowej grupy technikéw
tacznosci przewodowej. Szkolenie powinno trwa¢ 5 dni roboczych dla kazdej
grupy (w sumie 15 dni roboczych). Szkolenie powinno zakonhczy¢ sie
egzaminem oraz wydaniem certyfikatbw dla osob, ktére uzyskajg wynik
pozytywny z egzaminu.

Do CZRL powinno zosta¢ dostarczone, w CZRL zainstalowane i uruchomione
stanowisko do zdalnego sterowania i monitoringu realizujgce funkcje zgodnie
z wymaganiami zawartymi w pkt. 2.6 na bazie protokotu SNMP. W sktad
stanowiska powinny wchodzi¢ co najmniej: komputer klasy PC, monitor LCD
o przekatnej min. 21 cali, klawiatura, mysz oraz dedykowane oprogramowanie
pracujace na bazie protokotu SNMP. Parametry sprzetowe komputera powinny
umozliwiaé poprawng prace zainstalowanego na nim oprogramowania.
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11.CZESC INFORMACYJNA

1)

2)
3)

4)

5)

6)

7

8)

9)

Zamawiajgcy oswiadcza, ze posiada prawo do dysponowania nieruchomoscig
na cele budowlane na zasadzie prawa do wieczystego uzytkowania.

Zamawiajacy oswiadcza, iz nie zamierza zwotywac zebran wykonawcow.

Zamawiajgcy zamierza przeprowadzi¢ wizje lokalng. Zamawiajgcy zaleca udziat
w wizji lokalnej.

Wykonawca wykona przedmiot zamowienia sitami wiasnymi lub, za zgodg
Zamawiajgcego, przy udziale podwykonawcow.

Zamawiajgcy nie przewiduje zaliczek, ptatnos¢ za wykonane prace bedzie
regulowana w terminie 21 dni od dnia dostarczenia prawidtowo wystawionej
faktury wraz z dokumentami potwierdzajgcymi ich wykonanie.

Wszystkie niezbedne urzadzenia, materiaty i narzedzia dostarczy Wykonawca.

Wszelkie prace i roboty nalezy wykona¢ zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i
normami. Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy prawne
wydane zaréwno przez witadze prawne jak i lokalne oraz pozostate regulacje i
wytyczne, ktore w jakikolwiek sposdb sg zwigzane z realizacjg przedmiotu
zamodwienia a zwtaszcza z prowadzonymi robotami i pracami i bedzie w petni
odpowiedzialny za przestrzeganie tych przepisow w trakcie realizacji
przedmiotu zamowienia.

Procedura inwestycyjna bedzie prowadzona, po wczesniejszym uzgodnieniu z
Zamawiajacym, zgodnie z ustawg z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane
(Dz.U.2010 nr 243 poz. 1623 z pézn. zm.) lub ustawg z dnia 12 lutego 2009 r. o
szczegoblnych zasadach przygotowania i realizacji inwestycji w zakresie lotnisk
uzytku publicznego (Dz.U.2009 nr 42 poz. 340 z p6zn. zm.).

Przy opracowaniu Programu Funkcjonalno - Uzytkowego zastosowano
wytyczne okreslone w Instrukcji sporzadzania Opisu Przedmiotu Zamowienia
stanowigcego zatgcznik do Procedury KP-Inwest.

10) Podstawowe przepisy prawne i unormowania zwigzane z wykonaniem

przedmiotu zamdwienia:

— Ustawa z dnia 07 lipca 1994 r. — Prawo budowlane. (Dz.U.2010 nr 243 poz. 1623
z pbézn. zm.).

— Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia
21.02.1995 r. w sprawie rodzaju i zakresu opracowan geodezyjno -—
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kartograficznych  oraz  czynnosci  geodezyjnych  obowigzujacych w
budownictwie.(Dz.U.1995 nr 25 poz.133).

Ustawa z dnia 12 lutego 2009 r. o szczegdblnych zasadach przygotowywania i
realizacji inwestycji w zakresie lotnisk uzytku publicznego (Dz.U.2009 nr 42, poz.
340 z pézn. zm.)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r. w sprawie
dziennika budowy, montazu i rozbiérki tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia
zawierajgcego dane dotyczace bezpieczehstwa pracy i ochrony zdrowia
(Dz.U.2002 nr 108 poz.953 z p6zn. zm.)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie
informacji dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz.U. 2003 nr 120 poz.1126)

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz.U. 2004 nr 92
poz.881)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie
sposobdéw deklarowania zgodnosci wyroboéw budowlanych oraz sposobu
znakowania ich znakiem budowlanym (Dz.U. 2004 nr 198 p0z.2041)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 14 pazdziernika 2004 r. w sprawie
europejskich aprobat technicznych oraz polskich jednostek organizacyjnych
upowaznionych do ich wydawania (Dz.U. 2004 nr 237 poz.2375)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie
aprobat technicznych oraz jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich
wydawania (Dz.U. 2004 nr 249 po0z.2497)

Ustawa z dnia 17 majal989 r. — Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz.U. 2010
nr 193 poz. 1287)

Ustawa z dnia 4 marca 2010 r. o infrastrukturze informacji przestrzennej (Dz.U.
2010 nr 76 poz. 489)

Rozporzadzenie Ministra Rozwoju Regionalnego i Budownictwa z dnia 24
kwietnia 2001 r. w sprawie geodezyjnej ewidencji sieci uzbrojenia terenu oraz
zespotdéw uzgadniania dokumentaciji projektowej (Dz.U. 2001 nr 38 poz. 455)

Ustawa z dnia 26 czerwca 1974 r. — Kodeks pracy (Rozdziat X dot. stuzby
BHP;Dz.U. 1998 nr 21 poz. 94 z p6zn. zm.)

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 7.06.2010 r.
w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkdéw, innych obiektéw budowlanych i
terenéw (Dz. U. z 2010 nr 109 poz. 719)

Ustawa z dnia 21 grudnia 2000 r. o dozorze technicznym (Dz. U. 2000 nr 122
po0z.1321 z pézn. zm.)
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— Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. 2007 nr 19 poz.
115 z pdzn. zm.)

— Ustawa z dnia 30 sierpnia 2002 r. o systemie oceny zgodnosci(Dz. U. 2010 nr
138 poz. 935 z pézn. zm.)

— Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o ochronie przyrody (Dz. U. 2009 nr 151 poz.
1220 z pozn. zm.)

— Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony srodowiska (Dz. U. 2008 nr 25
poz. 150 z pézn. zm.)

— Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 o odpadach (Dz. U. 2010 nr 185 poz.1243 z
pézn. zm.)

— Ustawa z dnia 29 stycznia 2004 r. — Prawo zamowien publicznych (Dz. U. 2010
nr 113, poz. 759 z pézn. zm.)

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r.- w sprawie
systeméw oceny zgodnosci, wymagan, jakie powinny spetniaé notyfikowane
jednostki uczestniczagce w ocenie zgodnosci, sposobu oznaczania wyrobow
budowlanych znakowaniem CE (Dz. U. 2004 nr 195 poz. 2011)

— Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 26 wrzesnia 1997 r. w
sprawie ogolnych przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz.U. 2003 nr 169,
poz. 1650 z pdzn. zm.)

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. — w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych (Dz.
U. 2003 nr 47, poz. 401)

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. — w sprawie
informacji dotyczacej bezpieczehAstwa i ochrony zdrowia oraz planu
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz.U. 2003 nr 120 p0z.1126)

Uwaga: Powyzsze akty prawne nalezy stosowacé w wersji aktualnej uwzgledniajacej
wszystkie dokonane nowelizacje/zmiany.
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Zatacznik nr 1. Zestaw czesci zapasowych dla OR

1)
2)
3)
4)
5)
6)
7

Jeden gotowy do instalacji zestawy nadawczy UHF;
Jeden gotowy do instalacji zestawy odbiorczy UHF;

Dwa gotowe do instalacji zestawy nadawcze VHF;

Dwa gotowe do instalacji zestawy odbiorcze VHF;

Jeden skonfigurowany przetgcznik (gotowy do instalacji);
Jeden skonfigurowany multiplekser (gotowy do instalaciji);

Materiaty eksploatacyjne.
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Polska Agencja Zeglugi Powietrznej

Zatacznik nr 2. Wymagane rozmieszczenie anten na wiezy OR (rysunek

pogladowy)

Oswietlenie
przeszkodowe

Pomost roboczy
z barierka

Trzon wiezy

Odcinek wiezy dla mocowania anten

Antena UHF

Antena VHF

Antena VHF

Antena VHF

O\ Antena linii radiowej

Kontener
OR

Uwaga: Brak skali
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