_ Zatacznik nr1 do Zaproszenia
SZCZEGOLOWY OPIS PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA

Przedmiotem zamowienia sg czesci stanowigce element sktadowy systemu kontroli ruchu
lotniczego PEGASUS_21 (P-21). Produkcja jak i eksploatacja takiego systemu sg
obwarowane wieloma restrykcyjnymi przepisami i normami majgcymi zagwarantowac
wysokg skutecznos$¢ i niezawodnosc tak oprogramowania, jak tez dedykowanych do niego
urzgdzen. Szczegolne znaczenie ma tu ustawa z dnia z dnia 3 lipca 2002 r. (Dz.U. z 2006r.
Nr 100, poz. 696 ze zm.) okreslajgca wymagania dotyczgce urzgdzeh i systeméw
wykorzystywanych do operacyjnego zabezpieczenia zeglugi powietrznej, rozporzgdzenie
Komisji Europejskiej 552/2004 o interoperacyjnosci, jak tez dokument ICAO PL-4444
definiujgcy wymagania odnosnie systeméw radarowych i ich wykorzystania przez stuzby
kontroli ruchu lotniczego.

System kontroli ruchu lotniczego PEGASUS 21 opracowany zostat przez hiszpanska firme
INDRA SISTEMAS SA. System PEGASUS_21 oparty jest na systemie operacyjnym Red
Hat Enterprise Linux. Wyposazenie komputerowe systemu bazuje na produktach firmy
Hewlett-Packard, Cisco, Netgear, NEC, Eizo oraz Guntermann&Drunck. Uproszczona
architektura systemu PEGASUS 21 (instalacja ,warszawska”) przedstawiona jest na
ponizszym rysunku:
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Architektura Pegasus 21 — schemat

Giéwnym elementem systemu sa serwery petnigce nastepujace funkcje:

RDCU (Radar Data Compression Unit) — serwer bedacy kanatem wejsciowym dla danych
radarowych dla ,trakera” SDP. P_21 umozliwia przetwarzanie danych pochodzacych z
radaréw pierwotnych, wtérnych (réwniez z modem S), ADS-B oraz systemow
hiperbolicznych. RDCU potgczone bedzie z siecia PRANET (sie¢ wymiany danych
radarowych PAZP).

SDP (Surveillance Data Processing Server) — serwer odpowiedzialny za przetwarzanie
danych radarowych (otrzymanych z RDCU), sledzenie tras obiektéw, inicjowanie ,trakdéw”.
Mechanizm tworzenia ,trakdw” oraz $ledzenia tras opiera sie na algorytmach
matematycznych i probabilistycznych uwzgledniajgcych min. odlegtos¢ od radaru
(doktadnos¢), predkosc oraz profil lotu (lot po prostej, manewr).

ARTAS (ATM SuRveillance Tracker and Server) — serwer petnigcy podobng role jak SDP.
SDP i ARTAS bedg pracowaly w ukfadzie tandemowym, oznacza to ze w przypadku awarii
jednego z nich drugi bezzwtocznie przejmuje jego prace (przetgczenie jest praktycznie
niezauwazalne dla uzytkownikow).



W przypadku krytycznej awarii SDP/ARTAS kontroler ma mozliwos¢ wyswietlenia danych
bezposrednio z RDCU, jednak mogg one pochodzi¢ tylko z jednego zrédta (z jednego
radaru). Poniewaz ARTAS takze bedzie potgczony z siecia PRANET, takze jakakolwiek
awaria serwerow RDCU nie bedzie miata wptywu na dziatanie systemu.

FDP (Flight Data Processing Server) — serwer odpowiedzialny za przetwarzanie planéw
lotu oraz innych depesz ATS. Odpowiedzialny jest réwniez na koordynacje z sgsiednimi ACC
przy wykorzystaniu OLDI. FDP peni takze funkcje systemu zarzgdzajgcego trajektorig lotu
statkow powietrznych.

SNET (Safety — Net Server) — serwer odpowiedzialny za dziatanie tzw. sieci
bezpieczenstwa — jest to zespdt narzedzi alarmowych i w przypadku P_21 obejmuje STCA
(Short Term Conflict Alert), MSAW (Minimum Safe Altitude Warning), MTCD (Medium Term
Conflict Detection), oraz alarmy zwigzane z naruszeniem stref, odchytkami od trasy oraz nie
utrzymaniem zezwolonego poziomu lotéw.

DLS (DataLink Server) — serwer odpowiedzialny za transmisje danych pomiedzy systemem
a statkiem powietrznym — obstuguje on popularne CPDLC (Controller — Pilot Data Link) oraz
inne aplikacje wykorzystujgce transmisje danych powietrze — ziemia.

DRF (Data Recording Facilities) — serwery odpowiedzialne za nagrywanie wszelkich
danych przychodzacych oraz wychodzgcych z systemu oraz czynnosci wykonywanych na
systemie przez uzytkownikdw — umozliwia to pdzniejsze odtworzenie przebiegu wydarzen.

DBM (Data Base Management) — aplikacja umozliwiajgca zarzgadzanie bazg danych
systemu — za jej pomocg mozemy wprowadza¢ do systemu informacje geograficzne,
informacje o osiggach statkdw powietrznych, radarach, lotniskach, procedurach itd.

W systemie P21 wystepuja nastepujace stanowiska operatorskie:

SDD (Surveillance Data Display) — czyli popularnie zwany ,wskaznik radarowy”.
Stanowisko SDD umozliwia wyswietlanie informacji pochodzgcych z SDP i FDP, jak rowniez
dane geograficzne, meteo oraz umozliwia przeprowadzanie podstawowych operacji na
systemie zwigzanych z prowadzeniem kontroli ruchu lotniczego.

FDD (Flight Data Display) — jest to podstawowy interfejs do obstugi FDP — za jego pomocag
kontrolerzy mogg przeprowadzaé przerézne operacje na planach lotu oraz majg dostep do
dodatkowych danych.

Na stanowiskach ACC, APP i FIS wyswietlacze SDD i FDD dziatajg w trybie dual-view —
oznacza to ze obstugiwane sg przy pomocy jednej klawiatury i myszki, a cze$¢ okienek moze
by¢ przenoszona z jednego wyswietlacza na drugi. Na stanowiskach wiezowych, FDD bedg
zawierajg dodatkowg funkcje wyswietlania elektronicznych paskéw postepu lotu.

CMD (Control and Monitoring Display) — stanowisko umozliwiajgce monitorowanie
dziatania systemu oraz zarzgdzanie jego poszczegdlnymi elementami. CMD sg obstugiwane
przez stuzby operacyjne (KZ ATM) oraz techniczne — w obu przypadkach uzytkownicy majg
rézne uprawnienia wynikajgce z petnionego stanowiska.

Wszystkie serwery i stacje robocze potgczone sg siecig lokalng (LAN) przy wykorzystaniu
technologii Gigabit Ethernet (maks. przeptywno$¢ 1 Gb/s). Potgczenia pomiedzy systemem



centralnym w Warszawie a systemami lokalnymi (Gdansk, Poznan, Krakéw, Katowice,
Wroctaw, Rzeszéw, Szczecin, £6dz i Bydgoszcz) zrealizowane sg poprzez szkieletowq sie¢
IP PAZP (WAN).

System P_21 jest w petni redundantny — oznacza to ze kazdy serwer, tgcze danych (WAN i
LAN) w oparciu o ktore dziata system sg zdublowane.

Uwaga 1. — System kontroli ruchu lotniczego skfada sie z szeregu zintegrowanych
elementdéw, wigczajgc radarowy(e) nadajnik(i), linie przesytania danych radarowych, systemy
przetwarzania danych radarowych, wskazniki radarowe.

Niezbednym warunkiem do zapewnienia stabilnej i prawidtowej pracy systemu Pegasus_21
przy zachowaniu gwarancji i wymagan producenta systemu jest zastosowanie sprzetu
zgodnie z ponizszg specyfikacjg, bazujgcg na aktualnej architekturze systemu.

Lp. Wymagania techniczne dla poszczegoélnych czesci: ilos¢
1 Drukarka HP Color LaserJet Enterprise M552dn model B5L23A . 4
Opis: szt.

- technologia wydruku laserowa

- rozdzielczos$¢ druku w czerni i w kolorze 1200x1200dpi

- szybko$¢ wydruku = 32 strony/min

- wydruk pierwszej strony po wyjsciu ze stanu gotowosci < 7 sek

- druk dwustronny

- podajnik papieru 650 arkuszy A4

- komunikacja Ethernet 10/100/1000Mbps , USB2.0

- deklaracja kompatybilnosci z systemem operacyjnym RHEL 6.4 i
sterownikami dostarczonymi przez producenta systemu Pegasus_21
wystawiona przez firme Indra S.A.

- jezyki drukowania HP PCL6, HP PCL 5c, emulacja HP Postscript level 3
- mozliwo$¢ konfiguracji za pomocg wbudowanego panelu z wyswietlaczem
LCD

- zasilanie 200-240VAC 50Hz

2 Tonery do drukarki HP Color LaserJet Enterprise M552dn (z punktu 1).

- zolty CF362A 4 szt
- magenta CF363A 4 szt
- cyan CF361A 4 szt
- czarny CF360A 4 szt
3 Klawiatura podswietlana Esperanza EK115. 20
Opis: szt.

- klawiatura przewodowa za ztgczem USB

- typ klasyczny w uktadzie amerykanskim i z klawiaturg numeryczng
- podswietlane klawisze (jednakowy kolor dla wszystkich klawiszy)

- kolor czarny

4 Klawiatura przewodowa USB do stacji roboczych HP model N3R87AA . 150
Opis: szt.
- klawiatura przewodowa ze ztgczem USB

- tradycyjny ukfad 104/105 klawiszy z oddzielng klawiatura numeryczng
- kolor czarny

5 Mysz przewodowa USB optyczna do stacji roboczych HP model QY777AA . 150
Opis: szt.
- ztacze USB

- czujnik optyczny o rozdzielczo$ci 800 dpi

- dwa przyciski + rolka z funkcjg trzeciego przycisku
- przystosowana do obstugi lewg lub prawg rekg

- kolor czarny

6 Modem 3G ioLogik 2512-HSPA 1 szt




Zamawiajacy wymaga, aby:

1) wszystkie dostarczone urzadzenia pochodzity z autoryzowanego kanatu
dystrybucyjnego danego producenta, serwis gwarancyjny byl autoryzowany przez
producenta urzadzen i sSwiadczony przez producenta Ilub autoryzowanych
partneréw/centra serwisowe na terenie Polski,

2) dostarczone urzadzenia byly nowe oraz by byly nieuzywane (przy czym
Zamawiajacy dopuszcza, by urzadzenia byly rozpakowane i uruchomione przed ich
dostarczeniem wylacznie przez wykonawce i wylacznie w celu weryfikacji dziatania
urzadzenia, przy czym jest zobowigzany do poinformowania Zamawiajgcego o
zamiarze rozpakowania sprzetu).

UWAGA!

Zamawiajacy dopuszcza oferowanie czesci rownowaznych do opisanych powyzej, z
tym ze za réwnowazne zostang uznane czesci, ktérych zainstalowanie zgodnie z
przepisami ustawy z dnia 3 lipca 2002r. Prawo lotnicze nie spowoduje koniecznosci
ponownej certyfikacji systemu Pegasus_21, certyfikowanego w oparciu o wskazane w
OPZ urzadzenia firmy HP . Art. 88 ust. 9 ustawy Prawo lotnicze zastrzega, ze lotnicze
urzadzenia naziemne do ktérych zalicza sie system P_21 zgodnie z brzmieniem ust. 3
art. 88 moga by¢é wykorzystywane do operacyjnego zabezpieczenia zeglugi
powietrznej jedynie woéwczas gdy sg juz wpisane do rejestru lotniczych urzadzen
naziemnych. Zgodnie natomiast z ust. 6a art. 88 wszelkie zmiany dotyczace tych
urzadzen (np. wymiana jakiegokolwiek z elementéw skladowych systemu
przetwarzania i zobrazowania danych, jakim jest system P_21) wymagaja certyfikacji
catego systemu. Zgodnie zas$ z ust. 7 Prezes Urzedu odmawia rejestracji wynikajacej
ze zmiany dotyczacej takiego systemu jezeli zmiana nie odpowiada warunkom
technicznym okreslonym w dokumentach dla takiego systemu (w tym wypadku
dokumentach odbioru technicznego systemu P_21 w miejscu instalacji).



