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1. Przedmiot zamoéwienia

1.1. Przedmiot zaméwienia
Przedmiotem zamdwienia jest zaprojektowanie, dostarczenie, montaz, skonfigurowanie oraz
uruchomienie systemu matryc cyfrowych KVM (SMC-KVM).
Przedmiot zamoéwienia obejmuje:

1.1.1.
1.1.2.
1.1.3.
1.1.4.
1.1.5.
1.1.6.

1.1.7.
1.1.8.

1.1.9.

2. Lokalizacje

Wykonanie dokumentacji projektowej systemu matryc cyfrowych dla kazdej lokalizacji,
ktdéra bedzie podlega¢ pisemnej akceptacji Zamawiajacego.

Przygotowanie kazdego obiektu do wykonania przedmiotu zamoéwienia w tym
przygotowanie infrastruktury teletechnicznej i energetycznej.

Dostawe, montaz, konfiguracje i uruchomienie systemu matryc cyfrowych wraz
odpowiednim wyposazeniem, niezbednymi urzadzeniami i akcesoriami w kazdej
lokalizacji.

Wykonanie testdw FAT i SAT.

Szkolenie personelu.

Wykonanie dokumentacji technicznej oraz powykonawcze;j.

Wykonanie wszystkich innych prac niezbednych do realizacji przedmiotu zamdwienia.
Zamawiajacy zastrzega sobie prawo do udzielenia zamo6wien dodatkowych w przypadku,
gdy do uruchomienia systeméw niezbedne okaze sie doposazenie przedmiotu
zamOwienia- czego Zamawiajacy nie jest w stanie przewidzie¢ na etapie tworzenia opisu
przedmiotu zamdwienia.

W celu zapewnienia jednolitego systemu we wszystkich OKRL i TWR, Zamawiajacy
zastrzega sobie prawo do udzielenia zamdéwienia na wiekszg niz podana w OPZ ilo$¢
lokalizacji.

Zamawiajacy oczekuje sukcesywnego wdrozenia systemu dla 14 lokalizacji w Regionalnych
Osrodkach Kontroli Ruchu Lotniczego w PAZP:

2.1.1.
2.1.2.
2.1.3.
2.1.4.
2.1.5.
2.1.6.
2.1.7.
2.1.8.
2.1.9.
2.1.10.
2.1.11.
2.1.12.
2.1.13.
2.1.14.

OKRL Szczecin; 72-100 Goleniow,

OKRL L6dz; 94-328, 1.6dz-Lublinek, gen. S. Maczka 35,
OKRL Rzeszéw; 36-002 Jasionka 945,

OKRL Gdansk; 80-298 Gdansk, Stowackiego 196,

OKRL Wroctaw; 54-530 Wroctaw, Zarembowicza 40 a,
OKRL Poznan, 60-427 Poznan, Przytoczna 1a,

TWR Warszawa, 02-147 Warszawa, Wiezowa 8,

OKRL Krakéw; 32-083 Balice, kpt. M. Medweckiego 1 b.
OKRL Bydgoszcz; 86-005 Biate Btota, Paderewskiego 1.
OKRL Katowice; 41-960 Ozarowice-Pyrzowice, Wolnosci 90,
OKRL Zielona Goéra; 66-110 Babimost, XI-X11/2022,

OKRL Modlin; 05-102 Nowy Dwor Mazowiecki, gen. Wiktora Thommee 1a,
OKRL Radom; 26-600 Radom, Kaszubska 2,

OKRL Szymany; 12-100 Szczytno.
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3. Architektura systemu

3.1. Ogoélne wymagania dla SMC-KVM

3.1.1
3.1.2.

3.1.3.

3.1.4.
3.1.5.

3.1.6.

3.1.7.

3.1.8.

3.1.9.

3.1.10.

3.1.11.

3.1.12.

3.1.13.

3.1.14.
3.1.15.

3.1.16.

Wymagana jest redundancja matryc w systemie.

Zamawiajacy zaktada umieszczenie komputeréw z jednego stanowiska operacyjnego
(TWR, SEN TWR, APP/FIS, SEN APP/FIS) w jednej szafie rack, jezeli to mozliwe.
Wszystkie sygnatly (audio/video) majg by¢ przestane bezstratnie (maksymalna kompresja
4:1), z opéznieniem nie wiekszym niz 10ms i muszg by¢ podtaczone do matrycy, tak aby
zapewni¢ mozliwo$¢ ptynnego i szybkiego przetaczania catych stanowisk operatorskich
miedzy soba.

Moduty CON i CPU musza umozliwiaé prace bezposrednig, z pominieciem matrycy.
System ma umozliwia¢ wyswietlanie wszystkich rozdzielczosci zgodnych ze standardem
DVI-D/DVI-DL/DP/HDMI/D-SUB, w zaleznoSci od opisanej specyfikacji.

Przetaczanie Zrédel sygnatéw ma by¢ mozliwe na zasadzie zamiany catych stanowisk
operatorskich.

System ma umozliwia¢ mirroring wszystkich sygnatéw na dowolne stanowisko
operatorskie lub dodatkowy monitor.

System ma umozliwia¢ skalowanie obrazu z réznych zrédet PC (takze o réznych
standardach interfejséw, czyli D-SUB, DVI, HDMI, DP) do rozdzielczo$ci zastosowanych
monitoréw z zachowaniem oryginalnych proporcji obrazu.

Przetaczanie sygnatéw ma by¢ mozliwe za pomocg programowalnej klawiatury
alfanumerycznej z dedykowanymi przyciskami oraz dodatkowego panelu
programowalnego.

System SMC-KVM ma zapewnia¢ mozliwo$¢ sterowania jedng myszka i jedng klawiaturg w
obrebie jednego stanowiska operatorskiego zachowujac ptynne przechodzenie myszki
przez ekrany komputeréw podiaczonych do réznych zrodet.

System SMC-KVM musi umozliwia¢ przesytanie audio z wielu PC na stanowisko
operatorskie z jedng parg gtosnikéw.

System SMC-KVM musi w sposéb jednoznaczny i niebudzacy watpliwos$ci informowac,
ktéry z ekranéw jest w uzyciu. Wymaga sie, aby byty dwa sposoby informujace o wyborze
monitora: kontrolka LED oraz ramka wy$wietlana na monitorze. Sygnalizacja musi by¢
aktywowana nie pdzniej niz 0,5 s po wyborze monitora. Czas wyswietlania ramki i jej
kolor musi by¢ regulowany przez administratora systemu SMC-KVM.

Wymaga sie aby urzadzenia (jednostka CON/jednostka CPU/matryce) pracowaty w
standardzie duplex TX/RX.

Wszystkie zastosowane urzadzenia muszg posiada¢ minimum podwdjne zasilanie.
Wszystkie zastosowane urzadzenia musza pochodzi¢ od jednego producenta (wyjatek
stanowi zastosowanie miksera audio innego producenta).

System SMC-KVM musi posiada¢ funkcje:

3.1.16.1. Screen-Freeze — wysSwietlanie ostatniej klatki ekranu sprzed utraty sygnatu

zrédtowego.

3.1.16.2. Hide Mouse (ukrywanie kursora myszki na nieaktywnym ekranie).
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3.1.16.3. Keep Screen: ograniczenia ilo$ci monitoréw w uzyciu przez kursor myszy. llo$¢
monitoréw w uzyciu bedzie predefiniowana przez administratora, a funkcja
uruchamiana za pomocg dedykowanego klawisza funkcyjnego przez uzytkownika
(np. przechodzenie myszki na stanowisku z 6-cioma monitorami ma by¢
ograniczone do np. dwoch predefiniowanych monitoréw, do czasu odblokowania
dedykowanym klawiszem).

3.1.17. System musi umozliwia¢ wspoétprace z maszynami wirtualnymi (dopuszcza sie
uruchomienie obstugi wirtualnych maszyn nie pézniej niz w pierwszym kwartale 2022
roku),

3.1.18. System SMC-KVM musi by¢ centralnie monitorowany poprzez protok6t SNMP i zarzadzany
poprzez dedykowang aplikacje lub przegladarke.

3.1.19. Komunikacja w systemie SMC-KVM musi odbywac sie po $wiattowodach jednomodowych
z zachowaniem redundancji na wszystkich odcinkach matryca - sala
techniczna/serwerownia - stanowiska operatorskie.

3.2. Zestaw SMC-KVM, wymagana charakterystyka matryc

3.3.

3.2.1. Minimum dwie redundantne matryce umiejscowione w dwdéch osobnych obudowach dla
kazdej lokalizacji; umiejscowienie szaf rack z matrycami wskazane przez Zamawiajacego
w Zataczniku 1. [lo$¢ matryc dla kazdej lokalizacji zostanie okre$lona w Projekcie przez
Wykonawce.

3.2.2. Budowa modularna.

3.2.3. Maksymalnie 8 wejs¢/wyjs$¢ na jeden modut (hot swap).

3.2.4. Mozliwos$¢ rozbudowy systemu o minimum 20% wej$¢/wyj$¢ ponad stan przy odbiorze
SAT.

3.2.5. Funkcjonalno$¢ umozliwiajgca budowanie potgczen miedzy matrycami do przesytu
sygnatow video.

3.2.6. Obudowa do montazu w rack 19”.

3.2.7. Mozliwos¢ rozbudowy w trakcie pracy.

3.2.8. Potaczenia pomiedzy jednostkami CON, CPU i matrycami dwiema niezaleznymi torami do
dwdch niezaleznie pracujacych portéw w dwaéch réznych modutach.

3.2.9. System zarzadzajacy musi sktada¢ sie z dwdch réwnolegle pracujacych jednostek
(master/slave), umozliwiajgcych ich wymiane w trybie hot swap. Kazda z jednostek ma
zarzadzac wszystkimi portami/modutami tak, aby w razie awarii jednego z nich drugi
automatycznie przejat prace bez przerwy w dostepie do sygnatow.

3.2.10. Automatyczne przenoszenie konfiguracji pomiedzy matrycami.

3.2.11. Minimum dwa niezalezne zasilacze, umozliwiajace wymiane trybie hot swap.

3.2.12. Redundantny oraz modutowy system chtodzenia, hot swap.

3.2.13. Kazdy element systemu ma by¢ monitorowany poprzez dedykowany system
zarzadzajaco/monitorujacy oraz poprzez Ethernet, protok6t SNMP (zaimplementowane
szablony dla Zabbix lub udostepnione adresy OID z opisem).

Czes¢ odbiorcza CON pojedynczego stanowiska operatorskiego, minimalna ogéina wymagana
charakterystyka i wyposazenie
3.3.1. CON - odbiornik dla pojedynczego sygnatu komputerowego:

3.3.1.1.  Podwdjne zasilanie 230V,

3.3.1.2. Podwojne ztacze sygnatowe (master/slave),

3.3.1.3.  Chtodzenie pasywne (bezwentylatorowe),
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34.

3.5.

3.3.1.4. Urzadzenie dostosowane do montazu w rack 19”,
3.3.1.5. Automatyczne i bezprzerwowe przetgczanie na rezerwowg matryce, po awarii
podstawowej matrycy,
3.3.1.6. Zamawiajacy przewiduje nie wiecej niz 4U na czesci odbiorcze pojedynczego
stanowiska,
3.3.1.7.  Ziacze Video dostosowane do monitora, bez jakichkolwiek konwerter6w sygnatu.
3.3.1.8. Zagwarantowana mozliwos$¢ podtaczenia Wyjscia (stereo) i WejScia analogowego
sygnatu audio w standardzie mini jack dla kazdego stanowiska operatorskiego.
3.3.2. Kontrolka LED informujgca o aktywnym monitorze:
3.3.2.1.  Kolor zielony z mozliwos$cig regulacji natezenia $wiatta.
3.3.3. Sterownik GPIO
3.3.3.1.  zestawy sterownikdw GPIO (wspélpracujace z programowalng klawiaturg)
obstugujace minimum sze$¢ sygnatéw na kazde stanowisko operatorskie (m. in.
do sterowania sygnatami typu syrena alarmowa, o§wietlenie stanowiskowe i
inne).
3.3.4. Obudowy grupujace moduty danego stanowiska musza zapewni¢ minimum 30% wolnych
slotow.

Czes¢ nadawcza CPU pojedynczego stanowiska operatorskiego, minimalna ogélna wymagana
charakterystyka i wyposazenie
3.4.1. CPU - nadajnik dla pojedynczego sygnatu/systemu komputerowego:
3.4.1.1. Podwojne zasilanie,
3.4.1.2. Podwdjne zlacze sygnatowe (master/slave),
3.4.1.3. Automatyczne i bezprzerwowe przetgczanie na rezerwowg matryce po awarii
matrycy master,
3.4.1.4. Urzadzenie dostosowane do montazu w rack 19” z wymaganym aktywnym
chtodzeniem,
3.4.1.5. Ziacze Video dostosowane do PC, bez jakichkolwiek konwerteréw sygnatu,
3.4.1.6. Zagwarantowana mozliwo$¢ podiaczenia Wyjscia (stereo) i Wejscia analogowego
sygnatu audio w standardzie mini jack z danego miksera,
3.4.1.7. Wejscia myszy i klawiatury: USB.
3.4.2. Przewody sygnatowe o dtugosciach umozliwiajacych wygodny i bezpieczny montaz
w szafach rack 19”.
3.4.3. Kazdy nadajnik CPU musi znajdowac sie w szafie, w ktérej znajduje sie stacja robocza
nadajaca sygnat Video.
3.4.4. Obudowy grupujace moduty danego stanowiska musza zapewni¢ minimum 30% wolnych
slotow.

Peryferia SMC-KVM dla pojedynczego stanowiska operatorskiego
3.5.1. Klawiatura alfanumeryczna wraz z dodatkowym panelem programowalnych klawiszy:
3.5.1.1.  Klawiatura alfanumeryczna w amerykanskim uktadzie klawiszy (US),
3.5.1.2.  Dodatkowa klawiatura z minimum 20 programowanymi przyciskami z
mozliwoscig opisu,
3.5.1.3. Zamawiajacy oczekuje, aby klawiatura posiadata opcje wigcz/wytacz
pods$wietlenia klawiszy (tryb nocny),
3.5.1.4.  Uruchomienie klawiatury nie moze wymaga¢ zadnych dodatkowych sterownikéw,
3.5.1.5.  Naktadki silikonowe na obie klawiatury - 3 sztuki na kazde stanowisko.
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3.5.2. Mysz:
3.5.2.1.
3.5.2.2.
3.5.2.3.
3.5.2.4.

Mysz USB, 2-przyciskowa ze scrollem lub trzyklawiszowa (Zatacznik nr 1),
Uruchomienie myszy nie moze wymagac¢ zadnych dodatkowych sterownikéw,
System musi obstugiwac standardowe myszy dostepne na rynku

Naktadki silikonowe na mysz - 3 sztuki na stanowisko.

3.5.3. Kontrolkiled

3.5.3.1.

Dla kazdego monitora na stanowisku, w iloSci nie mniejszej niz liczba odbiornikéw
CON

3.5.4. Mikser audio — do przesytania dzwieku z réznych zrédet (wyniesionych jednostek
komputerowych) na stanowisko operatorskie na jedng pare gto$nikow

3.5.4.1.
3.5.4.2.
3.5.4.3.
3.5.4.4.
3.5.4.5.

montaz rack, nie wyzszy niz 1 U,

wejscia, wyjscia, regulatory i wskazniki tylko z tytu lub z przodu,
monitorowanie z wykorzystaniem protokotu SNMP,

minimum 8 wejs¢,

minimum 4 wyjsScia.

3.5.5. Glo$niki
Aktywny zestaw gto$nikowy.

3.55.1.
3.5.5.2.
3.5.5.3.

3.5.5.4.

Zestaw musi posiada¢ niezalezng regulacje wzmocnienia,

Montaz wrack 1 U,

Musi posiada¢ minimum dwa wej$cia Audio w standardzie XLR, wewnetrzny
zasilacz oraz odtaczany kabel zasilajacy.

Zaproponowane gtosniki musza pochodzi¢ z oficjalnego systemu sprzedazy.
Zamawiajacy nie dopuszcza rozwigzan majsterkowicza.

3.6. Okablowanie SMC-KVM, wymagana charakterystyka i wyposazenie
3.6.1. Okablowanie Audio/Video

3.6.1.1.

3.6.1.2.

Musi by¢ wykonane z miedzi beztlenowej o wspo6tczynniku czystosci powyzej
99,9%, posiadac poztacane konektory i filtry przeciwzaktéceniowe,

Dtugosci oraz ich fizyczne przeprowadzenie zostanie okreslone przez Wykonawce
w Projekcie dla kazdej lokalizacji (podane w Zatgczniku 1 odlegtosci sg
orientacyjne).

3.6.2. Okablowanie teletechniczne z gwarancja 25 lat

3.6.2.1.

3.6.2.2.

3.6.2.3.

3.6.2.4.

3.6.2.5.

3.6.2.6.

Patchcordy w ilo$ci gniazd na patchpanelach i w dtugo$ciach wg przedstawionego
Projektu z 20 % zapasem.

Kabel $wiattowodowy - G.652.D; ztacza/kabel: LC/PC, duplex, FRLSOH, 0S2
jednomodowy.

okablowanie LAN - ETH kat. 6A - S/FTP LSZH; moduty: kat. 6A, IDC, PoE+,
ekranowanie modutu 360°.

Musi by¢ zakonczone z obu stron na patchpanelach HD o wysokiej gestosci 48P o
wysokosci 1U z mozliwoscig montazu zaré6wno modutéw R]45 i kaset
Swiattowodowych MPO SM LC/PC duplex.

Minimalna ilo$¢ kabli zakoniczonych na patchpanelach musi by¢ krotnoscia 24] (12
duplex) dla $wiattowoddéw oraz 12 szt. okablowania LAN dla kazdego stanowiska
operatorskiego. Potowe do matrycy master i potowe do matrycy slave.

Dtugosci swiattowodow oraz ich fizyczne przeprowadzenie zostanie okreslone
przez Wykonawce w Projekcie dla kazdej lokalizacji.
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3.6.2.7.  Okablowanie ma by¢ wykonane w standardzie obowigzujagcym w danej lokalizacji
(dla OKRL Krakéw i OKRL Katowic nalezy utrzymac standard Reichle de Massari).

3.6.2.8. Do projektowanej instalacji Zamawiajgcy wymaga montazu duktow
Swiattowodowych wykonanych z tworzywa sztucznego minimum 10 x 10 cm,
umozliwiajacych utozenie okablowania s$wiattowodowego z zapasem,
dostosowane do posiadanych szaf rackowych.

3.6.2.9. Do projektowanej instalacji Zamawiajgcy wymaga utozenia nierdzewnych
drabinek teletechnicznych do przeprowadzenia potgczen ethernetowych.

3.6.2.10. Niedopuszczalne jest crossowanie szaf bez uzycia patchpaneli.

3.6.2.11. Wykonane okablowanie musi posiadac certyfikat i protokét z pomiaréw zgodnie z
normga ISO dla kategorii 6A.

3.6.2.12. Potaczenie wszystkich wskazanych w Zatgczniku 1 szaf rack z matrycami (master i
slave).

3.6.2.13. Ilos¢ wykonanych potaczen musi zawiera¢ minimum 20% nadmiar.

3.6.3. Okablowanie zasilajace

3.6.3.1.  Dlaredundantnych zasilaczy musi by¢ wykonane w dwéch lub trzech kolorach
czerwony/zielony/niebieski.

3.6.3.2.  Wszystkie kable zasilajgce 230V muszg by¢ standardzie IEC C14 na IEC C13.

3.6.3.3.  Minimalny przekrdj zyty kabla zasilajagcego 1mm.

3.6.3.4.  Dtugosci kabli zasilajgcych oraz ich fizyczne przeprowadzenie zostanie okre$lone
przez Wykonawce w Projekcie dla kazdej lokalizacji.

3.6.4. Wykonawca musi zaprojektowac i wykona¢ przepusty i/lub zakonczy¢ istniejace
wykorzystane przepusty wktadkami.

3.6.5. Przepust musi by¢ oparty na fabrycznym rozwigzaniu. Srednica otworu musi zosta¢
dopasowana do potrzeb. Konstrukcja musi uszczelnia¢ otwoér podczas skrecania
elementow systemu. Wnetrze przepustu musi by¢ podzielone na przestrzenie do
prowadzenia samodzielnych kabli. Indywidualne moduty muszg umozliwia¢ dostosowanie
do $rednic przewodow uzywanych w projekcie. Miejsca rezerwowe muszg zostac
uzupetnione nadmiarowymi modutami, umozliwiajgcymi montaz okablowania w
rozmiarach uzywanych do projektu w p6zniejszym terminie. Elementy mocujace musza
by¢ wykonane z aluminium lub stali nierdzewnej ocynkowanej. Dla kazdej lokalizacji
zamawiajacy wymaga dostarczenia lubrykatora do prowadzenia kabli w przysztosci.

3.6.6. Okablowanie ma posiadac¢ etykiety na obu konicach, opisane zgodnie z nomenklaturg
danego obiektu, zaakceptowane przez Zamawiajacego.

3.6.7. Dtugosci przewoddéw musza zapewniaé ergonomiczny i bezpieczny montaz.

3.6.8. W celu weryfikacji dlugos$ci, przebiegu oraz pozostatych szczeg6téow instalacji
Zamawiajacy zorganizuje wizje lokalne w kazdej lokalizacji.

4. Polaczenia systemu

Pogladowy rysunek przesytanych sygnatéw przez matryce z podziatem na poszczegdlne
stanowiska operatorskie. Kazde stanowisko operatorskie sktada sie z cze$ci nadawczej CPU,
odbiorczej CON oraz potaczen swiattowodowych i ethernetowych:

10



System matryc cyfrowych KVM
SMC-KVM

PC1 PC1 PC2 PC3 PC4 PCX

Monitor3 Monitord Monitors MonitorX

Monitorl Monitor2

Matryca graficzna 1
Matryca graficzna 2

LINIA GRAFICZNA

—

= [INIA AUDIO
s LINIA USB

m— LINIA SWIATEOWODOWA 1
| INIA SWIATEOWODOWA 2

CPU 1 - Dual Head CcPU2 cPU3 CPU4 CPUX

PC1 pCc2 PC3 Pca

Rys.1 - diagram pofaczernn SCM-KVM (rysunek pogladowy)

Zestawienie iloSciowe stanowisk operatorskich okresla Zatgcznik 1.

4.1. Konsola TWR i SEN (TWR), wymagana charakterystyka i wyposazenie
4.1.1. Cze$¢ odbiorcza CON:
4.1.1.1.  Odbiorniki CON sygnatéw monitorowych: 6x DVI-D 1920x1200@60Hz,
4.1.1.2. Podwodjne USB 2.0 do kazdego sygnatu video (mysz, klawiatura),
4.1.1.3.  0dbior sygnatu audio z kazdego systemu przesytanego na dang konsole. Dla
systeméw pracujacych réwnolegle konieczna mozliwos$¢é wyboru audio poprzez
matryce.
4.1.1.4.  Pojedynczy sygnat RS232.
4.1.1.5. Potaczenia: Patch Panel, §wiattowdéd i LAN.
4.1.1.6. Mobilna szafa Rack: opis w punkcie 4.4.1.10. [lo$¢ podano w Zataczniku 1,
4.1.1.7. Monitory TWR, specyfikacja:
4.1.1.7.1. 3 sztuki na konsole TWR,
4.1.1.7.2. Natywna rozdzielczo$¢: 1920x1200@60 Hz,
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4.1.1.7.3. Proporcje ekranu: 16:10,

4.1.1.7.4. Przekatna ekranu: 24,1”,

4.1.1.7.5. Wielko$¢ wyswietlanego ekranu min. 517 mm x 322 mm,
4.1.1.7.6. Mozliwo$¢ wytaczenia skalowania obrazu,

4.1.1.7.7.  Panel typu IPS (in-plane switching) z pod$§wietleniem LED,
4.1.1.7.8. Panel antyodblaskowy,

4.1.1.7.9. Matowa matryca,

4.1.1.7.10. Jasno$¢:10-750 cd/m?2,

4.1.1.7.11. Kontrast: min. 1000:1,

4.1.1.7.12. Liczba koloréow: 16,77 mln,

4.1.1.7.13. Montaz w standardzie VESA 100 x 100,

4.1.1.7.14. Czas reakcji (typowy) maksymalnie 14 ms (Gray-to-gray),
4.1.1.7.15. Wejscie video: DVI-D, D-SUB, DisplayPort,

4.1.1.7.16. Wejscie komunikacyjne: RS-232C, USB 2.0, TCP/IP,
4.1.1.7.17. Zasilacz zintegrowany z monitorem,

4.1.1.7.18. Przystosowany do pracy ciagtej 24h/7d,

4.1.1.7.19. Monitory dedykowane dla rozwigzan wiezowych,
4.1.1.7.20. Monitoring parametréw pracy: SNMP,

4.1.1.7.21. Certyfikaty i standardy: CE, UL, c-UL, FCC-B, REACH, RoHD, WEEE,
4.1.1.7.22. Chlodzenie pasywne,

4.1.1.7.23. Automatyczna lub reczna regulacja jasnosci w pelnym zakresie monitora

4.1.1.8.

poprzez pokretto zainstalowane na froncie obudowy,
Do kazdego monitora nalezy dostarczy¢ uchwyt monitorowy z podwojnym
ramieniem, zakonczony koncéwka w standardzie VESA, umozliwiajgcg zmiane
potozenia monitora w zakresie 360 stopni. Jedno ramie musi posiada¢ sprezyne
gazowa z regulacja sity docisku. Uchwyt musi posiadaé profile do prowadzenia
okablowania. Montaz do blatu. [lo$¢ dla kazdej lokalizacji wg Zatacznika 1.

4.1.2. Cze$¢ nadawcza CPU

4.1.2.1.

4.1.2.2.

4.1.2.3.
4.1.2.4.

4.1.2.5.
4.1.2.6.
4.1.2.7.

Nadajniki CPU dla stacji roboczych, kazda z wyj$ciem 1x DVI-D
1920x1200@60Hz, 1x USB (mysz/klawiatura),

Nadajniki CPU dla stacji roboczych, kazda z wyj$ciem 1x D-SUB: 1280x1024 lub
1600x900, 1x USB,

[lo$¢ nadajnikow CPU okresla Zatgcznik 1.

Mikser Audio do podtaczenia pojedynczego, stereofonicznego sygnatu audio z
kazdego komputera w danej szafie rack,

Pojedynczy sygnat RS232.

Sterownik GPI0 obstugujacy minimum 6 sygnatéw in/out,

Potaczenia: Patch Panel, swiattowdd i LAN.

4.1.3. Modut do generowania obrazu ztozonego z 4 zr6det video (kanatéw) na jednym z
monitoréw stanowiska TWR oraz stanowisku Dozér Pasywny.

4.1.3.1.
4.1.3.2.
4.1.3.3.
4.1.3.4.
4.1.3.5.
4.1.3.6.

Wymagane tryby pracy: Full Screen, Quad Split, Picture in Picture (PiP)
Operacje wideo w czasie rzeczywistym

Elastyczne pozycjonowanie obrazow

Zmiana rozmiaru okien (skalowanie)

Monitorowany modutu poprzez protok6t SNMP.

Petna wspotpraca z oferowanymi z modutami CON i CPU oraz matrycami KVM
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4.1.3.7.

4.1.3.8.
4.1.3.9.

4.1.53.10.

4.1.3.11.
4.1.3.12.

4.1.3.13.

Brak pomijania klatek, wyswietlanie pelnej liczby klatek na sekunde dla
wszystkich kanatéw

Obstuga dzwieku - sumowanie zZrédet dZzwieku towarzyszacym zrédtom obrazu
Minimalna rozdzielczo$¢ generowanego obrazu ztozonego - 1920x1200 @60 Hz
Przetaczanie trybu pracy przy pomocy dedykowanej klawiatury opisanej przy
niniejszym stanowisku.

Mozliwos$¢ predefiniowania uktadéw ekranéw i szybkiego ich przywotywania.
Wraz z modutem Wykonawca dostarczy 4 moduty CON oraz 1 modut CPU w
standardzie wymaganym przez modut generowania obrazu ztoZonego.
Preferowane miejsce instalacji: pomiedzy matrycg a stanowiskiem operatorskim,
w szafie rack.

4.2. Konsola APP/FIS, wymagana charakterystyka i wyposazenie
4.2.1. Czes$¢ odbiorcza CON:

4.2.1.1.

4.2.1.2.
4.2.1.3.
4.2.1.4.
4.2.1.5.
4.2.1.6.

Odbiorniki CON dla sygnatéw monitoréw: 1x DVI-DL 2048x2048@60Hz, 1x DVI-D
1600x1200@60Hz,

Odbiorniki CON dla sygnatéw monitoréw 4x DVI-D 1920x1200@60Hz,

Podwdjne USB 2.0 do kazdego sygnatu video (mysz, klawiatura),

Odbiornik pojedynczego, stereofonicznego sygnatu audio in/out,

Pojedynczy sygnat RS232.

Potaczenia: Patch Panel, §wiattowdd i LAN.

4.2.2. Cze$¢nadawcza CPU

4.2.2.1.

4.2.2.2.

4.2.2.3.

4.2.2.4.
4.2.2.5.

4.2.2.6.
4.2.2.7.
4.2.2.8.

Nadajniki CPU dla 2 stacji roboczych pracujacych rownolegle, kazda z 2 wyjSciami
video

(DVI-DL 2048x2048@60Hz + DVI-D 1920x1200@60Hz), 1x USB
(mysz/klawiatura),

Nadajniki CPU dla stacji roboczych, kazda z wyj$ciem 1x DVI-D 1920x1200@60Hz,
1x USB,

Nadajniki CPU dla stacji roboczych, kazda z wyjsciem D-SUB: 1280x1024 lub
1600x900, 1x USB,

[lo$¢ nadajnikow CPU okresla Zatgcznik 1.

Mikser Audio do podtgczenia pojedynczego, stereofonicznego sygnatu audio z
kazdego komputera w danej szafie rack,

Pojedynczy sygnat RS232.

Sterownik GPI0 obstugujacy minimum 6 sygnatéw in/out,

Potaczenia: Patch Panel, swiattowdd i LAN.

4.3. Konsola SEN (APP/FIS), wymagana charakterystyka i wyposazenie
4.3.1. Czes¢ odbiorcza CON

4.3.1.1.

4.3.1.2.
4.3.1.3.
43.14.
4.3.1.5.

Odbiorniki CON dla sygnatéw monitorowych: 1x DVI-DL 2560x1600@60Hz, 1x
DVI-D 1600x1200@60Hz,

Odbiorniki CON dla sygnatéw monitorowych 2x DVI-D 1920x1200@60Hz,
Podwojne USB 2.0 do kazdego sygnatu video (mysz, klawiatura),

Odbiornik pojedynczego, stereofonicznego sygnatu audio in/out,

Potaczenia: Patch Panel, §wiattowdéd i LAN.

4.3.2. Czes¢ nadawcza CPU
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43.2.1.

4.3.2.2.

4.3.2.3.
43.24.

4.3.2.5.
4.3.2.6.

43.2.7.
43.28.

Nadajnik CPU dla stacji roboczej, z wyjsciem video DVI-DL 2560x1600@60Hz, 1x
USB (mysz/klawiatura),

Nadajnik CPU dla stacji roboczych, z wyjsciem 1x DVI-D 1920x1200@60Hz, 1x
USB,

Nadajnik CPU dla stacji roboczej, z wyjsciem 1x DVI-D 1920x1024@60Hz, 1x USB,
Nadajnik CPU dla stacji roboczej, z wyjsciem D-SUB: 1280x1024 i 1600x900, 1x
USB,

[lo$¢ nadajnikéw CPU okresla Zatgcznik 1.

Mikser Audio do podtgczenia pojedynczego, stereofonicznego sygnatu audio z
kazdego komputera w danej szafie rack,

Sterownik GPIO obstugujacy minimum 6 sygnatéw in/out,

Potaczenia: Patch Panel, §wiattowdd i LAN.

4.4, Stanowisko nadzoru CNS, wymagana charakterystyka i wyposazenie
4.4.1. Czes$¢ odbiorcza CON:

4.4.1.1.
4.4.1.2.
4.4.1.3.
4.4.1.4.
4.4.1.5.

4.4.1.6.
4.4.1.7.

Odbiorniki CON dla sygnatéw monitorowych, 3 ztacza dopasowane tak aby
przesta¢ sygnat video o rozdzielczosci 1920x1080 do monitora Full HD,
Odbiorniki CON dla sygnatéw monitorowych,1 ztacze dopasowane tak aby
przesta¢ sygnat video o rozdzielczosci 3840x2160 do monitora 4K UHD,
Odbiornik CON dla sygnatéw monitorowych 1 ztgcze dopasowane tak aby przestaé
sygnat video o rozdzielczosci 1920x1200 do monitora WUXGA,

Odbiornik pojedynczego, stereofonicznego sygnatu audio in/out,

Sterownik GPIO obstugujacy minimum 6 sygnatéw in/out,

Potaczenia: Patch Panel, §wiattowdéd i LAN.

Monitor, 4K U3HD [typ K]

4.4.1.7.1. Natywna rozdzielczos¢: 3840x2160,

4.4.1.7.2. Proporcje ekranu: 16:9,

4.4.1.7.3. Przekatna ekranu: 31,5”,

4.4.1.7.4. Wielko$¢ wyswietlanego ekranu min. 695 mm x 390 mm,
4.4.1.7.5. Tryb pracy PbyP oraz PinP z czterech Zrodet video jednocze$nie,
4.4.1.7.6. Panel typu IPS (in-plane switching) z pod§wietleniem LED,
4.4.1.7.7. Panel antyodblaskowy,

4.4.1.7.8. Matowa matryca,

4.4.1.7.9. Automatyczna regulacja jasnosci (z mozliwos$cia jej wytaczenia),
4.4.1.7.10. Jasno$¢: min. 340 cd/m2,

4.41.7.11. Kontrast: min. 1200:1,

4.4.1.7.12. Liczba koloréw: 16,77 mln,

4.4.1.7.13. Montaz w standardzie VESA 100 x 100,

4.4.1.7.14. Czas reakcji (typowy) maksymalnie 5 ms (Gray-to-gray),
4.4.1.7.15. Wejscie video: USB C, DisplayPort, 2x HDMI,

4.4.1.7.16. Wejscie komunikacyjne: 2x USB 3.0,

4.4.1.7.17. Zasilacz zintegrowany z monitorem,

4.4.1.7.18. Chlodzenie pasywne,
4.4.1.7.19. Wbudowane gtosniki,
4.4.1.7.20. Kolor obudowy: czarny,
4.4.1.7.21. llo$¢ podana w Zatgczniku 1.
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44.1.8. Monitor WUXGA [typ W]
4.4.1.8.1. Natywna rozdzielczo$¢: 1920x1200,
4.4.1.8.2. Proporcje ekranu: 16:10,
4.4.1.8.3. Przekatna ekranu: 24,1”,
4.4.1.84. Wielko$¢ wyswietlanego ekranu min. 515 mm x 320 mm,
4.4.1.8.5. Tryb pracy PbyP oraz PinP z dwéch Zrédet video jednoczesnie,
4.4.1.8.6. Panel typu IPS (in-plane switching) z pod$wietleniem LED,
4.4.1.8.7. Panel antyodblaskowy,
4.4.1.8.8. Matowa matryca,
4.4.1.8.9. Automatyczna regulacja jasnosci (z mozliwos$cia jej wytaczenia),
4.4.1.8.10. Jasno$¢: min. 340 cd/m2,
4.4.1.8.11. Kontrast: min. 1000:1,
4.4.1.8.12. Liczba koloréw: 16,77 mln,
4.4.1.8.13. Montaz w standardzie VESA 100 x 100,
4.4.1.8.14. Czas reakcji (typowy) maksymalnie 5 ms (Gray-to-gray),
4.4.1.8.15. Wejscie video: DVI, DisplayPort in/out, HDM],
4.4.1.8.16. Wejscie komunikacyjne: 4x USB 3.0,
4.4.1.8.17. Zasilacz zintegrowany z monitorem,
4.4.1.8.18. Chlodzenie pasywne,
4.4.1.8.19. Wbudowane gtosniki,
4.4.1.8.20. Kolor obudowy: czarny,
4.4.1.8.21. llo$¢ podana w Zatagczniku 1.
4.4.19. Sposéb montazu monitorow
Do kazdego monitora nalezy dostarczy¢ uchwyt monitorowy z podwo6jnym ramieniem, z ktoérych
kazde ma powyzej 20 cm dtugosci, zakoniczony koncéwka w standardzie VESA, umozliwiajaca
zmiane potozenia monitora w zakresie 360 stopni. Jedno ramie musi posiadac sprezyne gazowa z
regulacjg sity docisku. Uchwyt musi posiada¢ profile do prowadzenia okablowania. [lo$¢ podana w
Zataczniku 1.
4.4.1.10. Mobilna szafa Rack z okablowaniem
4.4.1.10.1. Szafa serwerowa o min szeroko$ci 645 mm, min gtebokos$ci 800 mm,
wysokosci 12U.
4.4.1.10.2. tadownos¢ minimum 250 kg.
4.4.1.10.3. Cztery kota umozliwiajace przemieszczanie szafy, z blokada.
4.4.1.10.4. Regulowane szyny montazowe do korekty gtebokosci.
4.4.1.10.5. Drzwi przednie i tylne perforowane o powierzchni perforacji od 50% do 75%
- plaster miodu.
4.4.1.10.6. Mozliwo$¢ zamiany stron otwierania drzwi.
4.4.1.10.7. Boczne panele z niezaleznymi szybkozamykaczami.
4.4.1.10.8. Uchwyty uziemiajace.
4.4.1.10.9. Min. 4 szt. listew zasilajgcych poziomych (typ horizontal)
4.4.1.10.9.1. Gniazda SCHUKO x 5 szt,,
4.4.1.10.9.2. Sygnalizacja obecnosci napiecia zasilania, przystosowana do montazu
na szynach systemowych w szafie Rack 19”.
4.4.1.10.10. Minimalna ilo$¢ kabli zakoniczonych na patchpanelach musi by¢ krotnoscig
24] (12 duplex) dla $wiattowoddéw oraz 12 szt. okablowania LAN.
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4.4.1.10.11. Szafa wyposazona w minimum 2 p6tki o nosnosci minimum 25 kg kazda i
gtebokosci 35 cm mocowanych min. dwupunktowo. Wysokos$¢ po6tki 0 U,
montaz 1 U.
4.4.1.10.12. Komplet elementéw do zabezpieczenia wszystkich otworéw do
wprowadzania okablowania - szczotkowy.
4.4.1.10.13. Szafa wyposazona w minimum 4 szt. uchwytéw kablowych (uszy montazowe)
przeznaczonych do organizowania wigzek kablowych w pionie.
4.4.1.10.14. Szafa wyposazona w minimum 1 szt. oczkowych organizeré6w poziomych
kabli o wysokosci 1U.
4.4.1.10.15. llos¢ i lokalizacja okre$lona w Zatgczniku 1.
4.4.2. Cze$¢nadawcza:
4.4.2.1. Nadajniki CPU dla 2 stacji roboczych, z wyjs$ciem video:
4.4.2.2. CPU z Display Port 1920x1200@60Hz o, 1x USB (mysz/klawiatura),
4.4.2.3. CPUzDisplay Port 3840x2160@60Hz, 1x USB (mysz/klawiatura),
4.4.2.4. Mikser Audio do podtaczenia pojedynczego, stereofonicznego sygnatu audio z
kazdego komputera w danej szafie rack,
4.4.2.5. Sterownik GPIO obstugujacy minimum 6 sygnatéw in/out,
4.4.2.6. Potaczenia: Patch Panel, $wiattowdd i LAN.

4.5. Stanowisko Dozorowanie
4.5.1. Dozorowanie Pasywne
Stanowisko Dozorowanie Pasywne sktada sie z zestaw6w monitoréw, jednostek CON i CPU.
Stanowisko umozliwia przestanie jednego sygnatu video, audio, mysz i klawiatura na kazdy
zestaw CON i CPU. Ilo$¢ i rodzaj monitoréw, CON i CPU okresla Zatgcznik 1.
4.5.1.1. Cze$¢ odbiorcza CON
4.5.1.1.1. Odbiorniki CON dla sygnatéw monitorowych,1 ztgcze dopasowane tak aby
przestac sygnat video o rozdzielczos$ci 3840x2160 do monitora 4K UHD
4.5.1.1.2. Odbiornik dla sygnatéw monitorowych1 ztgcze dopasowane tak aby przesta¢
sygnat video o rozdzielczosci 1920x1200 do monitora WUXGA,
4.5.1.1.3. Mikser Audio do podtaczenia wszystkich sygnatéw audio przesytanych na
dane stanowisko monitoringu na jedna pare gto$nikdéw,
4.5.1.1.4. Potaczenia
Jezeli stanowisko nie jest potgczone ze stanowiskiem nadzér CNS to nalezy
wykona¢ okablowanie: Potgczenia: Patch Panel, $wiattowdd i LAN.
4.5.1.1.5. Monitory
4.5.1.1.5.1. Typ K - Monitor 32” 4K - wg opisu 4.4.1.7 - ilo$¢ wg Zatgcznika 1.
4.5.1.1.5.2. Typ W - Monitor 24” WUXGA - wg opisu 4.4.1.8 - ilo$¢ wg
Zalacznika 1.
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4.5.1.1.6.

4.5.1.1.7.

Spos6b montazu monitoréw

Do kazdego monitora nalezy dostarczy¢ uchwyt monitorowy (chyba ze
Zatacznik 1 wskazuje inaczej) z podwojnym ramieniem, zakoniczony
koncéwka w standardzie VESA, umozliwiajacg zmiane potozenia monitora w
zakresie 360 stopni. Jedno ramie musi posiada¢ sprezyne gazowa z regulacjg
sity docisku. Uchwyt musi posiada¢ profile do prowadzenia okablowania.
Monitory nalezy zamontowa¢ w miejscu wskazanym przez zamawiajgcego;
lokalizacja wg Zatacznika 1. Montaz do $Sciany lub stelazu.

Stelaz monitorowy

We wskazanych lokalizacjach nalezy dostarczy¢ stelaz monitorowy sktadajacy
sie z 3 kolumn o wysoko$ci min 2200 mm i rozstawie min 1200 mm.
Pomiedzy kolumnami zewnetrznymi a Srodkowa musza sie znaleZ¢ po 4 belki
nosne, umozliwiajgce montaz monitoréw w standardzie Vesa od 20” - 55”.
Belki muszg posiada¢ profile umozliwiajagce montaz uchwytéw na catej ich
dtugosci. Stelaz musi posiada¢ 16 dwuramiennych, ruchomych uchwytéw, o
dtugosci min 20 cm kazde ramie, umozliwiajgcych dowolng regulacje
potozenia monitora, zakonczonych znormalizowanym uchwytem Vesa 75-
100, regulowanym w zakresie 360 stopni. Uchwyt Vesa musi posiada¢
szybkozlacze do montazu monitora. Stelaz musi posiada¢ prowadnice do
prowadzenia kabli.

Rys. 2 Przyktadowy stelaz do Monitoringu ,.S”.

45.1.2. Cze$¢nadawcza CPU

45.1.2.1.
4.5.1.2.2.

[lo$¢ nadajnikéw, typ ztgcza i rozdzielczos¢ okresla Zatacznik 1,
Do kazdego sygnatu video nalezy zapewni¢ transmisje pojedynczego,
stereofonicznego sygnatu audio,
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4.5.1.2.3. Potaczenia: Patch Panel, Swiattowéd i LAN.
4.5.1.3.  Modul do generowania obrazu ztozonego z 4 Zrdédet video (kanatéw) na jednym z
monitoréw stanowiska Dozo6r Pasywny. Opis p. 4.1.3.

4.5.2. Dozorowanie Aktywne
Stanowisko umozliwia dozorowanie potrzebnych systeméw na monitorach
wielkopowierzchniowych zamontowanych na jednej ze Scian wskazanych przez zamawiajacego
tworzac Sciane graficzng. [lo§¢ monitoréw dla poszczeg6lnych pomieszczen precyzuje Zatacznik 1.
System musi umozliwi¢ wyswietlenie edytowalnego obrazu z minimum 20 Zrédet CPU
dostepnych w matrycy (szczegétowe ilosci dla kazdej lokalizacji wskazuje Zatacznik 1) z
mozliwoscig rozbudowy. Wykonawca dostarczy wszystkie niezbedne materiaty i urzadzenia do
realizacji zadania oraz obejmie serwisem zainstalowane urzadzenia przez caty okres trwania
gwarancji. Stanowisko Dozorowanie Aktywne musi wspétpracowac ze wskazanym stanowiskiem
»Admin CNS”.
Sciana graficzna musi zosta¢ zbudowana z bezszwowych monitoréw 55”, przeznaczonych do
pracy 24/7, w rozdzielczo$ci Full HD (1920x1080) i umieszczona na dedykowanym stelazu
umozliwiajgcym precyzyjne tgczenie sgsiadujacych ze sobg monitoréw oraz fatwy demontaz
dowolnego monitora w przypadku awarii. Monitory musza wyswietla¢ przygotowany przez
dedykowany procesor wizyjny (enkoder) obraz. Dotaczone do procesora oprogramowanie ma
stuzy¢ do diagnostyki oraz obstugi serwisowej systeméw CNS. Oprogramowanie ma rowniez
automatycznie zarzadzac cala $ciang graficzna, kalibrowa¢ monitory i stuzy¢ jako punkt
dostepowy do zdanej diagnozy i kontroli.
Kazda $ciana graficzna ma by¢ wyposazona w system automatycznej kalibracji kolorystyki oraz
jasnosci, dziatajacy w trybie cigglym, w czasie rzeczywistym, zapewniajacym utrzymanie
jednorodnego obrazu na przestrzeni catej $ciany graficznej, niezaleznie od ilo$ci
przepracowanych przez nig godzin. System musi umozliwia¢ wybér dowolnego fragmentu
obrazu z kazdego wejscia i wyswietlenie go w dowolnym miejscu potgczonego zobrazowania.
System musi identyfikowa¢ zmiane koloru pojedynczego piksela i podejmowac okreslone
zaprogramowane dziatania, np. wystanie petnego zobrazowania z wzbudzonego alarmem
systemu do nadajnika potaczonego z matryca oraz na 4 monitory bezszwowe w celu zwrdécenia
uwagi na wykryty problem.. Matryca wyswietli ten sygnat na zaprogramowany odbiornik
potaczony ze stanowiskiem ,,Admin CNS
Kazdy element systemu ma by¢ monitorowany poprzez dedykowany system
zarzadzajgco/monitorujacy oraz poprzez Ethernet, protok6t SNMP.

45.2.1.  Cze$¢ odbiorcza CON

4.5.2.1.1. Illo$¢ odbiornikéw precyzuje Zatgcznik 1.

4.5.2.1.2. Odbiorniki CON dla sygnatéw monitorowych,1 zlgcze dopasowane tak aby
przestac sygnat video o rozdzielczos$ci 3840x2160 do monitora 4K UHD,

4.5.2.1.3.  Odbiornik dla sygnatéw monitorowych1 ztgcze dopasowane tak aby przesta¢
sygnat video o rozdzielczosci 1920x1200 do monitora WUXGA,

4.5.2.1.4. Mikser Audio do podtaczenia wszystkich sygnatéw audio przesytanych na
dane stanowisko monitoringu na jedng pare gto$nikéw,

4.5.2.1.5. Potaczenia: Patch Panel, $wiattowdd i LAN.

4.5.2.1.6. Monitory 55” do budowy $ciany graficznej - specyfikacja

4.5.2.1.6.1. Typ matrycy - PVA,
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4.5.2.1.6.2. Matowo$¢ ekranu (Haze) - w przedziale 40%-50%,
4.5.2.1.6.3. Rozdzielczo$¢ - 1920 x 1080 (Full HD),
4.5.2.1.6.4. Pods$wietlenie - Bezposrednie LED,
4.5.2.1.6.5. Wspétczynnik proporcji - 16:9,
4.5.2.1.6.6. Jasno$¢ - co najmniej 800 cd/m2,
4.5.2.1.6.7. Kontrast - co najmniej 4000:1,
45.2.1.6.8. Punkt Bieli - 10.500 K,
4.5.2.1.6.9. Automatyczna kalibracja koloru i jasnosci,
4.5.2.1.6.10. Zywotno$¢ pod$wietlenia - min. 100 000 h,
4.5.2.1.6.11. Chlodzenie - bez wentylatorowe,
4.5.2.1.6.12. Czas odpowiedzi - max. 8ms,
4.5.2.1.6.13. Maksymalne wymiary zewnetrze - 1215 x 685 x 100 mm,
4.5.2.1.6.14.  Przekatna ekranu (czesci aktywnej) - 55’,
4.5.2.1.6.15. Minimalne wymiary ekranu (czesci aktywnej) - 1212 x 682 mm
4.5.2.1.6.16. Wejscia - 2xDisplayPort, 2x HDMI, 2x Ethernet,
4.5.2.1.6.17. Dedykowany system montazowy monitorow:
4.5.2.1.6.18. Mozliwos$¢ aranzacji monitoréw,
4.5.2.1.6.19. Automatyczny system niwelowania przerw pomiedzy monitorami.
4.5.2.1.6.20. Mozliwo$¢ demontazu pojedynczego monitora.

4.5.2.1.7. Procesor Wizyjny (Enkoder)
45.2.1.7.1. LAN - 2x 1Gb/s,
4.5.2.1.7.2. Audio - 2x 3.5mm jack in/out,
4,5.2.1.7.3. Przetwarzanie obrazu - konwersja barw, skalowanie, redukcja ilo$ci

klatek,

4.5.2.1.7.4. Maksymalne opéznienie enkoder-dekoder: 200ms (typowe 100ms),
4.5.2.1.7.5. Pobor pradu: 48W.

4.5.2.1.8. Monitory i procesor wizyjny majg pochodzi¢ od tego samego producenta w

celu zagwarantowania petnej funkcjonalnosci.

4.5.2.2. Cze$¢ nadawcza CPU

4.5.2.2.1. llo$¢ nadajnikéw, typ ztgcza i rozdzielczo$¢ okresla Zatgcznik 1,

4.5.2.2.2. Do kazdego sygnatu video nalezy zapewnic¢ transmisje pojedynczego,
stereofonicznego sygnatu audio,

4.5.2.2.3. Potaczenia: Patch Panel, Swiattowdd i LAN.

4.6. Obstuga wirtualnej maszyny

4.7.

4.6.1. System musi umozliwia¢ wspotprace z maszynami wirtualnymi,

4.6.2. Obstuga RDP, RemoteFX, SSH i VNC,

4.6.3. llos$¢ilokalizacje montazu CPU dla kazdej lokalizacji dla wirtualnych maszyn okres$la
Zalacznik 1.

4.6.4. Dopuszcza sie uruchomienie obstugi wirtualnych maszyn nie pézniej niz w pierwszym
kwartale 2022 roku.

Dostep IP

4.7.1. Urzadzenie umozliwiajace dostep do sygnatéow video/klawiatura/mysz/audio
transmitowanych przez matryce za pomoca protokotu TCP/IP.

4.7.2. Szyfrowanie potgczenia min. 256 bit.

4.7.3. Transmisja video o rozdzielczo$ci m.in. QSXGA oraz 4K.
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4.8.

4.9.

Stanowisko testowe

4.8.1. Zamawiajgcy wymaga dostarczenia minimum 1 matrycy, minimum 8 wejSciowej tego
samego producenta, z kompletem okablowania (minimum 2 mb) do nastepujacych
lokalizacji: Poznan, Gdansk, Krakéw, Warszawa.

Admin Rack Tech, wymagana charakterystyka i wyposazenie

4.9.1. Konsola RACK 19” 1U,

4.9.2. Wyswietlacz 177,

4.9.3. Ziacze DVI-D,

4.9.4. Maksymalna rozdzielczo$¢ do: 1920x1200@60Hz,

4.9.5. Wysuwana klawiatura z touchpadem, USB,

4.9.6. Wbudowany lub zewnetrzny odbiornik CON (sfp),

4.9.7. Polaczenie bezposrednie przez patchcord 10 m,

4.9.8. llosc¢ ilokalizacja konsol Rack Tech wskazana jest w Zalgczniku 1.

4.10. Szafy rack, charakterystyka i wyposazenie

Zamawiajacy przewiduje jedng szafe rack na jedno stanowisko, chyba ze Zatgcznik 1 wskazuje

inaczej.

Ponizszg specyfikacje nalezy przyja¢ za obowiagzujaca, chyba ze Zataczniku 1 dla danej lokalizacji

wskazuje inne parametry.

Dodatkowo szafy rack bedace juz w posiadaniu Zamawiajgcego Wykonawca wyposazy zgodnie z

punktami 4.10.12-4.10.27.

Szafy Rack w lokalizacji Krakéw i Katowice sg juz przygotowane z wyposazeniem energetycznym.

4.10.1. Szafa serwerowa o szeroko$ci 800 mm, gtebokosci 1000 mm, wysokosci 45U.

4.10.2. Szafa przeznaczona do montazu urzadzen w standardzie RACK 19”.

4.10.3. Zabezpieczony przed korozja stelaz do instalacji sprzetu sktadajacy sie z minimum
czterech szyn montazowych RACK w rozstawie 19”.

4.10.4. Szyny montazowe z kwadratowymi otworami przystosowanymi do beznarzedziowego
montazu gniazd na $ruby.

4.10.5. Beznarzedziowa mozliwo$¢ zmiany odstepu miedzy parami szyn montazowych (przdd i
tyt szafy).

4.10.6. Drzwi przednie i tylne perforowane o powierzchni perforacji od 50% do 75% - plaster
miodu

4.10.7. Drzwi przednie i tylne szafy wyposaZone w zamek, otwierane do minimum 120 stopni.

4.10.8. Scianki boczne z mozliwo$cig demontazu.

4.10.9. Szafa wyposazona w przepusty kablowe w suficie oraz instalacji sufitowego panelu
wentylacyjnego zawierajgcy minimum cztery wentylatory.

4.10.10. Szafa osadzona na cokole wyposazonym w przepust kablowy. Cok6t musi umozliwiaé
wykonanie przepustu kablowego z dowolnej strony tzn. z przodu, tytu, lewego lub
prawego boku.

4.10.11. Nos$nos¢ szafy do minimum 800 kg.

4.10.12. Szafa wyposazona w zlacze uziemiajace.

4.10.13. Szafa wyposazona w minimum 8 szt. uchwytéw kablowych (uszy montazowe)
przeznaczonych do organizowania wigzek kablowych w pionie.

4.10.14. Szafa wyposazona w minimum 2 szt. oczkowych organizeréw poziomych kabli o
wysokosci 1U.

20



System matryc cyfrowych KVM
SMC-KVM

4.10.15. Szafa wyposazona w minimum 4 po6tki o no$nosci minimum 50 kg kazda i gtebokos$ci 75
cm mocowanych min. czteropunktowo. Wysokos$¢ po6tki 0 U, montaz 1 U.

4.10.16. Komplet elementéw do zabezpieczenia wszystkich otworéw do wprowadzania
okablowania - szczotkowy.

4.10.17. Zasilanie do stanowisk operatorskich musi by¢ doprowadzone z odpowiednich
rozdzielni wskazanych przez Zamawiajacego. W przypadku braku rozdzielni lub braku
zabezpieczen w istniejacej rozdzielni nalezy system zasilania rozbudowac tak aby mozliwe
byto zasilanie stanowisk operatorskich przy zachowaniu ciggtosci pracy stanowisk.

4.10.18. Szafa musi posiada¢ lokalng rozdzielnie energetyczng - PDN, wyposazong w
odpowiednig ilos¢ zabezpieczen:

4.10.18.1. Dla kazdego obwodu PDU i STS-a o warto$ci min B16
4.10.18.2. Dla obwodu niegwarantowanego, zakonczonego gniazdem modutowym typu E,
zamontowanym na tej samej szynie DIN, bezpiecznikiem min B16,
4.10.18.3. Minimalna ilo$¢ zabezpieczen B16 x 7 szt. (2 szt. x PDU, 2 szt. x STS, 1 szt. X
gniazdo typu E, 2 szt. x listwa po STS),
4.10.18.4. Obwody wychodzace dla powyzszych urzadzen, zakonczone odpowiednim
gniazdem na kablu IEC C-19.
4.10.19. Szafa wyposazona w zestaw minimum 4 szt. listew zasilajacych PDU:
4.10.19.1. Min. 2 szt. listew zasilajacych pionowych (typ vertical):
4.10.19.1.1. Gniazda wyjsciowe co najmniej 24 szt. x IEC C13 i I[EC C19 w kombinacji
pozwalajacej na podiaczenie urzadzen informatycznych (CNS),
4.10.19.1.2. kazda listwa podtaczona do dedykowanego zabezpieczenia,
4.10.19.1.3. Sygnalizacja obecno$ci napiecia zasilania,
4.10.19.1.4. Przystosowane do pionowego montazu na szynach systemowych w szafie
Rack 197,
4.10.19.1.5. Monitoring parametréw pracy (prad, napiecie, moc) oraz otoczenia
(temperatura, wilgotno$c¢) poprzez protokot SNMP (TCP/IP) z lokalnym
wyswietlaczem,
4.10.19.1.6. Czujnik wilgoci i temperatury zainstalowany w szafie Rack 19”.
4.10.19.2. Min. 2 szt. listwa zasilajgca pozioma (typ horizontal) dla Rack
4.10.19.2.1. Gniazda SCHUKO x 5 szt,,
4.10.19.2.2. Sygnalizacja obecno$ci napiecia zasilania,
4.10.19.2.3. przystosowana do montazu na szynach systemowych w szafie Rack 19”,
4.10.19.2.4. Przewdd zasilajacy 230V 16A dtugosci pozwalajacej na swobodne podtaczenie
do Zrédta zasilania,
4.10.19.2.5. Monitoring parametréw pracy (prad, napiecie, moc) oraz otoczenia
(temperatura, wilgotno$c¢) poprzez protokot SNMP (TCP/IP) z lokalnym
wyswietlaczem.

4.10.20. Szafa musi posiadac przetacznik STS, ktory spetnia co najmniej ponizsze wymagania:

4.10.20.1. Napiecie znamionowe 230 VAC,

4.10.20.2. Obcigzalno$¢ znamionowa 16A * 24,

4.10.20.3. Czestotliwos¢ znamionowa 50 Hz,

4.10.20.4. Przetaczanie w trybie BBM (Break-Before-Make - roztacz przed potaczeniem - nie
wolno zwierac zrodet zasilania),

4.10.20.5. Wyb6r linii priorytetowe;j,

4.10.20.6. Mozliwo$¢ monitoringu zdarzen i parametréw obwoddw zasilajacych,
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4.10.20.7. Przetgczenie z czasem do 10 ms przy zsynchronizowanych liniach zasilania,

4.10.20.8. Montaz w szafie Rack 19”,

4.10.20.9. Wymienny modut typu ,hot-swap”,

4.10.20.10. Bezprzerwowy by-pass serwisowy,

4.10.20.11. Monitoring parametréw pracy (prad, napiecie) poprzez protokét SNMP (TCP/IP)
z lokalng synoptyka stanu STS.

4.10.21. Jezeli moc odbioréw jednozasilaczowych bedzie przewyzsza¢ moc pojedynczego STSa
nalezy szafe wyposazy¢ w kolejny STS.

4.10.22. Urzadzenia PDU i STS musza posiada¢ dedykowang aplikacje producenta do ich
zarzadzania i monitorowania. Dostep takze z poziomu przegladarki bedzie dodatkowym
atutem. Aplikacja musi zosta¢ zainstalowana i uruchomiona na komputerze do
monitorowania systemu SMC-KVM. Dostawca musi pozostawi¢ no$niki, kopie
bezpieczenstwa i ewentualne klucze do reinstalacji oprogramowania.

4.10.23. Szafa musi posiada¢ Gniazda typu E montowane na szynie Din.

4.10.24. Nalezy dobra¢ dtugosci kabli zasilajgcych do poszczegdlnych urzadzen, tak aby zachowa¢é
odpowiednie zapasy nie krétsze niz 30 cm oraz nie dtuzsze niz 50 cm.

4.10.24.1. Kable podigczone do zasilania toru A musza by¢ w kolorze zielonym

4.10.24.2. Kable podiagczone do zasilania toru B musza by¢ w kolorze czerwonym

4.10.24.3. Kable podiagczone do zasilania po STS muszg by¢ w kolorze zéttym

4.10.24.4. Kable z gniazdami podtgczone do zabezpieczen zasilania toru A musza by¢ w
kolorze zielonym.

4.10.24.5. Kable z gniazdami podtaczone do zabezpieczen zasilania toru B musza by¢ w
kolorze czerwonym.

4.10.24.6. Kable z gniazdami podtaczone do zabezpieczen zasilania po STS muszg by¢ w
kolorze zottym.

4.10.25. Szafa wyposazona w komplet zaslepek wpustéw kablowych gérnych i dolnych.

4.10.26. Szafa wyposazona w wewnetrzne gorne systemowe o$wietlenie Led z recznym
wytacznikiem (niedopuszczalne zastosowanie wytgcznikow krancowych)

4.10.27. Wskazane w Zataczniku 1 szafy rack majg zosta¢ wyposazone w chassis umozliwiajgce
montaz minimum sze$ciu CPU.

4.11. Przelaczniki sieciowe dostepowe 48 portow do monitoringu SNMP

W Projekcie dla danej lokalizacji Wykonawca okresli ilo$¢ przetacznikow uwzgledniajac

wszystkie urzadzenia umozliwiajace monitoring SNMP.

Zamawiajacy okresla nastepujace minimalne parametry:

4.11.1. Obudowa: przeznaczona do montazu w szafie typu Rack 19”, wysoko$¢ obudowy 1U,

4.11.2. Porty: 48-10/100/1000 Ethernet UPoE, min.2 porty SFP+ 10G (przetaczniki 48-portowe),

4.11.3. Zasilacze: 2 wewnetrzne zasilacze AC 230V /50Hz, o mocy min. 1100W, pracujace w
technologii Hot Swap, umozliwiajgce jednoczesne podtgczenie jak najwiekszej ilosci
urzadzen korzystajacych z technologii UPoE na portach dostepowych,

4.11.4. Matryca przetaczajaca o szybkosci minimum 176Gbps (przetacznik 48 portowy), 92Gbps
(przetacznik 24 portowy),

4.11.5. Pasmo 480 Gb/s,

4.11.6. VLAN ID: 4000,

4.11.7. Jumbo frame: 9198b,
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4.11.8. Wydajnos$cig minimum 130 Mpps (48 porty) oraz min 64 Mpps (24 porty),

4.11.9. Pamie¢ 8GB pamieci DRAM,

4.11.10. Zarzadzanie, monitorowanie i kontrola dostepu: SNMPv1,2,3, CLI - Command Line
Interface, RMON [, Il - Remote Monitoring ver 1 i 2, IGMP Snooping, TFTP,

4.11.11. Protokoty uwierzytelniania i kontroli dostepu: IEEE 802.1x - Network Login (MAC-
based, Port-based Access Control), ACL bazujacy na sieciach VLAN, TACACS+, Terminal
Access Controller Access Control,

4.11.12. Obstugiwane protokoty routing: Routing Information Protocol Version 1 [RIPv1], RIPv2,
RIPng, Enhanced Interior Gateway Routing Protocol [EIGRP] stub. Open Shortest Path
First [OSPF], EIGRP, Border Gateway Protocol Version 4 [BGPv4], Policy-Based Routing
(PBR),

4.11.13. Obstugiwane protokoty i standardy: IEEE 802.1as, IEEE 802.1s, IEEE 802.1w, IEEE
802.11, IEEE 802.1x, IEEE 802.1x-Rev, IEEE 802.3ad, IEEE 802.3af, IEEE 802.3at, IEEE
802.3bz, IEEE 802.3x full duplex on 10BASE-T, 100BASE-TX, and 1000BASE-T ports, IEEE
802.1D Spanning Tree Protocol, IEEE 802.1p CoS prioritization, IEEE 802.1Qat Stream
Reservation Protocol, IEEE 802.1Qav, IEEE 802.1Q VLAN, IEEE 802.3 10BASE-T
specification, IEEE 802.3u 100BASE-TX specification IEEE 802.3ab 1000BASE-T
specification, IEEE 802.3z 1000BASE-X specification, CDP, IGMP, NTP, Jumbo frame
support, HSRP.

5. Energetyka. Wymagania dla stanowisk operatorskich: konsola TWR i TWR (SEN), konsola APP/FIS i SEN
(APP/FIS), Nadzér CNS, Dozorowanie.

5.1.1. Stanowiska operatorskie w lokalizacji Krakow s3 juz przygotowane z wyposazeniem
energetycznym.
5.1.2. Zasilanie do stanowisk operatorskich musi by¢ doprowadzone z odpowiednich rozdzielni
wskazanych przez Zamawiajacego. W przypadku braku rozdzielni lub braku zabezpieczen
w istniejgcej rozdzielni nalezy system zasilania rozbudowac¢ tak aby mozliwe byto
zasilanie stanowisk operatorskich przy zachowaniu ciggto$ci pracy stanowisk.
5.1.3. Stanowisko operatorskie musi posiadac¢ lokalng rozdzielnie energetyczng - PDN,
wyposazong w odpowiednig ilo$¢ zabezpieczen:
5.1.3.1.  Dla obwodu niegwarantowanego, zakonczonego gniazdem modutowym typu E,
zamontowanym na tej samej szynie DIN, bezpiecznikiem min B16
5.1.3.2.  Dla obwodow stanowiska operatorskiego, min B16 x 9 szt, wytgczniki
réznicowopradowe z zabezpieczeniem nadprgdowym (2 szt. x STS, 4 szt. x listwa
po STS, 2 szt. x PDU, 1 szt. x bez UPS)
5.1.3.3. Obwody wychodzace dla powyzszych urzadzen, zakoriczone odpowiednim
gniazdem na kablu IEC C-19.
5.1.3.4. Min. 6 szt. listwa zasilajgca pozioma (typ horizontal) dla konsol TWR, APP/FIS
oraz SEN. Dla stanowisk nadzoru CNS i Monitoring minimum 2 sztuki list
zasilajacych poziomych:
5.1.3.4.1. Gniazda SCHUKO x 5 szt.,
5.1.3.4.2.  Sygnalizacja obecno$ci napiecia zasilania,
5.1.3.4.3. przystosowana do montazu na szynach systemowych w szafie Rack 19”,
5.1.3.4.4. Przewdd zasilajacy 230V 16A dtugosci pozwalajgcej na swobodne podtaczenie
do zrodta zasilania,
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5.1.3.4.5. Listwy majg by¢ zasilane z wyj$cia STSa po przejsciu przez zabezpieczenia,

5.1.3.4.6. Monitoring parametréw pracy (prad, napiecie, moc) oraz otoczenia
(temperatura, wilgotno$¢) poprzez protokot SNMP (TCP/IP) z lokalnym
wyswietlaczem,

5.1.3.4.7. Tor zasilania A — min. 1 x listwa (typ horizontal),

5.1.3.4.8. Tor zasilania B — min. 1 x listwa (typ horizontal),

5.1.3.4.9. Tor po STS x4 (min. 2 x na Blat i min. 2 x do szafki rack) - min. 4 x listwy (typ
horizontal),

5.1.3.4.10. Zamawiajgcy wymaga pozostawienia rezerwy minimum 5 gniazd na listwach
PDU po STS.

5.1.3.5. Tor niegwarantowany zakonczony dwoma gniazdami typu E w kazdej szafie rack

5.1.4.

5.1.5.
5.1.6.

stanowiska operatorskiego: jednym dla os§wietlenia oraz jednym dla celéw
serwisowych.
Wszystkie szafki Rack 19” w stanowiskach operatorskich musza by¢ wyposazone w
wewnetrzne systemowe o$wietlenie LED z recznym lokalnym witgcznikiem zakonczone
wtyczka typu E wpietg do odpowiedniego gniazda (niedopuszczalne zastosowanie
wytacznikow krancowych).
Stanowisko operatorskie musi zosta¢ wyposazona w przetgcznik STS.
Przetacznik STS musi zapewnia¢ co najmniej:

5.1.6.1. Napiecie znamionowe 230 VAC,

5.1.6.2. Obciazalno$¢ znamionowa 16A * 24,

5.1.6.3.  Czestotliwo$¢ znamionowa 50 Hz,

5.1.6.4.  Przelaczanie w trybie BBM (Break-Before-Make - rozigcz przed potaczeniem - nie

wolno zwiera¢ zrodet zasilania),

5.1.6.5. Wybdr linii priorytetowej,
5.1.6.6. Mozliwos¢ monitoringu zdarzen i parametréw obwodoéw zasilajacych,

5.1.6.7. Przelaczenie z czasem do 10 ms przy zsynchronizowanych liniach zasilania,
5.1.6.8. Montaz w szafie Rack 19”,

5.1.6.9.  STS musi posiada¢ przytgcza oraz elementy sterujace od frontu,

5.1.6.10. Gniazda wyj$ciowe na ztgcza typu [EC13 lub [EC19,

5.1.6.11. Monitoring parametrow pracy (prad, napiecie, moc) poprzez protokét SNMP

(TCP/IP) z lokalng synoptyka stanu STS,

5.1.6.12. Maksymalna gteboko$¢ STS 50 cm.

5.1.7.

5.1.8.

5.1.9.

5.1.10.

5.1.11.

5.1.12.
5.1.13.

Obwody doprowadzone do stanowisk operatorskich musza by¢ wyposazone w wytaczniki
réznicowo-pradowe dla kazdej listwy osobny. Wytaczniki muszg by¢ zlokalizowane w
stanowisku operatorskim.

Kazda konsola TWR, APP/FIS oraz SEN musi by¢ wyposazona w listwy zasilane z Toru
zasilania A, z Toru zasilania B oraz zza przetacznika STS. Ilosci listew dobrane do
charakteru oraz ilosci odbiorow.

Jezeli moc odbioréw jednozasilaczowych bedzie przewyzszaé moc pojedynczego STSa
nalezy konsole wyposazy¢ w kolejny STS albo w STS o wyzszym pradzie znamionowym.
Nalezy dobra¢ dtugosci kabli zasilajacych do poszczegdlnych urzadzen, tak aby zachowac
odpowiednie zapasy nie krétsze niz 30 cm oraz nie dtuzsze niz 50 cm.

Kable od odbiornikéw podtaczone do zasilania toru A musza by¢ w kolorze zielonym.
Kable od odbiornikéw podtaczone do zasilania toru B musza by¢ w kolorze czerwonym.
Kable od odbiornikéw podtaczone do zasilania po STS muszg by¢ w kolorze zéttym.
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5.1.14.

5.1.15.

5.1.16.

Kable z gniazdami podtaczone do zabezpieczen zasilania toru A musza by¢ w kolorze
zielonym.

Kable z gniazdami podtgczone do zabezpieczen zasilania toru B muszg by¢ w kolorze
czerwonym.

Kable z gniazdami podtaczone do zabezpieczen zasilania po STS musza by¢ w kolorze
zottym.

6. Diagnostyka, monitorowanie i zarzadzanie systemem

6.1. Stacje monitorujaco-zarzadzajace, minimalna charakterystyka

6.1.1.
6.1.2.

6.1.5.
6.1.4.

6.1.5.
6.1.6.
6.1.7.
6.1.8.
6.1.9.
6.1.10.
6.1.11.
6.1.12.

6.1.13.

Dwie sztuki dla kazdej lokalizacji,

Wysokos¢ 1 U, gteboko$¢ maksymalna 700 mm, zamontowana w szafie rack na
prowadnicach z dodatkowg prowadnicg na kable,

Sygnaty Video majg zosta¢ podtgczona do matrycy,

Procesor musi charakteryzowac sie niskim poborem energii i znamionowa moca
termiczng ze $Srednim TPD na poziomie nie wyzszym niz 100W, osiggajacy w tescie
PassMark Performance Test wynik CPU Mark min. 17000 pkt.,

pamieé nie mniej niz 16 GB RAM,

Minimum dwa dyski SSD 1 TB na system operacyjny,

Minimum sze$¢ sztuk portéw sieciowych 1 GB Ethernet,

Wysokiej wydajnosci hardware’owy kontroler RAID,

Minimum dwa zasilacze sieciowe hot swap,

Karta graficzna z minimum trzema wyj$ciami cyfrowymi,

port USB 3.0,

Wszystkie sygnaty SNMP z urzadzen musza by¢ zwizualizowane w aplikacji lub w
przegladarce, w dwoch zaktadkach (z podziatem na energetyke i reszte systemow) w
systemie funkcjonujgcym u Zamawiajacego (Zabbix).

Oprogramowanie z licencjg RDP.

6.2. Diagnostyka systemu

6.2.1.

6.2.2.

6.2.5.

6.2.4.

6.2.5.

System SMC-KVM musi zawiera¢ wbudowane testy, ktére automatycznie monitorujg stan
urzadzen, inicjuja alarmy dZwiekowe i wizualne w przypadku awarii. System musi mie¢
mozliwo$¢ wyciszenia alarmu dzwiekowego. Po wyciszeniu alarmu dzwiekowego
pozostanie wskazanie wizualne.

Wszystkie alarmy i komunikaty ostrzegawcze beda rejestrowane w dzienniku kontroli,
ktére moga by¢ przegladane przez operatoréw z odpowiednimi uprawnieniami
zabezpieczen. Dziennik kontroli zawiera godzine i date alarmu oraz komunikat opisujacy
przyczyne alarmu.

Stacja zarzadzajgco-monitorujgca musi wyraznie pokazywac stan catego systemu oraz
kazdego jego elementu, w oparciu o biezace i wcze$niej rozwigzane alarmy.

Stacja zarzadzajgco-monitorujgca musi zapewniaé¢ mozliwo$¢ restartu kazdego elementu
systemu z osobna.

System SMC-KVM musi obstugiwa¢ SNMP w wersji v2c lub wyzszej.

7. Czesci zapasowe

Wykonawca dostarczy cze$ci zapasowe do systemu zgodnie ze specyfikacja:
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7.2.

7.3.

74.

1.5.

7.6.

1.7.

7.8.

7.9.

. Nadajniki CPU

7.1.1. minimum 20% z kazdego rodzaju dla kazdej lokalizacji, dostarczone na dzien SAT.

Odbiorniki CON

7.2.1. minimum 20% z kazdego rodzaju dla kazdej lokalizacji, dostarczone na dzien SAT.

Zasilacze

7.3.1. Do modutéw CON i CPU: minimum 20% z kazdego rodzaju dla kazdej lokalizacji,
dostarczone na dzien SAT,

7.3.2. Do matryc: po 2 sztuki kazdego rodzaju dla kazdej lokalizacji.

Komponenty matrycy
7.4.1. 10% wszystkich wymienialnych komponentéw matrycy dla kazdej lokalizacji.

Obudowy

7.5.1. Obudowy o minimalnej pojemnosci 3 slotow na pojedyncze odbiorniki/nadajniki z
zasilaczami.

7.5.2. Po 12 sztuk dla Poznan, Warszawa, Gdansk, Krakéw.

Monitory
7.6.1. Konsola TWR:
7.6.1.1. minimum 2 sztuki dla kazdej lokalizacji,
7.6.2. Stanowisko nadzoru CNS
7.6.2.1.  Po 2 sztuki monitor K dla Poznan, Warszawa, Gdansk, Krakow,
7.6.2.2.  Po 2 sztuki monitor W dla Poznan, Warszawa, Gdansk, Krakow.
7.6.3. Konsola Rack-tech
7.6.3.1.  Po 1 sztuce dla Poznan, Warszawa, Gdansk, Krakow.

Klawiatury, myszki, panele
7.7.1. 10%, nie mniej niz 3 sztuki na lokalizacje.
Przejsciowki
7.8.1. Po 200 sztuk nastepujgcych typow:
7.8.1.1. mDP (M) naDVI (F),
7.8.1.2. DP(M)naDVI (F),
7.8.1.3. HDMI (M) na DVI (F),
7.8.1.4. D-SUB (M) na DVI-I (F),
7.8.2. Aktywna redukcja z DVI (M) + USB na DP (F) - 50 szt.
7.8.3. Aktywne splitery D-SUB (450 MHz) w metalowej obudowie - 30 szt.

Okablowanie

7.9.1. Liczba wszystkich zaprojektowanych przewodéw z nadmiarem 20% w kazdej dtugosci
stosowanej do podtaczenia sprzetu,

7.9.2. 100 szt. DVI-I (M) na DVI-I (M), 1 mb,

7.9.3. 50 szt. DVI-I (M) na DVI-I (M), 2 mb,

7.9.4. 50 szt. DVI-I (M) na DVI-I (M), 5 mb.

7.10. Energetyka

7.10.1. minimum jeden modut STS dla kazdej lokalizacji
7.10.2. minimum 2 listwy dtugie (typu vertical) dla kazdej lokalizacji
7.10.3. minimum 4 listwy krétkie (typu horizontal) dla kazdej lokalizacji
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8. Stownik pojec i skrotow

APP stuzba kontroli zblizania
By-Pass Mozliwo$¢ pominiecia czesci logicznej w razie awarii i recznego wyboru toru
CON ekstender sygnatu KVM znajdujgcy sie po stronie odbiorczej (monitora)
CPU ekstender sygnatu KVM znajdujgcy sie po stronie nadawczej (PC)
FIS stuzba informacji powietrznej

Wejscie-wyjscie ogblnego przeznaczenia, GPIO (od ang. general-purpose
GPIO input/output)
Hot swap mozliwo$¢ wymiany modiéw systemu bez jego wytaczania
KVM przetacznik sygnatéw klawiatura, video, mysz

cyfrowe, dedykowane urzadzenie do przetaczania i mirroringu wielu sygnatéw
Matryca TX/RX KVM

Mirroring sygnatéw

powielanie jednego sygnatu wejSciowego na wiele wyj$¢

Modut

najmniejszy element systemu zaprojektowany do montazu/demontaz przez
uzytkownika

Niezalezne tory

dwa rézne trakty danych prowadzone réznymi kablami, a najlepiej réwniez
réznymi traktami teletechnicznymi, na calym odcinku transmisji

OKRL

0Osrodek Kontroli Ruchu Lotniczego

maszyna elektroniczna przeznaczona do przetwarzania informacji, ktére da sie

PC/Komputer zapisa¢ w formie ciggu cyfr albo sygnatu ciggtego.

PDN Punk Dystrybucji Napiecia

PDU Power Distribution Unit

SMC-KVM System Matryc Cyfrowych KVM

Stanowisko Konsole i stanowiska: TWR, SEN TWR, APP/FIS, SEN APP/FIS, stanowisko
operatorskie nadzoru CNS, monitoring

STS static transfer switch

TWR stuzba kontroli lotniska

TX/RX nadawanie(wyj$cie) /odbieranie(wejscie) sygnatow

U jednostka wysoko$ci w szafach RACK 19”
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