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Wstep

Informacje ogdlne

Zgodnie z rozporzadzeniem (WE) nr 29/2009 ustugi tagcza danych na potrzeby zarzadzania ruchem
lotniczym powinny zosta¢ wdrozone w ramach jednolitej europejskiej przestrzeni powietrznej (SES,
Single European Sky) do dnia 5 lutego 2015 roku. W pierwszej kolejnosci ustugi te powinny zostaé
wprowadzone w gornej przestrzeni powietrznej (powyzej FL285).

W celu wprowadzenia ustug tgcza danych ICAO okreslita znormalizowane aplikacje ziemia-powietrze
do zarzadzania kontekstem (,CM”, Context Management) oraz fgcznosci kontroler-pilot za pomocg
tacza danych (,CPDLC”, Controller-Pilot Data Link Communication). Instytucje zapewniajagce stuzby
ruchu lotniczego i operatorzy powinni przyja¢é te aplikacje i korzystaé ze wspdlnego,
znormalizowanego zestawu komunikatdow w celu zapewnienia catkowicie interoperacyjnego
wdrozenia.

Protokoty okreslone przez ICAO w oparciu o sie¢ statej fgcznosci lotniczej (ATN, Aeronautical
Telecommunication Network) oraz tgcze cyfrowe Mode 2 (VDLM2, VHF Digital Link Mode 2) uwaza
sie obecnie za jedyne wilasciwe rozwigzanie, ktore moze zostaC wdrozone w sposdb
zharmonizowany.

Zgodnie z rozporzgdzeniem (WE) nr 29/2009 instytucja ANSP (Air Navigation Service Provider)
powinna zapewni¢ mozliwosé swiadczenia i wykorzystywania nastepujacych ustug tgcza danych:

a) Inicjacja fgcznosci za pomocg tacza danych (DLIC);
b) Zarzadzanie tgcznoscig ATC (ACM);
c) Zezwolenia ATC i informacji (ACL);

d) Kontroli mikrofonu ATC (AMC).
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1.2 Zakres dokumentu

121 Program Link 2000+ okres$lit ogdlne zasady dotyczgce sSwiadczenia i wykorzystywania ustug
ATN/VDL2 dla ANSP oraz statkéw powietrznych. Zasady te pozwalajg statkom powietrznym
dokonywa¢ wyboru dostawcy ustug w celu utrzymywania lotniczej tgcznosci operacyjne;.
Jednoczesnie zobowigzujg ANSP do zapewnienia mozliwosci korzystania z ustug tgcza danych
wszystkim statkom powietrznym, niezaleznie od wybranego przez statek dostawcy ustugi.

1.2.2 Ogodlna architektura systemu umozliwiajgcego $wiadczenie ustug fgcza danych zgodnie z
rozporzgdzeniem (WE) nr 29/2009, okreslona w normie ETSI EN 303 214 V1.1.1 (marzec 2011),
zostata pokazana na rys. 1.

Aircraft Domain
Aircraft Alreraft Aircraft
data ARG ATN
procassing T ATN-ES [*7] Router
I k4
Alrcraft WL
HWI Mode 2
VDL
ATSP Domain CSP Domain Mode 2
Ground Data
HMI Recording T
v v L 4
. | Ground Ground [ ¢ Ground Ground |g o Air Ground
ATM data processing ATH Raouter ATH Router ATH Raouter

Rys. 1.0golna architektura systemu umozliwiajgcego $wiadczenie ustug tgcza danych na potrzeby ATM

1.2.3 W architekturze systemu umozliwiajgcego swiadczenie ustug tgcza danych na potrzeby zarzgdzania
ruchem lotniczym (Rys. 1) mozna wyréznic:

a) Domene statku powietrznego (Aircraft Domain);
b) Domene komunikacyjng (CSP Domain);

¢) Domene organu stuzb ruchu lotniczego (ATSP Domain).

124 Za wyposazenie sprzetowe statkéw powietrznych (Aircraft Domain) umozliwiajgce korzystanie z ustug
tacza danych odpowiadajg linie lotnicze (przewoznicy). Domene komunikacyjng (CSP Domain) oraz
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system zarzgdzania ruchem lotniczym umozliwiajacy Swiadczenie ustug tacza danych na potrzeby
ATM powinna zapewni¢ PAZP.

Niniejszy dokument swoim zakresem obejmuje wymagania na domene komunikacyjna, ktéra umozliwi
PAZP swiadczenie ustug tgcza danych.

Cel dokumentu

Na 38 posiedzeniu Komitet Inwestycyjny PAZP zaakceptowat analize poréwnawczg wariantow
zapewnienia przez PAZP domeny komunikacyjnej (CSP) na potrzeby $wiadczenia ustug tgcza danych
zgodnie z rozporzadzeniem (WE) nr 29/2009 w FIR Warszawa. W przedmiotowej analizie zawarto
rekomendacje wariantu polegajgcego na wykorzystaniu istniejgcych infrastruktur CSP dostawcéow
ARINC i SITA (wariant ,Provision of Service”). Infrastruktury te umozliwiajg obecnie swiadczenie ustug
na potrzeby AOC. Po modernizacji i rozbudowie bedg mogty umozliwiaé swiadczenie zaréwno ustug
na potrzeby AOC, jak i ustug tacza danych na potrzeby ATC.

Celem niniejszego dokumentu jest okreslenie wymagan dla dostawcéw infrastruktur komunikacyjnych
CSP ARINC i SITA, ktére bedg wykorzystywane przez PAZP do $wiadczenia ustug fgcza danych
zgodnie z rozporzadzeniem (WE) nr 29/2009 w FIR Warszawa. Niniejszy dokument stanowit bedzie
podstawe do negocjacji umoéw z dostawcami ARINC i SITA.
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Zarzgdzane ustugi tgcza danych

Dostarczanie ustug

CSP oferuje tgcznosé zapewniajgcg dostarczanie ustug tgcza danych ATC dla okreslonej przestrzeni
powietrznej tylko wtedy, gdy pisemne upowaznienie zostanie wydane przez Polskg Agencje Zeglugi
Powietrznej, ktéra moze dalej sprecyzowaé statki powietrzne, ktérym ustugi tacznosci majg byé
oferowane.

Takie upowaznienie bedzie wydane dopiero wtedy, gdy CSP zademonstruje zgodno$¢ z wymogami
specyfikacji poprzez pomysine ukonczenie procedur zatwierdzajgcych okreslonych w punkcie 6
niniejszego dokumentu, a takze zgodnos¢ z wszelkimi dodatkowymi wymaganiami okreslonymi przez
PAZP.

CSP przedstawi PAZP pisemne zobowigzanie do utrzymania zgodno$ci z wymaganiami niniejszego
dokumentu podczas zakontraktowanego okresu dostarczania ustug i takie zobowigzanie bedzie
stanowi¢ czes¢ umowy z PAZP.

Upowaznienie do swiadczenia ustug tgcz danych ATC statkom powietrznym moze byé cofniete
danemu CSP w przypadku, gdy brak zgodnosci, ktéry wystgpit podczas zakontraktowanego okresu ze
strony tego CSP, nie zostanie skorygowany zgodnie z procedurg podang w punkcie 5.

CSP oferuje ustugi tgcza danych ATC kazdemu ze statkow powietrznych korzystajgcych z przestrzeni
powietrznej, tgcznie ze statkami spoza AOC dziatajgcym w obrebie jurysdykciji PAZP.

Zakres ustug

Jest to oczekiwany zasieg geograficzny z poszczegoinych stacji naziemnych VDL zapewniajgcych
ustugi CSP w obrebie przestrzeni powietrznej, w ktérej PAZP wymaga ustug ATN/VDL i ACARS, z
uwzglednieniem LOS oraz topografii terenu.

CSP zapewnig ustugi w obrebie zakresu ustug okreslonego przez PAZP. Przestrzen powietrzna jest
okreslona limitami poziomu lotu oraz punktami geograficznymi przedstawionymi w zatgczniku C.
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3 Wymagania funkcjonalne

3.1 Uwagi ogolne

3.11 CSP spetniajg wszystkie obowigzujgce wymagania okreslone przez dokument Specification on
Datalink Services [2], okre$lajacy szczegotowe wymagania, materiaty wyjadniajgce oraz materiaty
dotyczace oceny zgodnosci, przedstawiajgce srodki zapewniania zgodnosci zwigzane z przepisami
wykonawczymi dla ustug tgcza danych w jednolitej europejskiej przestrzeni lotniczej.

3.1.2 Specyfikacia EUROCONTROL zawiera wymagania dotyczace zgodnosci z wymaganiami zatgcznika
10 ICAOQ oraz suplementu 5 ARINC 631 [5].

3.2 Granice ustug

3.21 Rys. 2 przedstawia ogolng architekture infrastruktur komunikacyjnych ARINC i SITA z zaznaczeniem
poszczegolnych interfejsow.
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Rys. 2. Ogélna architektura infrastruktur komunikacyjnych ARINC i SITA
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CSP zapewniajg ustuge dla linii lotniczych korzystajgcych z przestrzeni powietrznej (punkt odniesienia
"B" na Rys. 2), jak okreslono ponizej w punkcie 3.4.

Dostarczane sg dwie ustugi:

Ustuga 1 to ustuga tgcznosci zgodna z ICAO ATN pozwalajgca na komunikacje miedzy PAZP a
odpowiednio wyposazonym statkiem powietrznym stosujgcym VDL tryb 2 jako ustuge fgcznosci
powietrze-ziemia.

Ustuga 2 to ustuga tgcznosci zgodna z ACARS pozwalajgca na komunikacje miedzy PAZP a
odpowiednio wyposazonym statkiem powietrznym potgczonym przez wszystkie podsieci ACARS, z
zastrzezeniem, ze dana podsie¢ demonstruje wystarczajgcg wydajnos¢ dla dziatan kontynentalnych
tacz danych.

Nalezy zauwazyC, ze zakilada sig, iz punkt odniesienia "B" znajduje sie na antenie VHF statku
powietrznego.

CSP s3 odpowiedzialni za konfiguracje oraz utrzymanie systemoéw w stanie zapewniajgcym, ze
wymagane ustugi tgcznosci sg dostarczane zgodnie z wymaganiami gwarantowanego poziomu ustug
podanymi w punkcie 4.

CSP s3 odpowiedzialni za konfiguracje oraz utrzymanie systemoéw w stanie zapewniajgcym, ze

wymagane ustugi tgcznosci sg dostarczane zgodnie z wymaganiami gwarantowanego poziomu ustug
podanymi w punkcie 4.

Punkt odniesienia "A" - Potgczenie z PAZP

Linia styku ustug w punkcie odniesienia "A" jest zgodna z wymaganiami do uzywania istniejgcych tgcz
bramy IP miedzy PAZP i stosownymi sieciami CSP. Nie wyklucza to stosowania PENS, jesli jest
dostepna, jako alternatywnej $ciezki.

Linia styku w punkcie odniesienia "A" jest przedstawiona jako protokét oparty na IP.

Zapewnianie ustugi w punkcie odniesienia "B" dla statkdw powietrznych
korzystajgcych z przestrzeni powietrzne;j
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Kazdy CSP dostarczajgcy ustugi ATN/VDL2 i FANS/ACARS dla statkéw powietrznych pod jurysdykcja
PAZP zapewnia lini¢ styku w punkcie odniesienia "B” zgodnie z ponizszymi wymaganiami.

Dostarczana ustuga VDL trybu 2 jest zgodna ze specyfikacja 631 ARINC "VHF Digital Link
Implementation Provisions” [5]. CSP wspiera kazdg z funkcjonalnoéci okreslonych przez PICS ARINC
631 [5] jako obowigzkowg dla dostawcy naziemnego oraz nie wprowadza funkcjonalnosci zakazanych
przez te PICS.

CSP wstepnie wspiera dziatanie VDL trybu 2 na jednej czestotliwosci, jednak istnieje wymog
rozwiniecia do srodowiska wieloczestotliwosciowego w celu zapewnienia, ze gwarantowany poziom
ustug okreslany w punkcie 4 jest zachowany, z zastrzezeniem, ze czestotliwosci VHF dla VDF trybu 2
podlegajg przydziatowi przez odpowiednie organy regulacyjne.

Uwaga: symulacie EUROCONTROL wskazujg, ze przynajmniej trzy czestotliwosci bedg wymagane
do obstugi VDL trybu 2 zgodnie z mandatem LINK 2000+.

CSP wdrozy procedure automatycznego dostrajania (Autotune) okreslong w ARINC 631 [5] w celu
zachowania zgodnos$ci z wymaganiami gwarantowanego poziomu ustug okreslonymi w punkcie 4 dla
tacznosci ze statkami powietrznymi w locie gdy nie mozna osiggna¢ tego na jednej czestotliwosci.
Gdy jest to wymagane, CSP ma mozliwos¢ wystania polecenia automatycznego dostrajania w
uplinkowanym poleceniu Ground Requested Air Initiated Handoff, a takze w uplinkowanej odpowiedzi
na zadanie Link Establishment lub Air Initiated Handoff.

CSP wdrozy procedury automatycznego dostrajania z wyprzedzeniem wzgledem poprzedzajgcych
warunkow, jesli jest to wymagane przez organ regulacyjny PAZP (ULC).

Uwaga: PAZP zastrzega sobie mozliwo$¢ wymagania wczesniejszego wprowadzenia automatycznego
dostrajania, np. w celu zredukowania ryzyka przerwania ustugi VDL wynikajgcego z gwaftownego
wzrostu natezenia ruchu, co mogtoby wystgpi¢ w sytuacji, gdy automatyczne dostrajanie nie zostato
wprowadzone we wifasciwym czasie. Automatyczne dostrajanie moze réwniez by¢ wymagane przez
organy regulujgce czestotliwo$ci by narzucic¢ efektywne wykorzystanie dostepnego spektrum.

Z zastrzezeniem dostepnosci odpowiednich czestotliwosci, CSP mogg réwniez wspiera¢ dedykowane
czestotliwosci naziemne, poprzez liste wspieranych czestotliwosci (Frequency Support List), zgodnie
z ARINC 631 [5].

Podczas pracy wieloczestotliwosciowej, CSP wspiera procedure odzyskiwania czestotliwosci tam
gdzie dedykowane naziemne czestotliwosci nie sg stosowane, poprzez dotgczenie czestotliwosci
przelotowych (en-route) do listy wspieranych czestotliwosci, zgodnie z ARINC 631 [5].

Podczas pracy wieloczestotliwo$ciowej, CSP podejmuje wszelkie mozliwe srodki, aby unikng¢ spadku
wydajnosci i/lub przepustowosci VDL trybu 2 wynikajgcej z interferencji miedzy stacjami naziemnymi
VDL dziatajgcymi na ré6znych czestotliwosciach.

Podczas pracy wieloczestotliwosciowej, CSP wprowadza strategie zarzgdzania czestotliwosciami
zapewniajaca ciggtg tgcznos¢ VDL gdy statek powietrzny opuszcza zasieg biezgcej czestotliwosci,
pozostajac w zasiegu CSC tego CSP.

Uwaga: w przypadku gdy statek powietrzny traci {gczno$¢ z powodu opuszczenia zasiegu biezgcej
czestotliwo$ci, statek powietrzny bedzie wykonywat procedure odzyskania czestotliwosci poprzez
odniesienie do FSL znajdujgcego sie w powietrzu, lub tez bedzie wracat do wspdlnego kanatu
sygnalizacyjnego (CSC). Kazde z tych dziatan zazwyczaj bedzie prowadzi¢ do utraty tgcznosci VDL.
Jesli statek powietrzny powroci do CSC, przywrécenie tgcznosci bedzie opdznione z powodu czasu
wymaganego do uzyskania PECT. Wymagane jest, by CSP unikat tego typu przerw, np. przez
automatyczne dostrajanie statku powietrznego do innej czestotliwosci zanim nastgpi utrata
tgcznosci.
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Ustuga VDL trybu 2 zapewnia dostep do ustug tgcznosci zgodnych z ICAO ATN oraz ACARS
dostarczanych przez CSP poprzez ich router powietrze-ziemia zgodnie z wymaganiami specyfikacji
EUROCONTROL [2].

Ustuga dostarczana przez router ATN ziemia-ziemia CSP jest zgodna z normg ATN ICAO dla routera
klasy 4 zgodnie z wymaganiami specyfikacji EUROCONTROL [2].

Router ATN ziemia-ziemia CSP powinien obstugiwaé uzgodniong rozdzielczos¢ PDR 2110003
("problem odzyskiwania fgcznosci IDRP").

CSP propaguje trasy IDRP dla statkéw powietrznych nad tgczem powietrze-ziemia stosujgc prefiksy
"All AINSC fixed" (47002701) oraz "All ATSC fixed" (47002781), z zastosowaniem agregacji tras w
obu przypadkach.

Zaleca sie, by trasy wykorzystujgce prefiksy "All AINSC" oraz "All ATSC" powinny by¢ statycznie
skonfigurowane na routerach powietrze-ziemia CSP w celu unikniecia procesu redukcji oraz
zapewnienia, ze tylko jedna oferta tras ma miejsce po ustanowieniu tgcznosci IDRP miedzy
powietrzem a ziemia.

Router(y) powietrze-ziemia CSP nigdy nie propagujg do statku powietrznego (AINSC lub ATSC
mobilny) zadnych prefikséw tras otrzymanych od statku powietrznego w IDRP UPDATE PDU.

Uwaga: wymaganie to ma za zadanie zapewni¢ odporno$¢ srodowiska trasowania ATN. Zapobiega to
btednej propagacji zaréwno tras naziemnych (tj. z naziemng trasg w NLRI oraz powietrznym RDI w
atrybutach RD Path) oraz tras powietrznych (lj. z powietrzng trasg w NLRI oraz powietrznym RDI w
atrybutach RD Path).

Router(y) powietrze-ziemia CSP nigdy nie propagujg do sagsiedztwa naziemnego (AINSC lub ATSC
ustalony) zadnych prefikséw tras otrzymanych od statku powietrznego w IDRP UPDATE PDU oprécz
tych, ktdére przenoszg wiasny prefiks trasy RDI statku powietrznego.

Uwaga: wymaganie to ma réwniez za zadanie zapewni¢ odpornos$¢ Srodowiska trasowania ATN.
Zapobiega to blednej propagacji zaréwno tras naziemnych (1j. z naziemng trasg w NLRI - powietrzny w
atrybutach RD) oraz powietrznych tras niezwigzanych z powigzanym RDI statku powietrznego (1j. z
innym prefiksem RDI w NLRI i atrybutach RD Path).

Ustuga VDL trybu 2 CSP oraz router ATN powietrze-ziemia zapewniajg sciezke komunikacji miedzy
uczestniczgcym statkiem powietrznym a routerem ziemia-ziemia ATN PAZP. Router ATN powietrze-
ziemia CSP oferuje kazdemu statkowi powietrznemu, stosujgc IDRP, trase zdolng do potgczenia sie z
domenami routingu PAZP.

Router(y) ATN powietrze-ziemia CSP zapewniajg $ciezke komunikacji miedzy uczestniczgcym
statkiem powietrznym a routerami ATN ziemia-ziemia wszystkich sgsiadujgcych ANSP wyznaczonych
przez PAZP. Router(y) ATN powietrze-ziemia CSP oferujg kazdemu statkowi powietrznemu, stosujgc
IDRP, trase zdolng do potgczenia sie z domenami routingu wyznaczonych ANSP. Dodatkowo, trasy
IDRP do wszystkich uczestniczgcych statkow powietrznych sg oferowane do wyznaczonych
sgsiadujgcych ANSP.

Wymagania te sg wyznaczone by umozliwi¢ wystgpienie transferu komunikacji poprzez ustuge ACM
okreslong w specyfikacji EUROCONTROL [2]. Oczekuje sie, ze 1gcznos$¢ z sgsiadujgcymi ANSP
bedzie wspierana bezposrednio przez CSP. Inne rozwigzania nie sg jednak wykluczone.

CSP podejmuje sie wdrozenia rozwigzania, uzgodnionego wspdlnie z PAZP, zapewniajgcego, ze
statki powietrzne operatorow spoza AOC mogg ustanowi¢ tgcznos¢ z ATN oraz utrzymac te tgcznosé
przy przekraczaniu granicy ANSP, ktére obejmuje réwniez zmiane CSP.

Nalezy zwréci¢ uwage, ze mandat LINK 2000+ wymaga od operatoréw spoza AOC wyposazenia w
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awionike zgodng z LINK 2000+.

Jesli CSP obstuguje wiecej niz jeden router powietrze-ziemia, wowczas po przekazaniu (handoff) VDL
miedzy VGS potgczonymi do réznych routeréw powietrze-ziemia, CSP podejmuje $rodki do
zminimalizowania czasu, podczas ktérego nieaktualna trasa IDRP powietrze-ziemia jest utrzymywana
przez router powietrze-ziemia, przez ktory statek powietrzny nie jest juz osiggalny.

Uwaga: gdy statek powietrzny dokonuje przekazania (handoff) od jednego VGS do drugiego, stare
fgcze jest utrzymywane przez warto$¢ TGS, o wartosci domysinej wynoszgcej 60 s na ziemi. JeSli
nowy VGS jest potgczony do innego routera P-Z, woéwczas, w najgorszym przypadku, w tym okresie
nieaktualna trasa IDRP poprzez stary router P-Z mogtaby by¢ oferowana do sgsiadujgcych routeréw
Z-Z. Jesdli ta trasa a rowng wartosc¢ dla trasy IDRP przez nowy router P-Z, wowczas ruch uplinkowany
moze by¢ dalej trasowany przez stary router P-Z. Jako ze stare fgcze moze juz nie by¢ funkcjonalne
(domysina wartos¢ TGS na statku powietrznym fo tylko 20 s), bedzie to prawdopodobnie prowadzi¢
do niepozgdanych opéznien i/lub retransmisji TP4.

Punkt odniesienia "C" - Wzajemne potgczenie CSP

Linia styku ustug w punkcie odniesienia "C" bedzie podlega¢é umowie komercyjnej i technicznej
migedzy dwoma CSP.

CSP wdrazajg srodki techniczne by umozliwi¢ innym CSP nawigzanie z nimi wzajemnego potgczenia,
tak aby zapewni¢ $ciezke komunikacji z PAZP. W ustudze 1 ma to miejsce tylko w warunkach awarii
sieci. W ustudze 2 jest to czescig standardowego trybu dziatania ustugi. Nie podejmujg oni zadnych
dziatan moggcych utrudni¢ nawigzanie wzajemnego potgczenia innym CSP.

Wzajemnie potgczeni CSP ustanawiajg miedzy sobg umowy o gwarantowanym poziomie ustug oraz
procedury operacyjne zapewniajgce zgodnos¢ z ogdélnymi wymaganiami poziomu ustug okre$lonymi
w punkcie 4 gdy $ciezka "end-to-end" przecina sieci obu CSP.

CSP zapewniajacy wzajemne potgczenie w punkcie odniesienia "C" projektujg i utrzymujg swoje
systemy tak, aby mdc trasowac tgcznosé dwukierunkowo przez linie styku bez Zzadnych strat w
wydajnosci lub jakosci ustug w pordwnaniu z fgcznoécig do/od ich wtasnej sieci, chyba ze takie straty
wynikajg z czynnikdw zewnetrznych, na ktdre CSP nie ma wptywu.
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Wymagania dla tgcz

Bezpieczenstwo danych: transmisja w obrebie fgcza musi zapewniaé catkowitg prywatnosé oraz
ochrone danych. Wymaga oddzielnego VPN (MPLS L3 VPN (VPRN)) oraz mozliwosci szyfrowania.

Topologia tacza: tgcze mieszane w topologii zaréwno piersScienia jak i gwiazdy (wiele pierscieni).
Gwarantowany dostep z wielu kierunkéw.

Redundancja sygnatu: sygnat dostepowy do obiektu musi by¢ dostarczany z przynajmniej dwdch
niezaleznych kierunkéw w taki sposob, aby przerwanie ktéregokolwiek z tych tgcz nie powodowato braku
stabilnosci oraz mozliwe byto utrzymanie ciggtosci komunikacji pomiedzy wszystkimi innymi obiektami.

Redundancja struktury: aktywne elementy struktury muszg by¢ dostarczone z nadmiarowym zasilaniem
(podwojne zasilanie). Istniejgce tgcze komunikacyjne musi by¢ chronione. Poza gtdwnym tgczem -
backup na optymalnym poziomie STM-1, minimum 64Mbps.

CSP przedstawig projekty architektury sieci do zatwierdzenia przez PAZP. Projekty bedg zawieraty
analizy uzasadniajgce, iz proponowana architektura sieci zapewni wymagang niezawodno$¢ oraz
dostepnosé.

Wymagania dla naziemnych stacji VDLM2

Miejsca w ktérych majg sie znajdowac stacje naziemne VDLM2 muszg by¢ profesjonalnymi instalacjami

radiokomunikacyjnymi i muszg spetniaé nastepujgce minimalne wymagania:

a) muszg by¢ wyposazone w odpowiednie konstrukcje wspierajgce (maszty lub wieze) do montowania
anten, z zapewnieniem:

— odpowiedniej wytrzymatosci mechanicznej zgodnie z wymogami krajowymi (poparte analizg
wytrzymatosciowg),
— bezpiecznego dostepu do anten - drabiny wyposazone w ochrone przed upadkiem,

b) muszg byé wyposazone w kanaty kablowe pozwalajgce na montowanie kabli na typowych
przemystowych wieszakach kablowych do radiokomunikacji,

c) muszg by¢ wyposazone w uziemienie i ochrone odgromowg zgodnie z przepisami krajowymi,

d) muszag by¢é wyposazone w systemy zabezpieczenia przeciwprzepieciowego zapewniajgce
bezpieczenstwo sprzetowi VDLM2, ktéry ma by¢ zainstalowany,

€) muszg zapewnia¢ bezpieczne i nieprzerwane zasilanie elektryczne, najlepiej za pomocg generatora
jako rezerwowego zrodta mocy elektrycznej w potgczeniu z systemem UPS zasilanym baterig w roli
krotkoterminowego zrédta zapasowego,

f) muszg by¢ zabezpieczone elektronicznym systemem kontroli dostepu oraz muszg posiadaé
odpowiednie systemy antykradziezowe,

g) muszg sie znajdowaé w miejscu umozliwiajgcym fatwy dostep w celach konserwacyjnych przez caty
rok.

CSP jest odpowiedzialny za zapewnienie wszystkich lokacji, w ktérych system bedzie zainstalowany.
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Planowanie radiowe

CSP przedstawi PAZP wyniki planowania radiowego pokrycia wymaganej przestrzeni powietrznej, ze
wskazaniem ilosci niezbednych stacji naziemnych VDLM2, ktére zapewnig to pokrycie, jak réwniez
proponowane rozmieszczenie tych staciji.

PAZP zatwierdzi wyzej wymieniong analize planowania radiowego lub zgtosi uwagi, ktére CSP
uwzgledni.

Wymagania poziomu ustug

Poziom dostarczanych ustug jest zgodny z wtasciwymi czesciami specyfikacji EUROCONTROL [2] oraz ze
szczegotowymi wymaganiami podanymi ponizej.

7.1

7.1.1

7.1.2

7.1.3

7.1.4

7.2

7.2.1

Przepustowos¢

Dostarczane ustugi umozliwiajg utrzymanie wymaganego poziomu ustug przy przeprowadzaniu
minimalnej liczby uplinkowanych i downlinkowanych komunikatow poziomu aplikacji (wt. LACK)
okreslonej przez PAZP na statek powietrzny na jednostke czasu we wsparciu ustugi tgcza danych
ATC.

Wymagania dla komunikatow aplikacji (uplink i downlink) na godzing lotu powinny umozliwia¢ obstuge
obcigzenia CPDLC wynoszgcego 400 komunikatéw na minute w punktach szczytowych na centrum
(Swanwick/Prestwick/Shannon).

CSP powinien by¢ w stanie wspiera¢ 850 lotéw jednoczesnie zalogowanych do ustugi tgcza danych
kazdego z centrow w ramach zakresu ustug.

W przypadku ustugi 1, wymaga sie by CSP udostepnit ustugi tgcza danych ATC dla statkow
powietrznych niebedacych klientami ustugi AOC tego CSP.

Zapewnienie, Ze jego ustuga ma wystarczajgcg przepustowo$¢ by spetni¢ te wymagania dla
wszystkich klientow lotniczych, ktérym ustuga jest oferowana, nalezy do obowigzkéw CSP, i to
niezaleznie od poziomu zapotrzebowania na ustugi AOC.

Wydajnos¢

Opdznienie przekazywania spetnia lub jest lepsze of opdznienia przekazywania podanego w tabeli 1,
mierzonego miedzy punktem odniesienia "A" a statkiem powietrznym korzystajgcym z ustugi,
uwzgledniajgc opdznienie wprowadzone przez sie¢ naziemng ktéregokolwiek CSP zapewniajgcego
wzajemne potgczenie.

95% wszystkich komunikatow|99% wszystkich komunikatow
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Opdznienie przekazywania ziemia- 3 sekundy 6 sekund
powietrze
Opodznienie przekazywania 3 sekundy 6 sekund
powietrze-ziemia

7.2.2

7.3

7.3.1

7.3.2

Tabela 1 Wymagania dotyczace opdéznienia przekazywania

Wymagania opdznien przekazywania podane w tabeli 1 sg spetniane w catym zakresie ustugi
okreslonym w punkcie 3.

Uwaga: ze wzgledow praktycznych, oczekuje sie, ze powyzsze wymagania dot. opobznienia
przekazywania sg spetniane, zagregowane dla transferu uplinkowego i downlinkowego, miedzy
punktem odniesienia "A" a punktem styku ARINC 750/429 radia VDR zgodnego z ARINC 750. Gdy
wymaganie te nie sg spetniane z powodu znacznego opdznienia w dostepie do medidow
raportowanego przez VDR, wymagane bedg dalsze badania majgce na celu okreslenie zZrédta tych
opdznien.

Dostepnosé, niezawodnosc i ciggtos¢ ustug

Dostepnosé, niezawodnosc i ciggtos¢ ustug bedg zgodne z danymi zawartymi w ponizszych tabelach
dla segmentu $ciezki komunikacyjnej "end-to-end" miedzy punktami odniesienia "B" i "A".

Uwaga: wymagania zawarte w tabeli 2 sg poddawane przeglgdowi i mogg by¢ zmienione (do
potwierdzenia).

CSP zapewnig, ze odpowiednie wymagania sg spetniane przez caly czas, przez ktéry PAZP
dostarcza dziatajgcg ustuge ATC.

Wymaganie Interpretacja

Dostepnos¢ 99,99% Odsetek zaplanowanych godzin pracy podczas ktorych

ustuga tgcza danych jest dostepna na catym obszarze

dostarczania ustugi na odpowiednich poziomach mocy
wymaganych do standardowej pracy.

Niezawodnosé¢ 99,99% Prawdopodobienhstwo, ze system pomy$inie dostarczy
komunikat w ciagu 40 sekund.

Ciagtosc¢ ustug max. 6 minut Maksymalny dozwolony czas miedzy awarig ustugi a
przerwy jej przywrdceniem.

Tabela 2 Wymagania dostepnosci, niezawodnosci i ciaggtosci ustug
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Integralnosc¢

CSP spetnia wymagania integralnosci okreslone w tabeli 3 ponize;j.

Wymaganie Interpretacja

Integralnos¢ 10-5 Warto$¢ niewykrytej bitowej stopy btedéw dla ustug jest
lepsza niz 1 na 10° dla pakietéw poziomu sieci
przesytanych miedzy punktami odniesienia "B" i "A".

Tabela 3 Wymagania dotyczace integralnosci danych

Priorytety

Routery ATN CSP zapewnig priorytet pakietéw CLNP.

Pakiety of wyzszym priorytecie bedg przesytane przed pakietami o nizszym priorytecie w tej samej
kolejce wychodzacej.

Jesli router ATN odrzuca pakiety z powodu przecigzenia, wéwczas pakiety o nizszym priorytecie beda
odrzucone przed pakietami o wyzszym priorytecie.

Stacja naziemna VDL trybu 2 powinna przesyta¢ tgczem w gore wszelkie komunikaty ATC oczekujgce
w kolejce przed przestaniem innych komunikatow.

Uwaga: ten pozgdany wymdg ma na celu rozréznienie miedzy komunikatami ATN, a np. AOA. Nie ma
na celu wymaganie, by VGS odnosito sie lub nawet miato dostep do priorytetu CLNP.

Bezpieczenstwo i ochrona

CSP zapewnig, ze jedynie upowaznieni uzytkownicy majg dostep do swoich czesci
telekomunikacyjnej sieci lotniczej.

PAZP okresla kto jest "upowaznionym uzytkownikiem", co obejmuje zaréwno systemy naziemne, jak i
uczestniczgce statki powietrzne.

Uwaga: istnieje potencjalne zagrozenie ze strony nieupowaznionego dostepu do ATN pozwalajgcego
naziemnemu uzytkownikowi podawanie sie za autentycznego uzytkownika powietrznego.
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W porozumieniu z PAZP, CSP ustalg procedury i zasady dla uzytkownikéw chcacych skorzystaé z
sieci ATN/VDL trybu 2 do celéw testowych, co moze mieC wptyw na ustuge operacyjng dostarczang
przez PAZP.

CSP zapewnig, ze uzytkownicy testowi nie bedg zakitécac pracy operacyjnym uzytkownikom sieci.

Konserwacja

CSP monitorujg i utrzymujg ustugi fgcznosci oraz systemy wykorzystywane do dostarczania tej ustugi
w celu zapewnienia, ze okreslone poziomy gwarantowane sg osiggniete.

CSP podejmujg sie usung¢ w sposéb terminowy wszelkie znaczgce przypadki niezgodnosci ze

stosownymi normami (wigczajgc wszelkie zalezne standardy normatywne) ujawnione w trakcie
dostarczania ustugi.
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Monitorowanie wydajnosci i zarzgdzanie siecig

Wsparcie techniczne

CSP monitorujg wszystkie funkcje w ramach zakresu wymagan gwarantowanego poziomu ustug. CSP
powinny umozliwic PAZP monitorowanie systemu. W tym celu CSP instaluje system monitoringu w
Centrum Zarzgdzania Ruchem Lotniczym w Warszawie i szkoli dedykowany personel PAZP.

CSP i PAZP uzgadniajg procedure raportowania awarii systemu i sieci.

CSP zidentyfikujg dla PAZP wszystkie mechanizmy zapisywania i rejestracji danych obecnie
wspierane przez ich sieci ATN/VDL trybu 2 oraz ACARS.

Dodatkowo, CSP wyznaczajg pracownika, ktéry bedzie osobiscie odpowiedzialny za dostarczanie i
utrzymanie okreslonych ustug zgodnie z wymaganiami niniejszego dokumentu.

CSP opracowujg i uzgadniajg z PAZP przed rozpoczeciem dostarczania ustug instrukcje procedur
raportowania awarii oraz procedur eskalacji w celu zdefiniowania oraz usuwania awarii i usterek.

CSP instalujg systemy zapisywania i rejestracji danych w krytycznych punktach obserwacyjnych sieci
w celu umozliwienia analizy wydajnosci i awarii. Rejestracja aktywnosci sieciowej odbywa sie
wzgledem czasu UTC aby utatwi¢ poréwnanie z innymi zrédtami informacji. CSP uzgadnia z PAZP
kwestie tego, ktére punkty obserwacji bedg objete zapisem danych, lecz, jako minimum, wymagane
jest by obejmowaty VGS, router P-Z oraz, tam gdzie jest wprowadzony, punkt odniesienia "C".

CSP zapewniajg na zadanie uzytkowania (tj. PAZP i klient - linie lotnicze) wszelkg pomoc techniczng,
standardowo w ciggu jednego dnia roboczego, w tym (ale nie wylgcznie) dostarczenie rejestréow ruchu
ATN, VDL oraz ACARS wzgledem czasu UTC w celu utatwienia dochodzen technicznych
dotyczacych dziatania ustugi.

CSP zapewnig personel techniczny w Polsce w przypadku uszkodzen infrastruktury lub innych
probleméw technicznych.

Raportowanie problemow

CSP opracowujg i uzgadniajg z PAZP procedure raportowania probleméw oraz zawiadamiana
uzytkownikéw (tj. PAZP oraz klient - linie lotnicze) o wykrytych problemach, w tym pogorszenie ustugi,
oddziatywanie na ustugi oraz postep w rozwigzywaniu problemoéw. CSP odpowiada na uzasadnione
zadania ze strony PAZP w zwigzku z minimalizacjg oddziatywania operacyjnego kazdego problemu
lub pogorszenia.

CSP zapewnia jasno okreslony "punkt kontaktowy", do ktérego mozna sie zwréci¢ w dowolnym

momencie, gdy PAZP spotka sie z problemami technicznymi w zwigzki z ustugami dostarczanymi
przez CSP.
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CSP analizuje i stara sie rozwigza¢ raportowane problemy i, gdy to jest wymagane, podejmuje
niezbedne dziatania naprawcze wymagane do utrzymania ustugi.

CSP zapewniajgcy wzajemne potgczenie z innym CSP wspotpracuje w petni z PAZP i z CSP, z
ktorym jest potgczony, aby terminowo rozwigza¢ wszelkie problemy techniczne zidentyfikowane na
poziomie serwisowym ruchu danych odbywajgcego sie na tym wzajemnym tgczu.

Okreslony "punkt kontaktowy" jest dostgpny w dowolnym momencie podczas dostarczania
operacyjnej ustugi ATN przez PAZP.

Raportowanie wydajnosci

CSP zapewniajg miesigczne raporty poziomu wydajnosci prezentujgce osiggniety poziom ustug dla
dostarczanej ustugi. Wymagana tresc¢ raportu bedzie okre$lona przez PAZP; powinien on zawiera¢
tak duzo z informacji okreslonych w zatgczniku A, jak to praktycznie mozliwe.

Raport jest wysytany do PAZP drogg elektroniczng w ciggu 10 (dziesigciu) dni kalendarzowych od
konca przedmiotowego miesigca.

Planowane prace inzynieryjne

CSP powiadamia o zaplanowanych pracach konserwacyjnych i tego typu robotach z wyprzedzeniem
co najmniej 10 dni roboczych. CSP okresli czy wystgpi pogorszenie jakosci ustug w zwigzku z tymi
dziataniami i odpowie na uzasadnione zgdanie ze strony PAZP odnosnie zminimalizowania
operacyjnego wptywu takiego pogorszenie.

CSP zawiadamia PAZP z wyprzedzeniem przynajmniej 20 dni roboczych o wszelkich zmianach
architektury, konfiguracji oraz wersji oprogramowania jakiegokolwiek komponentu sieci ATN, VDL
oraz ACARS uczestniczgcego w dostarczaniu ustugi. CSP okresli czy wystgpi pogorszenie jakoSci
ustug w zwigzku z tymi dziataniami i odpowie na uzasadnione zgdanie ze strony PAZP odno$nie
zminimalizowania operacyjnego wptywu takiego pogorszenie.

Strona 20 z 28




9.1

9.11

9.2

9.21

9.2.2

9.2.3

9.3

931

9.3.2

9.3.3

2V  POLSKA AGENCJA ZEGLUGI POWIETRZNEJ
he

POLISH AIR NAVIGATION SERVICES AGENCY

Ocena ustugi tgcznosci

Proces oceny

Przed oferowaniem dziatajgcej ustugi zarzadzanego tacza danych, kazdy CSP przeprowadza
kompletny proces oceny w sposéb zadowalajgcy PAZP. Proces oceny sktada sie z nastepujgcych
krokow:

a) Dostarczenie dokumentacji do PAZP
b) Ukonczenie laboratoryjnych testow akceptacyjnych
c) Ukonczenie préb w locie demonstrujgcych przydatnos$¢ do okreslonego celu

Dostarczenie dokumentacji

CSP dostarcza do PAZP wiasciwg dokumentacje dostarczajgcg dowodéw na to, ze systemy
ATN/VDL trypbu 2 i ACARS sg w stanie spetni¢ catosciowo wymagania funkcjonalne oraz
gwarantowany poziom ustug okreslone w niniejszym dokumencie. Dostarczona dokumentacja
zawiera (miedzy innymi) pozycje wypisane w zatgczniku B.

PAZP bedzie dokonywaé przegladu tej dokumentacji w celu sprawdzenia, Zze zawiera ona niezbedne
dowody zgodnosci z catkowitymi wymaganiami.

CSP dostarcza dodatkowe dowody zgodno$ci z wymaganiami okreslonymi w niniejszym dokumencie,
ktére sg wymagane przez PAZP.

Laboratoryjne testy akceptacyjne

CSP przeprowadza serie laboratoryjnych testow akceptacyjnych w celu zademonstrowania catkowitej
lacznosci z systemami PAZP, wraz z wydajnos$cig oraz odpornosécig ustugi VDL trybu 2. Spodziewana
konfiguracja oraz zakres testéw akceptacyjnych zawarte sg w zatgczniku C do LINK 2000+ Generic
Requirements for a CSP [8].

Przed przeprowadzeniem testéw akceptacyjnych, CSP przygotowuje specyfikacje testow
akceptacyjnych, w ktérej zdefiniowana jest konfiguracja oraz procedura testéw do przeprowadzenia.
Specyfikacja testow akceptacyjnych obejmuje (miedzy innymi) testy opisane w zatgczniku C do
Generic Requirements document [8].

Testy majg na celu zweryfikowanie catosciowego tancucha komunikacyjnego CSP ATN VDLMZ2
poprzez wykonanie wymian CM/CPDLC miedzy aplikacjami powietrznymi i naziemnymi. Dodatkowo,
majg one na celu zademonstrowanie odpornosci funkcji przekazywania (handoff) VDL trybu 2 w
réznych warunkach.
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Specyfikacja testow akceptacyjnych bedzie podlegac¢ weryfikacji przez PAZP. Wszelkie testy w
zasadny sposob wymagane przez PAZP do zademonstrowania interoperacyjnosci z systemem PAZP
zostang dodane.

PANSA moze wymagacé, by przy przeprowadzaniu testéw akceptacyjnych przez CSP byt obecny jej
przedstawiciel.

Po ukonczeniu testéw akceptacyjnych, CSP dostarcza raport z testéow akceptacyjnych do PAZP z
wyszczegolnieniem wynikéw. CSP udostepni rowniez wszystkie rejestry i zapisy zebrane podczas
przeprowadzania testow.

PAZP moze, wedtug wtasnego uznania, zaakceptowa¢ dokumentacje pomysinego ukonczenia testéw
akceptacyjnych przez CSP przy poprzedniej okazji, bez wymagania ponownego przeprowadzania
takich testow.

Testy w locie

CSP wspotpracuje z PAZP w procesie ustalenia procedur testéw w locie majgcych zademonstrowad,
ze okreslone ustugi sg zdatne do zamierzonego celu. Testy w locie odbywajg si¢ nad trasami
okreslonymi przez PAZP.

Uwaga 1: testy w locie majg na celu zademonstrowanie tego, Ze stacje naziemne VDLM2 CSP majg
odpowiedni zasieg wzdtuz gtownych tras ATS przez przestrzen powietrzng bedgcg pod jurysdykcja
PAZP. Dodatkowo, majg one nadaé¢ pewnosci, ze funkcjonalno$é¢ taka jak przekazywanie VDL
(handoff) majg wysokg odporno$¢ w warunkach operacyjnych. PAZP bedzie réwniez bra¢ pod uwage
wielko$¢ i architekture przestrzeni powietrznej podczas okre$lania czasu trwania i trasy, na ktorej loty
probne majg sie odbyc.

Uwaga 2: Ustalenia dla testéw w locie, w tym wzgledy komercyjne, beda przedmiotem porozumienia
pomiedzy PAZP i CSP. Do spetnienia tych wymogoéw za odpowiedni bedzie uznawany dedykowany
test w locie lub przeprowadzenie testéw przy pomocy statku powietrznego nalezgcego do linii
lotniczych klienta podczas lotu zarobkowego.

Podczas kazdego lotu testowego bedzie utrzymywana stata wymiana komunikatéw CPDLC (uplink i
downlink) przy nominalnej czestotliwosci nie mniejszej niz jeden komunikat na 10 sekund w kazdg
strone.

Uwaga: Wymoég ciggtej wymiany komunikatébw CPDLC moze byc¢ osiggniety dzieki "testowi
dostrajania”, w ktérym nastepuje przestanie (uplink) btednego komunikatu CPDLC oraz pozyskanie
odpowiedzi (downlink) CPDLC ERROR, bez udziatu CDU oraz zafogi.

Przed przeprowadzeniem testu w locie przygotowana jest specyfikacja testu w locie zawierajgca
szczegoty konfiguracji, procedure przeprowadzenia proponowanych testéw, w tym statek powietrzny
oraz trasa, po ktérej bedzie leciat. Specyfikacja testu w locie podlega weryfikacji przez PAZP, za$
wszystkie uzasadnione zgdania sg uwzgledniane.

Kryteria pomysinego ukonczenia testow w locie sg takie, ze gdy statek powietrzny pozostaje w
przestrzeni powietrznej, w ktérej CSP ma zapewnia¢ obstuge:

a) W przypadku ustugi 1, sgsiedztwo IDRP zostaje utrzymane ze statkiem powietrznym

b) Nie wystepujg zakiécenia podczas ciagtej wymiany komunikatéw CPDLC

c) Zaden z komunikatéw CPDLC nie pozostanie niedostarczony

d) Wymagania dla op6znienia przekazywania okreslone w niniejszym dokumencie sg spetnione
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na kazdej z oddzielnych tras, wzdtuz ktérych statek powietrzny latat.

Po ukonczeniu testow w locie, zostaje sporzgdzony raport z testdw w locie z wyszczegdlnieniem
wynikéw. CSP udostepni réwniez wszystkie rejestry i zapisy zebrane podczas przeprowadzania
testow.

PAZP moze, wedlug wtasnego uznania, zaakceptowa¢ dokumentacje pomysinego ukonczenia testow
w locie przez CSP przy poprzedniej okazji, bez wymagania ponownego przeprowadzania takich
testow.

Proces obserwacji

Po udanym zakonczeniu procesu oceny zgodnie z punktem 6 powyzej, CSP bedzie uprawniony do
zaoferowania ustugi operacyjnej na czas okreslony stanowigcy okres obserwacyjny. Okres
obserwacyjny trwa przez okres czasu ustalony przez PAZP.

Podczas okresu obserwacyjnego, PAZP bedzie monitorowaé funkcjonalno$é i wydajno$¢ ustug
dostarczanych przez CSP, a takze zgodnos¢ CSP z wymaganiami monitorowania wydajnosci i
zarzgdzania siecig (dotyczy punktu 5).

PAZP moze natozy¢ specjalne ograniczenia na ustugi majgce byé oferowane podczas okresu
obserwacyjnego (np. limity linii lotniczych mogacych korzysta¢ z ustugi) w celu utatwienia
monitorowania ustugi.

Wszelkie wady wykryte w ustudze podczas okresu obserwacyjnego bedg rozpatrzone zgodnie z
procedurami opisanymi w punkcie 5 niniejszego dokumentu.

Gdy wszystkie nierozstrzygniete kwestie sg rozwigzane ku zadowoleniu PAZP, ustugi CSP, zgodnie z

opisem w niniejszym dokumencie, zostang uznane za w petni funkcjonalne, a wszelkie pozostajgce
ograniczenia zostang wycofane.

Strona 23 z 28




‘(t POLSKA AGENCJA ZEGLUGI POWIETRZNEJ
POLISH AIR NAVIGATION SERVICES AGENCY

ZALACZNIK A Tres¢ miesiecznych raportéw wydajnosci CSP

A.l Raport ogolny, o jakosci ustugi

Dostepnosé VGS (procent, awaria)

Dostepnosé routeréw AGR/procesoréw ACARS (procent, awaria)
Dostepnosé infrastruktury sieciowej

Objasnienia awarii, (jesli wystepuja).

A.2 Statystyki

A2.1 Statystyki statkow powietrznych

*  Liczba statkow powietrznych podtgczonych i obstuzonych
*  Graficzna reprezentacja tendencji dot. statkow powietrznych.

A.2.2 Statystyki VGS

A22.1 Na warstwie AVLC

Na 1 VGS, liczba ustanowionych potgczenh (odebrane, odrzucone, zaakceptowane)

Na 1 VGS, liczba przetgczen (handoffs) (odebrane, odrzucone, zaakceptowane)

Graficzna reprezentacja tendencji dot. LE/HO

Analiza przy odrzuceniu LE/HO, (ktéry VGS, ID statku powietrznego, data/godzina, LE/HO,
powdd)

Na 1 VGS, statystyka na typ ramki wymienionej ze statkiem powietrznym: INFO (wystane,
odebrane) - SREJ (wystane, odebrane) - FRMR (wystane, odebrane)

Graficzna reprezentacja tendencji dot. ramek AVLC (INFO, SREJ, FRMR).

ok kb %k

A.2.2.2 Na warstwie 8208

* Na1VGS, liczba PDU 8208 wystanych do/odebranych od statku powietrznego
* Na1VGS, liczba PDU 8208 wystanych do/odebranych od routera AGR
*  Graficzna reprezentacja tendencji dot. PDU 8208

A.2.3 Statystyki AGR

Na 1 AGR, liczba PDU 8208 wystanych do/odebranych od VGS
Graficzna reprezentacja tendencji dot. PDU 8208

Na 1 AGR, liczba NPDU CLNP DT i ER (wystane, odebrane)
Graficzna reprezentacja tendencji dot. NPDU CLNP DT i ER

* % ok *

A.2.4 Raport dot. wykonywanych i planowanych zmian w sieci
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ZALACZNIK B Wymagania dot. dokumentacji

B.1

B.2

B.3

B.4

* % ok ok %

Wymagania funkcjonalne

CLNP i IDRP PICS zaréwno dla routeréw powietrze-ziemia, jak i naziemnych CSP
Dokumentacja referencyjna routera powietrze-ziemia CSP

Dokumentacja referencyjna routera naziemnego CSP

PICS VDL trybu 2 dla VGS

Dokumentacja referencyjna VGS

Powyzsze dokumentacje okreslajg wprowadzane wartosci wszystkich konfigurowalnych licznikéw,
miernikéw i innych parametréw okreslonych przez ICAO i/lub inne stosowne standardy normatywne.

*

*

*

*

*  F k%

Przepustowosé

Raport pokazujgcy, ze CSP przeprowadzit testy przy symulowaniu ustanowienia mobilnych fgcz
danych z wieloma statkami powietrznymi oraz sgsiedztwami IDRP na jego routerze powietrze-
ziemia, demonstrujgc zgodnos¢ z wymogami przepustowosci okreslonymi w niniejszym
dokumencie.

Raport pokazujgcy, ze CSP przeprowadzit testy przy symulowaniu wielu tras IDRP statkéw
powietrznych odebranych na jego routerze naziemnym, w tym powtarzane ¢éwiczenie sktadajgce
sie z dodawania tras IDRP, sprawdzania prefiksow tras IDRP oraz usuwania tras IDRP,
demonstrujgc zgodnos¢ z wymogami przepustowosci okreslonymi w niniejszym dokumencie.
Raport pokazujgcy, ze CSP przeprowadzit testy przy symulowaniu ustanowienia wielokrotnych
mobilnych tgcz danych, wymian transmisji danych i czystej tacznosci na jednym VGS,
demonstrujgc zgodnos$¢ z wymogami przepustowosci okreslonymi w niniejszym dokumencie.

Wydajnos¢

Raport z testow wydajnosci przeprowadzonych przez CSP na jego routerze ATN powietrze-
ziemia, demonstrujgcy zgodno$¢ z wymaganiami wydajnosci okreslonymi w niniejszym
dokumencie.

Raport z testéw wydajnosci przeprowadzonych przez CSP na jego naziemnym procesorze
ATN, demonstrujgcy zgodno$¢ z wymaganiami wydajnosci okreslonymi w niniejszym
dokumencie.

Raport z testow wydajnosci przeprowadzonych przez CSP na jego VGS, demonstrujgcy
zgodnos¢ z wymaganiami wydajnosci okreslonymi w niniejszym dokumencie.

Priorytety

Opis funkcjonalny mechanizmu ATN zarzgdzania priorytetami CSP.

Rejestry routeréw P-Z oraz Z-Z z symulacji przeprowadzonych przez laboratorium CSP,
ilustrujgce dziatanie mechanizmu zarzgdzania priorytetami.

Opis funkcjonalny wdrozenia mechanizmu ATN zarzgdzania priorytetami w ramach systemu
VDL trybu 2 CSP.

Slady VGS ilustrujgce dziatanie systemu zarzadzania priorytetami, tam gdzie zaangazowany
jest zaréwno ruch ATC, jak i AOC.
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Polityka bezpieczenstwa i ochrony

Zasady polityki IDRP wprowadzonej na routerach powietrze-ziemia, jak i naziemnych CSP
Atrybuty BIF znane RIF zdefiniowane przez CSP w konfiguracji routera P-Z.
Mechanizmy/zasady wprowadzone w VSG majgce na celu spetnienie wymagan
bezpieczenstwa i ochrony.

Dostepnos¢, niezawodnosc i ciggtosc

Ogolny opis s$rodkéw technicznych majgcych na celu spelienie wymagan dostepnosci,
niezawodno$ci i ciggtosci.
Wyniki testow wytrzymatosciowych wykonanych przez CSP w jego laboratorium na systemach
P-Z i Z ATN, wsparte tam, gdzie to mozliwe doswiadczeniem operacyjnym.
Opis systeméw i mechanizméw nadmiarowosci wprowadzonych w systemach P-Z i Z ATN,
wsparte tam, gdzie to mozliwe doswiadczeniem operacyjnym.
Opis procedury odzyskiwania sprawnosci dla systemow P-Z i Z ATN jak i w przypadku awarii
sprzetu i oprogramowania.
Wyniki testéw wytrzymatosciowych wykonanych przez CSP w jego laboratorium na VDL trybu 2 i
jego komponentach, wsparte tam, gdzie to mozliwe doswiadczeniem operacyjnym.
Opis systemoéw i mechanizmédw nadmiarowosci wprowadzonych w VDL trybu 2 i jego
komponentach.
Opis procedury odzyskiwania sprawnosci dla VDL trybu 2 i jego komponentach w przypadku
awarii sprzetu i oprogramowania.

Zasieg VDL

Oczekiwany zasieg geograficzny z poszczegolnych stacji naziemnych VDLM2 zapewniajgcych
ustugi CSP w obrebie przestrzeni powietrznej, w ktérej PAZP wymaga ustug ATN/VDL, z
uwzglednieniem LOS oraz topografii terenu, tam gdzie ma to zastosowanie.
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ZALACZNIK C Wymagany zasieg — FIR Warszawa

Granice poziomg FIR Warszawa wyznacza linia tgczgca punkty o wspétrzednych geograficznych:

1) 54°27'28.03"N* 019°38'24.05"E*
(miejsce styku polsko-rosyjskiej granicy panstwowej na lgdzie z brzegiem Morza Battyckiego)
2) 54°36’14.03”N* 019°24’15.02"E*
3) 55°50'58.98”N* 017°32'52.80"E*
4) 54°54’'58.84”"N* 015°51'52.92"E*
5) 54°55°00.00”N* 015°08'07.00"E*

od tego punktu tuk kota o promieniu 30 km zakreslonego z ARP Rdénne (55°04’04”’N 014°44’48”E) do punktu:
6) 54°55'00”"N 014°21°27’E

7) 54°07’38"N 014°1517E
od tego punktu linia prosta do punktu:

8) 54°07°34"N 014°12'05"E
9) 53°59'16”N 014°14°32"E
10) 53°55'40”N 014°13'34’E

11) miejsce styku polsko-niemieckiej granicy panstwowej na ladzie z brzegiem Morza Battyckiego

nastepnie linia granicy panstwowej Rzeczpospolitej Polskiej.
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ZALACZNIK D Wykaz skrotéw i definicji

ACARS

ACC
ACL
ACM
ADA
ADS-C

AGDL
AMC
ANSP
AOC
ARINC
ATN
ATSU
CM
CPDLC

CsC
CSP
CWP
DLIC
DOC
FABEC

FANS
FEP
FMC
LAM
Link2000+
MUACC
OLDI
POA
SARPs
SITA
SLA
VCRI
VDL2
VDR

(Aircraft Communications Addressing and Reporting System) - lotniczy system adresowania i
przekazywania wiadomosci;

(Area Control Centre) centrum kontroli obszaru

(ATC Clearance) zezwolenie ATC (ustuga CPDLC)

(ATC Communications Management) zarzgdzanie tgcznoscig ATC (ustuga CPDLC)
(Asset Design Authority) wiadze projektowania zasobdéw

(Automatic Data Surveillance — Contract) automatyczne dozorowanie danych - kontrakt (ustuga
FANS)

(Air Ground Datalink) linia przesytania danych ziemia-powietrze

(ATC stuck microphone check) ustuga kontroli mikrofonu ATC (ustuga CPDLC)

(Air Navigation Service Provider) instytucja zapewniajgca stuzby zeglugi powietrznej
(Airline Operational Communications) lotnicza fgczno$¢ operacyjna

Aeronautical Radio Inc

(Aeronautical Telecommunications Network) Telekomunikacyjna sie¢ lotnicza

(Air Traffic Services Unit) jednostka stuzb ruchu lotniczego

(Context Management) zarzadzanie kontekstem

(Controller Pilot Datalink Communications) fgczno$¢ kontroler-pilot przy wykorzystaniu linii
przesyfania danych

(Common Signalling Channel) wspdlny kanat sygnalizacyjny

(Communications Service Provider) dostawca ustug tgcznoéci (ARINC oraz SITA)
(Controller Working Position) stanowisko pracy kontrolera

(Datalink Initiation Capability) mozliwo$¢ uruchomienia linii przesytania danych
(Designated Operational Coverage) wyznaczony obszar operacyjny

(Functional Airspace Block — Europe Centre) funkcjonalny blok przestrzeni powietrznej - Europa
centralna

(Future Air Navigation Services) przyszte systemy zeglugi powietrznej

(Front End Processor) procesor czotowy

(Flight Management Computer) komputer zarzadzajgcy lotem

(Logical Acknowledgment Message) komunikat potwierdzenia logicznego (OLDI)
Projekt Eurocontrol Datalink

(Maastricht Upper Area Control Centre) centrum kontroli obszaru Maastricht Upper Area Control
(On-Line Data Interchange) wymiana danych w czasie rzeczywistym

(Plain Old ACARS) stare protokoty ACARS

(Standards And Recommended Practices) normy i zalecane praktyki (ICAO)

Société Internationale de Télécommunications Aéronautiques

(Service Level Agreement) umowa o gwarantowanym poziomie ustug

(Verification Cross Reference Index) wskaznik weryfikacyjny wzajemnego odniesienia
(VHF Datalink mode 2) tgcze cyfrowe VHF tryb 2

(VHF Data Radio) radio VHF data
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